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) Autonome Funkuhr.

@ Eine autonome Funkuhr (11) soll den betriebs-
technischen Anforderungen insbesondere an eine
kieine mitflihrbare Uhr wie eine Reiseweckeruhr oder
eine Armbanduhr entsprechend ausgestattet werden.
Dafiir ist insbesondere eine Anzeige (25) der aktuel-
len Empfangs-Feldstdrke vorgesehen, die zugleich
den Einschaltbetrieb des Empfingers (14) zur Deko-
dierung einer absoluten Zeitinformation signalisieren
kann und zweckmiBigerwsise als Balkengrafik aus
den nebeneinanderliegenden Marken (27) einer
springenden Wochentags-Anzeige (26) kombiniert
ist. Bei Betrieb jenseits derjenigen Zeitzone, fiir die
der Sender die kodierte absolute Zeitinformation ab-
strahlt, wird zweckmaBigerweise -manuell eine Um-
schaltung auf die aktuell zutreffende Zeitzone vorge-
nommen. Daflir kann die Anzahl der Zeitzonenwech-
sel eingegeben und angezeigt werden; oder es wird
die aktuelle Stunde (H) der akiuellen Zsitzone einge-
geben, in die eine elekiromechanische Zeitanzeige
(18) dann nachlduft.
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Die Erfindung betrifft eine autonome Funkuhr
gemépB dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derarige Funkuhr ist etwa aus der US-PS
4 650 344 bekannt. lhre Funktion beruht darauf,
von Zeit zu Zeit zu berpriifen, ob die momentane
elekiromechanische Zeitanzeige (etwa Zsiger-Win-
kelstellung) aufgrund Fortschaltens aus siner inter-
nen zeithaltenden Schaltung {ibereinstimmt mit der
aktuellen absoluten Zeit, die in kodierter Form von
einem Sender ausgestrahlt und von einem in die
Funkuhr eingebauten, auf diesen Sender abge-
stimmten Empfinger dekodiert wird. Gegebenen-
falls wird die Zeitanzeige aufgrund der empfange-
nen, vollstdndigen kodierten absoluten Zeitinforma-
tion korrigiert. Um bei Inbetriebnahme der Uhr, also
bei beliebiger Fehlanzeige, oder nach Betitigung
der sogenannten "Senderruftasie" feststellen zu
kénnen, ob eine Anzeigekorrektur mittels einer
empfangenen Funkinformation Uiberhaupt zu erwar-
ten ist, ist bei jener Funkuhr ein Indikatorzeiger
vorgesehen, der zunichst im Takie der empfange-
nen Kodierfrequenz weitergeschaltet wird, bis eine
absolute Zeitinformation zur Korrektur der Zeitan-
zeige dekodiert werden konnte. Ein unruhiger Lauf
des Indikatorzeigers ist ein untrligliches Anzeichen
daflir, daB kein ungestdrter Empfang der im Sekun-
denraster kodierten Zeitinformation mdglich ist, bei
den momentanen Empfangsgegebenheiten also
eine Einstellung bzw. der Korrektur der Zeitanzeige
nicht zu erwarten ist. Das gilt entsprechend, wenn
nach einem Reset die empfangenen und dekodier-
ten Sekundeninformationen digital angezeigt wer-
den, aber nicht ungestdrt im Sekundenraster von 1
bis 59 hochzdhlen.

Aus der DE-OS 37 31 956 ist es bekannt, mit
wenigstens einem elekirooptischen Anzeigedigit
anzugeben, wieviele Empfingereinschaltungen
(Dekodierversuche) bereits vergeblich unternom-
men wurden. Wenn diese beispielsweise bei auto-
nomem Betrieb der Funkuhr im programmierten
Stundenraster erfolgen, vermittelt jene Aussage
eine Information darliber, seit wievielen Stunden
die aktuelle Zeitanzeige nicht mehr anhand einer
absoluten Zeitinformation Uberpriift und gegebe-
nenfalls korrigiert werden konnte.

Inbesondere fiir kisine mitflinrbare Uhren, wie
Reiseweckeruhren oder Armbanduhren, ist es aller-
dings von besonderem Interesse, auch dann, wenn
z.B. kein im Sekundenrythmus fortschaltbarer indi-
katorzeiger verfligbar ist, und auch ohne Unterbre-
chung der autonom fortschaltenden Zeitanzeige, zu
beliebigem Zeitpunkt abschitzen zu k&nnen, ob
unter momentanen Betriebsgegebenheiten Uber-
haupt ein Empfang einer dekodierbaren absoluten
Zeitinformation zu erwarten ist, oder aber sine ma-
nuelle Empfanger-Einschaltung derzeit vergeblich
wére. Aus dieser Uberlegung heraus liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, eine Funkuhr gat-
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tungsgemaBer Art zu schaiffen, die eine hinsichtlich
der Betriebsbereitschaft aussagekriftigere
Empfangssignal-Anzeige erbringt, als z.B. liber die
blofe Tatsache, daB mehrere vergebliche Emp-
fangsversuche zuriickliegen.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemapB bei einer
Funkuhr gattungsgemaBer Art durch den kennzei-
chenden Teil des Hauptanspruches gel6st.

Nach dieser Losung wird die tatséchlich gege-
bene Empfangs-Feldstirke am Betriebsort der
Funkuhr gemessen und dargeboten. Wenn die
lber die Uhrenantenne aufgenommene Feldstirke
des Zeitinformationssenders zu gering ist, kann
eine stdrungsfreie Dekodierung einer absoluten
Zeitinformation fiir die Kontrolle und gegebenen-
falls Korrektur der aktuellen Zsitanzeige nicht er-
wartet werden. Oft genligt dann schon eine wenig-
stens vorlibergehend geénderte rdumliche Ausrich-
tung der Empfangsantenne, so daB an der entspre-
chenden Anderung der angezeigten Empfangsfeld-
stédrke unmittelbar beobachtet werden kann, ob nun
ausreichende Empfangsgegebenheiten fiir die De-
kodierung der absoluten Zeitinformation erzielt
sind.

Insbesondere dann, wenn die Funkuhr mit ei-
nem optronischen Display flir die Anzeige zeitab-
geleiteter Informationen ausgestatiet ist, ist es
zweckméBig, die Feldstirkeanzeige als sogenann-
tes Balkendiagramm zu realisieren, dessen aktuell
angezeigte Lidnge abhéngig von der momentanen
Empfangsfeldstirke ist. Eine solche Balkengrafik-
Anzeige kann auch auf Darbietung anderer variab-
ler GrS8en, die flir den Betrieb der Uhr von Interes-
se sind, umgeschaltet werden; wie etwa zur be-
darfsweisen Anzeige der Batteriespannung, um
rechizeitig vor deren Erschdpfung eine neue Lei-
stungsquelle sinsetzen zu k8nnen. Vor allem aber
ermdglicht die Ausstattung der Uhr mit einer inkre-
mentalen Balkengrafik auch die Verwendung der
Balkenelemente als individuelle Sprungmarken-An-
zeigen (sogenannte Flags). Mit diesen Elementen
kann beispielsweise einer Wochentags-Skala ge-
geniiber der akiuelle Tag der laufenden Woche
markiert werden, eine Information, die aus einer
Kalenderfortschaltung gewinnbar, aber auch aus
der Uber Funk Ubermittelten absoluten Zeitinforma-
tion dekodierbar ist.

Zweckméfigerweise wird durch ein Blinken der
Balkengrafik-Feldstdrkeanzeige zum Ausdruck ge-
bracht, daB momentan der Empfinger eingeschal-
tet ist; was in als solcher bekannter Weise automa-
tisch zu vorbestimmten Zeitpunkten wihrend des
autonomen Betriebs der Uhr aus der internen zeit-
haltenden Schaltung heraus, aber auch manuell
Uber die sogenannte JUNGHANS-"Senderruftaste"
geschehen kann.

Von besonderem Interesse ist die erfindungs-
geméBe Ausstattung einer mitflinrbaren Funkuhr
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gattungsgemdpfer Art am Rande oder jenseits der
Grenzen der Zeitzone, flir die die Uber Funk Uber-
mittelte kodierte absolute Zeitinformation ausgelegt
ist. Eine solche Funkuhr ist zweckmiBigerweise mit
einem Zonenschaiter ausgestattet, um bedarfswei-
se die aus der Funkinformation dekodierte Zeitan-
zeige um Zonenschritte zu verdndern, wenn die mit
dem vorerwdhnten Sender ausgestatiete Zeitzone
verlassen bzw. in diese wieder zurlickgekehrt wird.
Dazu kann eine unmittelbare manuelle Umschal-
tung der Stundenanzeige (d.h. ein fest vorgegebe-
ner Stunden-Versatz gegeniiber der gegebenenfalls
noch empfangbaren und dekodierten Stundeninfor-
mation, bei unveréndert weiterbeiriebener Anzeige
der anderen zeitlichen und zeitabgeleiteten Gr&-
Ben) vorgesehen sein. Hierbei kann zur Anzeige
gebracht werden, um wieviele Zeitzonen die manu-
elle Verstellung erfolgte. Da allerdings im Falle
einer elekiromechanischen Zeitanzeige diese aus
getriebetechnischen Grlinden sich nicht beliebig
schnell veréndern kann, also der manuellen Zeitzo-
nenumschaltung nicht verzdgerungsfrei folgen
kann, ist es in diesem Falle zweckmaBiger, Uber
Zeitzonenschalter direkt die der kiinftigen Zeitzone
zugeordnete Stunde als neue aktuelle Sollzeit an-
zugeben, in die die elekiromechanische Zeitanzei-
ge in gleicher Weise einiduft, wie im Falle einer
Korrektur aufgrund einer von einer momentanen
Anzeige abweichenden absoluten Zeitinformation.
Derartige  Zeitzonen-Umschaltungen erscheinen,
auch unabhingig von dem Vorhandensein einer
Feldstdrkeanzeige bei einer autonomen Funkuhr,
eigensténdig von schutzwlirdiger Bedeutung.

Zusitzliche Alternativen und Waeiterbildungen
sowie weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den weiteren Anspriichen und,
auch unter Beriicksichtigung der Darlegungen in
der Zusammenfassung, aus nachstehender Be-
schreibung eines in der Zeichnung unter Beschrén-
kung auf das Wesentliche stark abstrahiert skizzier-
ten bevorzugten Realisierungsbeispiels zur erfin-
dungsgeméBen Ldsung. Es zeigt:

Fig. 1 im vereinfachten einpoligen Block-
schaltbild eine schaltungstechnische
Realisierung der wesentlichen funktio-
nalen Zusammenhdnge in der erfin-
dungsgeméBen Funkuhr und ihren
Weiterbildungen sowie
stark vergrdfert und nicht ganz maB-
stabsgerecht eine Ausbildung der
Funkuhr nach Fig. 1 als Funkuhr-Arm-
banduhr.

Die schaltungsmiBig und zeichnerisch skizzier-
te Funkuhr 11 ist mit einer miniaturisierten Antenne
12 ausgestatiet, die Uber eine Antennenleitung 13
einen Empfanger 14 speist. Dieser ist auf wenig-
stens einen, gewdhnlich im Langwellen-Frequenz-
band betriebenen, Sender abgestimmt, der quasi-

Fig. 2
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kontinuierlich eine kodierte absolute Zeitinformation
ausstrahlt. Die wird im Empfinger 14 demoduliert
und in einem Dekoder 15 in eine digitalisierte Zeit-
information umgesetzt, die in eine Anzeigesteuer-
schaltung 16 flr ein mehrstielliges Digital-Display
17 Ubergeben wird. Wenn zusitzlich eine Analog-
Anzeige 18 zur Darbietung der aktuellen Stunde
und Minute vorgesehen ist, brauchen diese Infor-
mationen nicht zustzlich in der Digital-Anzeige 17
dargeboten zu werden; diese kann sich dann be-
schrdnken auf eine jeweils zweistellige Tages-,
Monais- und Sekundenanzeige D, M, S, von denen
zur Vereinfachung der Interpretation die beiden
erstgenannten Zifferngruppen jeweils von einem
Ordinal-Punkt 19 gefoigt sind (Fig. 2).

Wie in der eingangs schon zitierten US-PS 4
650 344 niher dargestellt, ist eine elekiromechani-
sche Anzeige 18 mit einem kodierend oder inkre-
mental arbeitenden Detektor 20 ausgestattet, um
die aktuelle mechanische Anzsigestellung (also die
aktuelle Zeitanzeige) in einem Komparator 21 mit
der anzuzeigenden (absoluten) Zeitinformation zu
vergleichen. Bei siner Fehlanzeige wird von letzte-
rem ein Umschalter 22 betitigt, um den elektrome-
chanischen Wandler 23 (etwa einen Uhren-Schriti-
motor) mit erhdhter Frequenz f2 aus einer autono-
men internen zeithaltenden Schaltung 24 anzusteu-
ern, bis die mechanische Anzeige 18 wieder mit
der vorgegebenen Zeitinformation {ibereinstimmt.
Dann schaltet der Komparator 21 den Umschalter
22 zuriick, und fortan wird der Wandler 23 mit
zeithaltender Frequenz f1 weitergetaktet.

Um dem Betrachter zu signalisieren, daB die
Uhr 11 gerade versucht, eine kodierte Zeitinforma-
tin aufzunehmen, daB also ihr Empfinger 14 einge-
schaltet ist, ist eine Empfangs-Anzeige 25 vorgese-
hen, die vorzugsweise als blinkende Darstellung
zwischen oder neben den Digits des optronischen
Display 17 realisiert ist. Wenn gem&8 dem darge-
stellien, bevorzugten Realisierungsbeispiel eine
Wochentags-Anzeige 26 mit Sprungmarken 27 vor-
gesehen ist, die Wochentags-Abkiirzungen (in Fig.
2 den englischsprachigen Abklrzungen M, T, T, W,
F, S, S flir die Wochentage Montag ... Sonntag)
zugeordnet ist, dann kann vorgesehen sein, die aus
dem Dekoder 15 Uber eine Flag-Steuerschaltung
28 erfolgende Hellsteuerung der jeweils gliltigen
Marke 27 Uber einen Zerhacker 29 durch periodi-
sche Unterbrechung zu modulieren, wenn und so-
lange der Empfénger 14 auf Empfang angesteuert
ist.

Insbesondere bei einer kleinen mitgeflhrten,
also nicht stationér betriebenen Funkuhr 11, wie in
der Bauform eines Reiseweckers oder gar einer
Armbandubr, ist flir den Benutzer von besonderem
Interesse, ob denn unter den akiuelien Betriebsge-
gebenheiten die verfligbare Empfangs-Feldstirke
auch fur den Betrieb des Empfingers 14 ausrei-
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chen wiirde, wenn dieser eingeschaltet werden soll.
Dailir ist der Antenne 12 vor oder nach dem ver-
stérkenden Empfinger 14 ein PegelmeBgerét 30
nachgeschaltet, das die Folge aller Tages-Marken
27 Uber eine Intensitétssteuerschaltung 31 nach Art
einer Balkengrafik-Anzeige ansteuern kann. Es er-
scheinen bei entsprechender Anzeige-Umschaltung
{z.B. mittels eines Tastschaliers 34 oder bei
definiert-langer Betitigung eines an sich flir andere
Funktionen vorgesehenen Schaiters 41) dann desto
mehr aufeinanderfolgende Marken 27 nebeneinan-
der (in Fig. 2 durch die sich kreuzenden Diagona-
len veranschaulicht) , je hdher der Pegel der Emp-
fangsfeldstirke akiuell ist. Es ist zweckm&Big, auch
diese Anzeige wieder zu modulieren, etwa Uber
einen Zerhacker 29 periodisch dunkelzusteuern,
wenn und solange der Empfénger 14 eingeschaltet
ist. Die Umschaltung zwischen der Sonderanzeige
mit Bargraph-Feldstidrkeanzeige im optoslektroni-
schen Display 17 (gem&B Fig. 2) einerseits und
andererseits der normalen Datums-, Sekunden-
und Wochentagsanzeige (in Fig. 2 gepunktet unter-
lagert) erfolgt bevorzugt Uber einen Betriebsarten-
Umschalter 32 mit einer Steuerstufe 33, die u.a.
von manuell betdtigbaren Tastschaltern 34 gesetzt
werden kann. Gleichzeitig wird ihr Riickstelleingang
35 angesteuert, was eine interne Zeitschaltung akti-
viert, die den Umschalier 32 liber die Steuerstufe
33 (nach einer schaltungsmiBig vorgegebenen
Wartezeitspanne ab letzter SET-Ansteuerung) in
die reguldre optronische Datums- und Sekunden-
darbietung auf dem Display 17 zuriicksetzt.

Ein Teil der optronischen Anzeige 17 kann
daflir herangezogen werden, bedarfsweise zu si-
gnalisieren, daB die Betriebsspannung der Lei-
stungsquelle 36 kritisch abgesunken ist, also bei-
spielsweise eine gepufferte Solarzelle der Bestrah-
lung ausgesetzt oder ein Batteriewechsel alsbald
vorgenommen werden sollte, um einen drohenden
Stillstand der Uhr 11 zu vermeiden. Dafiir ist ein
Detektor 37 vorgesehen, der beispielsweise als
Spannungsmesser arbeitet. Wenn der Anzeigestel-
lungsdetektor 20 mit lichtemittierenden Dioden in
Lichtschranken arbeitet, wie etwa in der US-PS 4
645 357 flir ein Zeigerwerk n3her beschrieben, ist
es funktionssicherer, mittels des Detekiors 37 de-
ren spannungsabhdngige Funktionsschwelle abzu-
fragen und liber die Anzeigesteuerschaltung 16 auf
dem Display 17 {vorzugsweise in der oberen Hilfte
der Monatsanzeige M) eine Warninformation 38
erscheinen zu lassen, etwa die Darstellung eines
Batteriesymboles (wie in Fig. 2 oben berilicksich-
tigt).

Wie durch den dynamischen Eingang in der
Mitte des ODER-Gatters 39 veranschaulicht, wird
der Empfinger 14 immer dann eingeschaltet, wenn
die Uhr 11 in Betrieb genommen wird, etwa durch
Bestlickung mit siner (frischen) Leistungsqueille 36.
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AuBerdem erfolgt eine Einschaltung bei Anspre-
chen einer Abfrageschaltung 40, die auf bestimmte
Zeitpunkte voreingestellt ist, etwa auf das Erreichen
einer jeden vollen Stunde der akiuellen Zeit. Wenn
es sich allerdings um die Ausgestaltung als
Armbanduhr-Funkuhr 11 handelt, ist es zweckm3pi-
ger, nur wenige Zeitpunkte in der Nacht, als Ein-
schaltzeitpunkte flir den Empfinger 14, in der Ab-
frageschaltung 40 vorzugeben. Denn wenn die
Armband-Funkuhr 11 wihrend des Tages getragen
wird, bewirken die Bewegungen Feldstdrkeschwan-
kungen in der Empfangsantenne 12, die sich einer
amplitudenmodulierten Kodierung der empfange-
nen Zeitinformation Uberlagern und somit die Ko-
dierung verfdlschen, also die Dekodierung einer
akiuellen Zeitinformation unterbinden k&nnen, ob-
gleich die Empfangsfeldstirke eigentlich ausrei-
chend wére. Solche lIrritationen des Trégers, und
der unndtige Energieverbrauch aufgrund eines
funktionsbedingt vergeblich eingeschalteten Emp-
fdngers 14, werden vermieden, wenn die Einschali-
zeitpunkte in die tiefe Nacht verlegt werden, in der
die Armband-Funkuhr 11 abgelegt ist oder jeden-
falls der Arm des Trigers ruht.

SchlieBllich kann die Einschaltung des Empfén-
gers 14 auch manuell {ber eine sogenannte
"Senderruftaste” 41 erfolgen, die zur Vermeidung
irrtimlicher Betdtigung (wie aus Fig. 2 ersichtlich)
vorzugsweise versenkt im Gehduse 60 der Uhr 11
angeordnet ist.

Bei jeder Einschaltung des Empféngers 14
wird ein Trennschalter 42 zwischen dem Dekoder
15 und einem Register 43 gedifnet, das bei Deko-
dierung einer plausiblen aktuellen Zeitinformation
auf diese gesetzt und dann aus der zeithaltenden
Schaliung 24 fir die fortlaufende Zeitermittiung
fortgetaktet wird. Jedoch kann es zweckméBig sein,
wéhrend der Einschaltung des Empfiangers 14 im
optoelekironischen Display 17 auf einem Teil der
Anzeige, etwa im zweistelligen Datumsbereich, nun
die vom Dekoder 15 ermittelten Sekundeninforma-
tionen anstelle der liblichen (Datums-) Anzeige mit
Ordinalpunkt 19 darzubieten, um den Synchronisa-
tionsvorgang wihrend des Empfangs der Zeitinfor-
mationen beobachten zu kdnnen, wie in Fig. 1
durch einen Beobachtungs-Umschalter 44 in der
Speisung der Anzeigesteuerschaltung 16 berlick-
sichtigt.

Die Einschaltung des Empfingers 14 wird von
einer Schaltstufe 45 wieder unterbrochen, wenn der
Dekoder 15 eine akiuelle korrekie Zeitinformation
dekodieren konnte und deshalb auch die Schalter
42, 44 in die normale Anzeigefunktion zurlicksetzt;
bzw. wenn Uber eine gewisse (in der Schaltstufe 45
vorgegebene) Empfangsbetriebszeiispanne eine
solche plausible akiuelle Zeitinformation vom Deko-
der 15 nicht gewonnen werden konnte. Dabei ist
das Plausibilitdiskriterium ein definierter Zeitunter-
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schied zwischen einer aktuell dekodierten empfan-
genen Zeitinformation und einer zurlickliegend
oder aber aus dem fortgeschalteten Zeitregister 43
gewonnenen Referenz-Zeitinformation.

Die Konstellationen einer Empfdnger-Einschal-
tung und Wieder-Abschaltung ohne Dekodierung
einer geltenden Zeitinformation werden in einem
Inhibit-Verkniipfungsgatter 46 erfa3t und von einem
Z3hler 47 aufsummiert, dessen aktueller Z3hler-
stand auf dem in Senderanzeige umgeschalteten
Display 17 durch entsprechende Beaufschlagung
der Anzeigesteuerschaltung 16" ziffernm&Big darge-
stellt wird; etwa als Empfangsversuchs-Anzahl 48
mit wenigstens einem der Digits, die bei normaler
Anzeige im Display 17 als Tagesanzeige D dienen
(wie in Fig. 2 oben links berlicksichtigt). Die Anzei-
ge der Empfangsversuch-Anzahi 48 bleibt also
stets auf "Null", wenn (im Empfangsbereich des
Zeitinformationssenders) jede Einschaltung des
Empfingers 14 - sei sie nun manuell oder automa-
tisch hervorgerufen - zur Dekodierung einer aktuel-
len Zeitinformation flihrt.

Jedesmal, wenn der Empfénger 14 abschaltet,
ohne daB es im ihm nachgeschalieten Dekoder
mdglich war, sine bestétigte, also aktuell absolute
Zeitinformation zu gewinnen, wird die im Register
43 intern zeithaltend fortgeschaltete alte Zeitinfor-
mation wieder iber die Anzeigesteuerschaltung 16
auf das Display 17 gegeben. Dadurch ist sicherge-
stellt, daB weiterhin eine korrekte (wenn auch nicht
{iber Funk bestitigie) Zeitanzeige auch dann er-
folgt, wenn beispielsweise aufgrund von StSrein-
flissen oder aufgrund eines abgeschalteten Sen-
ders der Empfang und die Dekodierung einer Funk-
Zeitinformation momentan nicht mdglich ist.

Wenn allerdings die Senderruftaste 41 Uber
eine vorgegebene ldngere, von einem Zeitglied 49
detektierte Zeitspanne hinweg betétigt bleibt, dann
erfolgt mit der Einschaltung des Empféngers 14 ein
vollstdndiger Schaltungs- und Programm-Reset
einschlieBlich Riicksetzung aller Register, auch des
Fortschreit-Zeitregisters 43. Dadurch werden also
auch alle Anzeigen in die Nullstellung zurlickge-
setzt, und der Uhrenbetrieb beginnt wieder mit
dem Z&hlen und Anzeigen der aus der Funkinfor-
mation dekodierten fortlaufenden Sekunden. Durch
die ODER-Verkniipfungen 50 in Fig. 1 ist zum
Ausdruck gebracht, daB dadurch der gleiche
Betriebsbeginn-Zustand ausgeist wird, wie im Fal-
le des Auswechselns der Leistungsquelle 36.

Ein Sender zur Abstrahlung kodierter absoluter
Zeitinformationen bezieht diese auf eine bestimmte
geografische Zeitzone, regelmifig auf die Zeitzo-
ne, in der er selbst betrieben wird. Man kann davon
ausgehen, daB in den beiderseits benachbarten
Réndern der angrenzenden Zeitzonen jener Sender
auch noch mit hinreichender Feldstirke flr den
Betrieb des Empféngers 14 {iber die Antenne 12
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aufgenommen werden kann. Das ist jedoch gewiB
nicht mehr der Fall, wenn die Funkuhr 11 jenseits
der dem Sender, auf den der Empfinger 14 abge-
stimmt ist, beiderseits benachbarten Zeitzonen be-
trieben wird. Hier arbeitet die fortlaufende Zeitan-
zeige 18 einschlieBlich der Zusatzanzeigen auf
dem Display 17 deshalb nur noch aus dem intern
zeithaltend fortgeschalteten Register 43.

Um die Zeitanzeige abweichend von der Sen-
derinformation um die Anzeigesinheiten entspre-
chend der Zahi der Zeitzonenwechsel zu &ndern,
also an die Ortszeit in der Aufenthalts-Zeitzone
anzupassen, ist ein manuell zu betétigender Zo-
nenschalter 51 vorgesehen, mit dem das die Anzei-
gesteuerschaltung 16 betreibende Register 43 um
volle Stunden (ohne Beeinflussung der aktuellen
Minuten- und Sekundendarbisetungen; aber unter
Berlicksichtigung etwaiger kalendarischer Tages-
wechsel) vor- und riickgetastet werden kann, etwa
durch Betétigung von im Uhrengehduse 60 ver-
senkt angeordneten Tastschaltern 52+, 52-. Zur
Erhthung der Ubersichtlichkeit ist diese Addition
oder Subtraktion vollsténdiger Stunden im Block-
schaltbild der Fig. 1 in ein dem Zeitregister 43
nachgeschaltetes AnpaB-Register 53 verlegt.

In der dem Sender benachbarten Zeitzone wird
der empfangenen Stundeninformation also flir die
Anzeige eine Stunde abgezogen oder zugezéhlt.
Sobald aber diese manuelle Zeitzonen-Anpassung
mehr als eine Zeitzone betrdgt, sich also auf Re-
gionen bezieht, in denen ein sicherer Empfang des
Senders nicht mehr erwartet werden kann, wird die
Einschaltung des Empfingers 14 zur Entlastung
der Leistungsquelle 36 Uber eine Torschaliung 54
gesperrt. Deren Ansteusrung erfolgt aus einem
Vergleicher 55, der die Torschaliung 54 wieder
durchschaltet, wenn die manuell bewirkte Stunden- -
&nderung unter plus oder minus zwei zurlickkehrt.
Das ergibt sich beispielsweise aus einem Vergleich
der Stundeninformation vor und hinter dem AnpaB-
Register 53.

Zur Vermeidung etwaiger Irrtimer bewirkt
zweckmaBigerweise die Betétigung irgendeines der
Zeitzonen-Tastschalter 52 - ebenso wie oben er-
wahnt die Betétigung eines etwa zusétzlich vorhan-
denen Umschalt-Tastschaliers 34 - einen Wechsel
der Darbietung auf dem optronischen Display 17
von der Datums- und Sekundenanzeige der aktuel-
len Zeit (in Fig. 1 oben gepunkiet angedeutet) auf
eine schon erwihnte Hilfsanzeige. In dieser, bei-
spielsweise in den beiden Sekunden-Digits, kann
nun Uber die Anzeigesteuerschaltung 16" visuell
dargeboten werden, wieviele aufz&hlende oder ab-
z&hlende Betdtigungen der Tastschalter 52 vorge-
nommen wurden, also um wieviele Zeitzonen nach
Osten oder nach Westen die Zeitanzeige gegen-
{iber der Sender-Zeitzone verdndert werden soll.
Das Nachfahren der elektromechanischen Klappen
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oder Zeiger-Anzeige 18 liber die erhdhte Einstell-

frequenz f2 kann allerdings aus getriebetechni-
schen Griinden nicht mit beliebig hoher Geschwin-
digkeit erfoigen; und wenn ein mechanischer Eil-
gang nur in einer Richtung mdglich ist, erfordert
bei einer zwdlfstiindigen Anzeige 18 z.B. die Ande-
rungen um minus zwei Zeitzonen zehn vollstdndige
Umldufe eines mit dem Stundenzeiger gekoppelten
Minutenzeigers. Wahrend also die Zeitzonen-Ande-
rungsvorgabe Uber die Tastschalter 52 rasch erfol-
gen kann, kann es doch irritieren, daB der Nachlauf
der elektromechanisch fortgeschalteten Zeiger oder
Ziffern dem keineswegs folgt.

Deshalb kann es zweckméBiger sein, in der
Hilfsdarstellung des Display 17 nicht die Zeitzonen-
Verénderung (in Stunden) gegeniiber der bisheri-
gen Zeit anzugeben, sondern mit den beiden Digits
der Sekundenanzeige in diesem Umschaltzustand
eine echte (Soll-)Stundenanzeige H vorzunehmen,
die direkt der gegebenen Stunde in der avisierten
neuen Zeitzone entspricht. Bezogen auf das vorste-
hend erwahnte Beispiel wird nach zweimaliger Be-
tdtigung des Minus-Tastschaliers 52-nun also nicht
"-2" rechts im umgeschalteten Display 17 ange-
zeigt, sondern (bezogen auf die Zeigerstellung ge-
madB Fig. 2) die neue Zeitzonen-Sollstunde "20"
(Uhr, ohne Berlicksichtigung der unbesinfiuten Mi-
nuten und Sekunden). Das ist die Soll-Stundenan-
zeige fir die mechanische Anzeige 18, in die letz-
tere Uber den Komparator 21 eingesteuert wird,
unter Foritschreibung der Minuten und Sekunden,
die flir diesen Stellvorgang bendtigt werden. Im
umgeschalteten Display 17 erscheint also rechts
immer eine Stundenanzeige, die mit derjenigen der
empfangenen Zeitinformation (und der elektrome-
chanischen Anzeige 18) Ubereinstimmt, wenn keine
manuellen Zeitzonen-Spriinge eingegeben wurden.

Die in der Zeichnung nach Art eines Block-
schaltbildes veranschaulichten Funktionen k&nnen
weitgehend in einem Prozessor verwirklicht wer-
den, der vor allem fiir die Empfinger- und Anzei-
gesteuerung aus der demodulierten und dekodier-
ten absoluten Zeitinformation vorgesehen wird.

Die Antenne 12 der Funkuhr 11 ist zweckmaBi-
gerweise als magnetische Antenne ausgelegt, be-
stehend aus einer an die Antennenlsitung 13 ange-
schlossenen Flachspule 56 auf einem flexiblen
Kern 57, wie beispielshalber in dem DE-GM 88 15
967 niher beschrieben. Diese Antenne 12 kann in
ein Armband 58 eingezogen und mittels einer kom-
binierten Steck- und Befestigungsvorrichfung 59
elekirisch und mechanisch an das Gehduse 60 der
Armbanduhr-Funkuhr 11 angeschlossen sein. Wenn
diese gemaB dem dargesteliten bevorzugten Reali-
sierungsbeispiel (Fig. 2) als Hybriduhr, also mit
einer Kombination aus elektromechanischer Anzei-
ge 18 und elekirooptischem Display 17 ausgestat-
tet ist, ist letzteres vorzugsweise - entgegen der
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Ublichen Ausgestaltung derartiger Hybriduhren -
nicht unterhalb, sondern oberhalb der elekirome-
chanischen Zeigeranzeige 18 angeordnet. Dadurch
ist am unteren Rand im Geh3use 60, unter dem
unterem Bereich der Minuterie 61, genligend Raum
verflighar fiir die Ausgestaltung des Gegenstlickes
zur Steck- und Befestigungsvorrichtung 59 des
Armbandes 58; so daB dieses durch den Einbau
der Antenne 12 etwas steifere und dickere Teil des
Armbandes 58 in wilinschenswerter Weise auf die
Innenseite des Triger-Armes zu liegen kommt. Ge-
geniiberliegend, neben dem Einbauraum fiir das
Display 17, ist dann das nicht mit einer Antenne
ausgestattete Teil-Armband Uber ein herk&mmili-
ches Scharnier 62 an den Rand des UhrgehZuses
60 angelenkt.

Patentanspriiche

1. Autonome Funkuhr (11),
dadurch gekennzeichnet,
daB sie mit einer Feldstérke-Anzeige (25) aus-
gestatiet ist.

2. Funkuhr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Feldstirke-Anzsige 25 als Balkengrafik
ausgelegt ist.

3. Funkuhr nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafB8 die Elemente der Feldstérke-Anzeige (25)
auch Sprungmarken (27) einer Wochentags-
Anzeige (26) sind.

4. Funkuhr nach einem der vorangehenden An-
spriiche,
gekennzeichnet durch eine wihrend Einschal-
tung eines Funkuhren-Empféngers (14) modu-
lierte Feldstérke-Anzeige (25).

6. Funkuhr nach einem der vorangehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie zusitzlich mit einer, gegebenenfalls
wihrend Einschaltung ihres Empfangers (14)
blinkenden, Darbietung der Anzahl (48) vergeb-
licher zuriickliegender Empfangsversuche aus-
gestattet ist.

6. Funkuhr nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Darbietung der Empfangsversuchs-An-
zahl (48) bei manuell aus der normalen Anzei-
ge umgeschaltetem optronischem Display (17)
vorgesehen ist.

7. Funkuhr nach Anspruch 6,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Empfangsversuchs-Anzah! (48) mit we-
nigstens einem der Tages-Digits des optroni-
schen Displays (17) dargeboten ist.

Funkuhr, insbesondere nach einem der voran-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei manuell aus der reguldren Anzeige
umgeschaltetem Display (17) mittels deren Di-
gits, vorzugsweise der Sekundenanzeige-Di-
gits, eine manuell verdnderbare Zeitzonen-In-
formation darbietbar ist.

Funkuhr nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Zeitzonen-Unterschied gegeniber der
flir eine Betriebs-Zeitzone des Senders kodier-
ten absoluten Zeitinformation anzeigbar ist.

Funkuhr nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die aktuelle Stunde der abweichenden
Zeitzone digital darstellbar ist und als Refe-
renzinformation fiir ein Nachfiihren einer elek-
fromechanischen Zeitanzeige (18) dient.

Funkuhr nach einem der vorangehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB sie mit einer elekiromechanischen Zeitan-
zeige (18) und zusdtzlich mit einem manuell
umschaltbaren opioelekironischen Display (17)
ausgestattet ist, welches, beziiglich der elek-
tromechanischen Anzeige (18), der elekiri-
schen und mechanischen AnschluB-Vorrich-
tung (59) einer in ein Armband (58) integrierten
Antenne (12) diametral gegeniiber in das Ge-
hause (60) einer Armbanduhr-Funkuhr (11} ein-
gebaut ist.

Funkuhr nach einem der vorangehenden An-
spriiche 2 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Balkengrafik auf Anzeige der Kapazitdt
einer eingebauten Leistungsquelle (36) um-
schaltbar ist.

Funkuhr nach einem der vorangehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB Digit-Teile eines umschaltbaren optroni-
schen Display (17) bei kritisch abgesunkener
Kapazitdt einer eingebauten Leistungsquelle

(36) der Anzeige einer Warninformation (38)

dienen.
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