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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Leuchteinheit der im
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art.

Eine derartige Leuchteinheit mit wenigstens zwei
in Reihe geschalteten Glaskolbenldmpchen ist aus
der EP-B1 0 169 165 bekannt. Dabei werden die
Lampchen durch ein in eine transparente Réhre ein-
geschobenes Tragerelement an dessen einer Seite
gehalten. Das Tragerelement trégt die Stromzuleitun-
gen der Lampchen, wobei diese zu Anschliissen an
den Enden der Réhre gefiihrt im Tragerelement gela-
gert sind. Die LAmpchen weisen freie Drahtanschliis-
se auf, die unmittelbar in eine entsprechende Aus-
nehmung des Trégerelements eingeklemmt sind. Das
Tragerelememt ist weiterhin als durchgehendes fle-
xibles Kunststoffprofil ausgebildet und weist an sei-
ner den Lampchen abgewandten Seite Stege auf, die
mehrere Kammern voneinander trennen in denen die
einselnen Leiter der Stromzuleitung gefiihrt sind. Die
freien Drahtanschliisse der Lampchen sind durch das
Kunststoffprofil hindurch zu den Kammern gefiihrt,
wo sie entweder zwecks Reihenschaltung unterein-
ander oder mit einem zu einem der beiden Stroman-
schlisse fiihrenden Leiter verbunden sind. Weiterhin
stiitzen sich die Stege bzw. Kanten des Kunststoff-
profils an der Innenseite der transparenten Réhre ab.

Die bekannte Leuchteinheit hat jedoch den Nach-
teil, daf sich durch die von den LAmpchen erzeugte
Warme die einzelnen Elemente, insbesondere das
Tragerelement, ausdehnen. Dies fiihrt zu starken
Verspannungen innerhalb der R6hre, woraus vorzei-
tige Materialermiidungen sowochl bei der Rdhre als
auch beim Tragerelement resultieren. Die Materialer-
miidungen zeigen sich in Form von Werkstoffrissen,
mit denen eine verminderte Festigkeit bzw. Tragfa-
higkeit der Réhre bzw. des Tragelements verbunden
ist. Durch die Ausdehnung der Leuchteinheit kann zu-
dem auch die Halterungsvorrichtung der Leuchtein-
heit beschadigt werden. Weiterhin weist die bekannte
Ausfiihrung eine in bezug auf die Anzahl der Ld&mp-
chen und die aufwendige Ausbildung geringe Leucht-
kraft auf, so dal® der Einsatzbereich der bekannten
Leuchteinheit eingeschrankt ist.

Aus der Druckschrift BE-A-646 252 ist eine wei-
tere Leuchteinheit der gattungsgeméaRen Art be-
kannt, die einen hinsichtlich der mechanischen Halte-
rung der einzelnen Glihldmpchen aufwendigen Auf-
bau aufweist und - insbesondere fiir Falle, bei denen
keine gleichméRige Abstrahlung nach allen Seiten er-
wiinscht ist - ebenfalls unbefriedigende Leuchtkraft
ergibt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei ei-
ner Leuchteinheit der eingangs genannten Gattung
unter Beseitigung der genannten Nachteile eine Kon-
struktion anzugeben, mit der bei geringem konstruk-
tiven Aufwand die Lichtausbeute der LAmpchen der
Leuchteinheit optimiert wird. Insbesondere soll dabei
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das Tragerelement auch insgesamt noch funktionel-
ler ausgefiihrt werden.

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, da
durch das Einbeziehen eines optisch geformten Re-
flektors in den Lampentrager, mit einfachen Mitteln
die mit einer derartigen Beleuchtungseinheit erziel-
bare Lichtausbeute wesentlich heraufgesetzt werden
kann. Weiterhin ist dadurch auch die Warmeleitung
im Lampentrager verringerbar, da der Reflektor war-
meisolierend in bezug auf den Lampentrager wirkt.

Die thermischen Dehnungen des Lampentrégers
werden dadurch in glinstiger Weise vermindert. Der
Reflektor ist deshalb auch der Leuchtwendel des je-
weiligen LAmpchens relativ dicht benachbart anord-
bar, so da die Reflektorflache nur relativ klein be-
messen zu sein braucht, um einen wesentlichen An-
teil des sonst ungerichtet verteilten Lichts zusétzlich
zurickzuwerfen.

Besonders vorteilhaft ist dabei, dal jedem Glih-
ldmpchen jeweils ein konkav geformter, einen Brenn-
punkt oder eine entsprechend zweidimensional ver-
formte, eine fokale Achse aufweisender Reflektor an-
geformt ist und die Gliihwendel der im Lampentréger
gehaltenen Glilhlampe im wesentlichen im Brenn-
punkt des Reflektors angeordnet ist. Dadurch wird in
vorteilhafer Weise die Lichtausbeute der LAmpchen
optimiert, womit sich auch der Einsatzbereich der
Leuchteinheit erweitert.

Insbesondere sind folgende vorteilhafte Weiter-
bildungen giinstig:

Um die unerwiinschten Auswirkungen der ther-
mischen Dehnungen weiter herabzusetzen, ist je-
weils ein Ld&mpchen an einem Lampentrager befe-
stigt. Die einzelen Lampentréger sind dabei in einem
Abstand zueinander angeordnet und lediglich ilber
die in den Lampentrdgern verschieblich gelagerten
Stromzuleitungen miteinander verbunden. Die noch
verbleibenden Warmedehnungen der Lampentrager,
die sich durch die mit dem Inbetriebsetzen der LAmp-
chen verbundene Erwarmung ergeben, werden durch
die Abstande der Lampentrager ausgeglichen. Somit
werden die sonst moglicherweise auftretenden Ver-
spannungen und die damit verbundenen stérenden
knackenden Gerédusche vermieden sowie die trans-
parente Réhre und der Lampentrager durch die Aus-
dehnung nicht belastet.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung sind die
Gliihldmpchen im Lampentréger so positioniert, dal
der Sockel des Ld&mpchens im Lampentréger einge-
klemmt ist. Auch bei mechanischen Belastungen sind
die Lampchen somit fest am Lampentréger fixiert.

Als vorteilhaft erweist sich insbesondere auch,
dal® der Lampentréger einen solchen Querschnitt
aufweist, dal sich dieser mit dem Seitenkanten des
Reflektors bzw. iiber Isolierstege an der transparen-
ten Réhre abstiitzt. Dadurch wird ein Klappern der
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Lampentréger in der transparenten Rdhre auf einfa-
che Weise beim Bewegen der Rdhre ausgeschlos-
sen. Dafiir ist auch der Radius des Reflektors grofRer
als der innere Radius des transparenten Glassrohrs
und die Lange des Reflektors ist hierbei vorzugswei-
se kleiner als die halbe Lange des Lampentrégers
ausgebildet.

Bei einer weiteren giinstigen Ausfiihrung der Er-
findung besteht der Reflektor aus einem hochreflek-
tierenden Kunststoff, vorzugsweise "Pocan". Damit
wird allein durch diesen geeignet gewahlten Werk-
stoff die Reflexion der Lichtstrahlen vom Reflektor
verbessert, ohne dal} weitere MaRnahmen erforder-
lich wéren. Aufgrund der geringen Dichte erhéht sich
dabei das Gewicht der Leuchteinheit kaum.

Weiterhin ist der den Lampentréger bildende
Kunststoff geringfiigig elastisch und weist Ausspa-
rungen auf, in welche die die Stromversorgung bil-
denden Leitungen einklemmbar sind. Durch die ela-
stische Ausgestaltung sind der Lampentréger und die
Stromzuleitungen bequem montier- sowie innerhalb
der Réhre ausricht- und fixierbar. Die die Stromzulei-
tungen aufnehmenden Aussparungen sind dabei
durch Isolierstege getrennt, so daR ein Kurzschluf®
zwischen diesen Stromzuleitungen ausgeschlossen
ist. Die Stromzuleitungen fixieren zum einen die ein-
zelnen Lampentrager und lassen zum anderen den
Ausgleich der vorgenannten Warmedehnungen
durch entsprechende Verformung in den Bereichen
zwischen den Lampentrigern zu, so daR sich die
Lampentréger selbst bei Erwdrmung nicht bewegen
und deshalb bei Inbetriebnahme der Leuchte keine
stérenden knackenden Gerédusche entstehen.

GemalR einer anderen bevorzugten Weiterbil-
dung, sind an einer Stirnfliche des Lampentrégers
Schlitze vorgesehen, in denen die Leitungsanschlis-
se des Lampchens gefiihrt sind. Die Schlitze enden
in den Ausnehmungen des Lampentragers fir die
Stromzuleitungen. Durch das Einfligen der Anschluf-
drahte der Lampchen in die Ausnehmungen, in wel-
che spéter die Stromzuleitungen eingeklemmt wer-
den, lassen sich die AnschluRdrahte und die Strom-
zuleitungen gemeinsam arretiert, so da® Létverbin-
dungen uberflissig sind. Anstelle von stirnseitigen
Schlitzen kdnnen auch Bohrungen vorgesehen sein,
welche die Lampentréger zu den die Stromleitungen
aufnehmenden Ausnehmungen hin durchqueren.

Bevorzugt ist weiterhin am Lampentrager zur Be-
festigung des Ld&mpchens im Bereich des Sockels ei-
ne als federnde Klammer ausgebildete - und insbe-
sondere einstiickig aus Kunststoff bestehende - Hal-
terung vorgesehen. Die Halterung umgreift dabei den
Sockel des Ldmpchens um mehr als 180°. Dadurch ist
das Lampchen einfach und sicher auf dem Lampen-
trager gehalten.

Als giinstig erweist es sich ferner, daR die Réhre
an ihrer Innenseite mindestens eine, insbsondere in
Langsrichtung durchgehend, angeformte Nase auf-
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weist, welche jeweils zwischen zwei sich an der In-
nenseite der Réhre abstiitzenden Teilbereichen des
Lampentrégers zur Verhinderung einer gegenseiti-
gen Verdrehung eingreift. Vorzugsweise ist die Nase
in Langsrichtung durchgehend ausgebildet. Der Lam-
pentréger ist dabei im Bereich der Nase ebenfalls
durchgédngig ausgespart. Auf einfache Weise ist da-
durch der Lampentrager damit gegen Verdrehung ge-
sichert.

Die erfindungsgeméale Leuchteinheit ist in ver-
schiedenen Glasrohrldngen mit unterschiedlichen
elektrischen Leistungen ausfiihrbar. Dabei sind je-
weils mehrere mitgleichartigen bis zum Erreichen der
Nennspannung in Serie geschaltete und jeweils eine
Anzahl von L&mpchen enthaltende Baugruppen par-
allel geschaltet. Die Lédnge und Leistung richtet sich
nach der Anzahl der hintereinander angeordneten,
aber parallel geschalteten Baugruppen. Hierbei sind
in zwei der drei Baugruppen die Nennspannung fih-
renden Leiter durchgehend gefiihrt gelagert, wéhrend
in der dritten Kammer die jeweils zwei
aufeinderfolgende der in Serie geschalteten LAmp-
chen verbindende Drahtbriicke untergebracht ist, wo-
bei die beiden mit jeweils aufeinanderfolgenden
Drahtbriicken verbundenen AnschluRenden der
Lampchen durch einen die Drahtbriicken aufnehmen-
de Aussparung versperrenden Steg getrennt sind, so
daB eine das LAmpchen kurzschlieRende Kontaktie-
rung aufeinanderfolgender Briicken verhindert ist.

Die erfindungsgeméRe Leuchteinheit eignet sich
bevorzugt fir die Herstellung relativ zierlicher Leuch-
ten, wie Bildleuchten, Klavierleuchten Notenpult-
leuchte, Vitrinenbeleuchtung, Regalleuchten,
Schrankleuchten, Nischenleuchten sowie kleineren
Leuchtbéndern.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen gekennzeichnet bzw. wer-
den nachstehend zusammen mit der Beschreibung
der bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung anhand
der Figuren néher dargestellt. Es zeigen:

Figuren 1a und 1b je eine perspektivische Teil-

darstellung eines Lampentrégers zweier Varian-

ten der Ausfiihrungen der Erfindung,

Figur 2 eine weitere Teildarstellung des Ausfih-

rungsbeispiels gemal Figur 1a von der Lamp-

chenseite her gesehen sowie

Figuren 3a und 3b eine schematische Darstel-

lung einer Baugruppe einer Variante des

Ausfiihungsbeispiels mit einer Darstellung der

zugeordneten Leitungsfihrung bei zwei in Serie

geschalteten Ld&mpchengruppen, ebenfalls ent-
sprechend der Ausfiihrung gemaf Figur 1a.

Inden Figuren 1aund 1b sind in je einer perspek-
tivischen Ansicht ein Ausschnitt eines Lampentra-
gers 10 und einer den Lampentrager 10 umgeben-
den, hohlzylindrisch sowie transparent ausgebildeten
Glasréhre 11 von zwei zueinander entfernt gelege-
nen Seiten aus gesehen als Teil der erfindungsgema-
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Ren Leuchteinheitdargestellt. Dabei ist in Figur 1a ei-
ne Variante des Lampentrégers 10 von einer Stirnsei-
te aus gesehen und in Figur 1b eine weitere Variante
von der anderen Stirnseite aus gesehen dargestellt.

Der Lampentréger 10 erstreckt sich dabei koaxial
zur Achse der Glasréhre 11 und ist an den Innenquer-
schnitt der Glasrdhre 11 angepaft. Der an der Glas-
réhre 11 anliegende Bereich 12 des Lampentragers
10 weist drei sich in axialer Richtung erstreckende,
zur Glasrdhre 11 hin offene Aussparungen 13 bis 15
auf, in die jeweils eine, in dieser Figur nicht dargestell-
te, Stromzuleitung 16 einklemmbar ist.

Der Lampentrager 10 ist mit einem an seiner
Stirnseite biindig abschlieBenden Reflektor 17 ver-
bunden, der konkav ausgebildet ist. Der Radius des
Reflektors 17 ist dabei gréRer als der Radius der
Glasréhre 11, so dafd die Lichtstrahlen eines am Lam-
pentréger 10 anzubringenden, hier nicht dargestell-
ten, La&mpchens 18 nach Art eines die Lichtstrahlen
biindelnden Reflektors zuriickgeworfen werden.

Weiterhin ist der Lampentréger 10 dem anzuord-
nenden Ldmpchen 18 im Profil angepalit und weist
den Sockel 181 des Lampchens 18 klammerartig na-
hezu umschlieende Seitenbereiche 102 auf, die eine
Klemmung des Ldmpchens 18 mit dem Lampentrager
10 ermdéglichen.

Der Reflektor 17 erstreckt sich seitlich tiber den
Lampentrager 10 hinaus bis zur Innenflédche der
Glasréhre 11, wo die Seitenkanten des Reflektors 17
jeweils anliegen. Im Zusammenwirken mit dem an der
Glasréhre 11 anliegeden Bereich 12 und dem sich an
der Glasrdhre 11 seitlich abstiitzenden Reflektor 17
ist der Lampentréger 10 in radialer Richtung in der
Glasréhre 11 fixiert. Unkontrollierbare Bewegungen
der Glasrdhre 11 infolge von Massekraften sind somit
ausgeschlossen.

Der aus Kunststoff bestehende Lampentrager 10
ist elastisch ausgebildet. Dies erleichtertinsbesonde-
re die Montage der Stromzuleitungen 16 und des
Lampchens 18. Weiterhin ist der Reflektor 17 in axia-
ler Richtung kleiner als die halbe Lange des Lampen-
tragers 10. Der Reflektor 17 besteht in diesem Aus-
fiihrungsbeispiel aus dem reflektierenden
Polybintylenterephalat-Kunststoff mit der Handels-
bezeichnung "Pocan", der einen hohen Reflexions-
faktor des von dem zugeordneten Ldmpchen ausge-
henden Lichts gewahrleistet.

Bei der in Figur 1a dargestellten Variante sind an
dem vom Reflektor 17 entfernt gelegenen Ende des
Lampentréagers 10 Aussparungen 13 bis 15 als im An-
schluf stirnseitig angeordnete, radial gerichtete, den
Lampentrager 10 durchdringende Schlitze 131, 141
und 151 vorgesehen, die den AnschlufRdrihten 19
des Ladmpchens 18 als Durchfiihrungen dienen. Eine
Beschaltungsmdglichkeit der Ld&mpchen 18 dieser
Variante des Lampentragers 10 wird anhand der Fi-
guren 3a und 3b weiter unten ndher erlautert.

Bei der in Figur 1b dargestellten Variante des
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Ausfiihrungsbeispiels ist die Aussparung 14 in bezug
auf den Lampentrdger 10 mittig durch einen Isolier-
steg 140 in zwei Halften geteilt, wobei der Isoliersteg
140 die in der Aussparung 14 verlaufenden Stromzu-
leitungen 16 voneinander trennt und isoliert. Benach-
bart dem Isoliersteg 140 sind zwei durch den Lam-
pentréger hindurchtretende, den Verbindungsleitun-
gen 19 angepalite Bohrungen 142 und 143 vorgese-
hen. Die Ld&mpchen 18 sind hierbei mit den Briicken
der in der mittleren Aussparung vorgesehenen
Stromzuleitung 16 gruppenweise in Reihe geschal-
tet. Zu beiden Seiten des Isolierstegs 140 werden die
AnshluRdréhte 19 zum L&mpchen 18 gefiihrt, wobei
jeweils einer der Anschliisse eines der beiden dulRe-
ren LA&mpchen 18 mit der Stromzuleitung 16 in der
Ausnehmung 13 und ein Anschlu des folgenden
Lampchens 18 mit der Stromzuleitung 16 der Aus-
nehmung 15 verbunden ist. Eine Lampengruppe be-
steht dabei aus so vielen in Serie geschalteten LAmp-
chen, dal die Nennspannung an den AnschlufRenden
der Leuchteinheit erreicht wird. Um die Leistung einer
Leuchteinheit zu erhdhen, werden mehrere Lamp-
chengruppen in Serie geschaltet, wodurch sich die
Lange der Leuchteinheit entsprechen vergréfert.

Beim Verbinden mehrerer Lampengruppen in ei-
ner Leuchteinheit werden dann die Stromzuleitungen
16 der Ausnehmungen 13 mit durchgefiihrten zu je-
weils einem der AnschluBenden fiihrenden Leitungen
(in den duleren Ausparungen gefiihrt) verbunden, so
daf diese iiber die L&nge der gesamten Leuchteinheit
mit der an den Enden der Leuchteinheit zugefiihrten
Polen der Nennspannung verbunden sind.

Der Lampentréger 10 besteht weiterhin aus ei-
nem isolierenden, elastischen Kunststoff, wobei der
Bereich zwischen den Aussparungen 13 bis 15 je-
weils als Isoliersteg 101 im Hinblick auf die einzu-
klemmenden Stromzuleitungen 16 dient, so daB ein
KurzschluR von vornherein vermieden wird.

Die Glasrohre 11 weist an seiner Innenseite den
Lampentréger 10 in tangentialer Richtung fixierende
Nasen 20 auf.

Der Lampentréger 10 ist dabeiim Bereich der Na-
sen 20 diesen angepaRt ausgebildet. Eine Nase 20
seitlich der Aussparung 15 benachbart angeordnet.

InFigur 2 istin einer perspektivischen Ansicht der
Lampentrager 10 mit den Stromzuleitungen 16 und
dem Lampchen 18 dargestellt. Der Lampentrager 10
entspricht dabei dem anhand von Figur 1 bereits dar-
gestellten Lampentrager 10, wobei die segmentarti-
ge, das LaAmpchen 18 in seinem Sockelbereich 181
teilweise umschlieRende Ausbildung des Lampenhal-
ters 10 anhand dieser Figur deutlich erkennbar ist.

Die den Sockelbereich 181 das LAmpchen 18 teil-
weise umschlieBenden Seitenbereiche 102 halten
das LA&mpchen 18 im Lampenhalter 10 durch Klem-
mung fest. Das im wesentlichen hohlzylindrisch aus-
gebildete LAmpchen 18 erstreckt sich dabeivon einer
Stirnseite des Lampenhalters 10 bis zur anderen, wo-
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bei im Endbereich des Lampchens 18 beim Reflektor
17 das Ld&mpchen 18 in Richtung auf sein freies Ende
zunehmend kleinere Durchmesser aufweist.

Die im Ld&mpchen 18 vorhandenene Gliihwendel
21 ist innerhalbe des Lampentrégers 10 so ausge-
richtet, daR sich die Glihwendel 21 des LAmpchens
18 im wesentlichen im Brennpunkt des Reflektors 17
befindet. Damit wird eine optimale Lichtausbeute der
von der Glihwendel 21 ausgehenden Lichtstrahlen
gewdbhrleistet. Das Ldmpchen 18 ist unter Bezeich-
nung "Miniwatt"- oder "Pisello"-Glihlampchen im
Handel bekannt und mit mehreren anderen LAmp-
chen 18 zu verschiedenen Spannungs- und/oder Lei-
stungsgruppen verschaltbar.

Die Gliihwendel 21 ist iiber AnschluRdrdhte 22
und den Verbindungsleitungen 19 mit zwei Stromzu-
leitungen 16 verbunden, wobei die Verbindungslei-
tungen 19 bereichsweise in den Schlitzen 131 und
151 gefiihrt sind. Eine dritte Stromzuleitung verlauft
in der Aussparung 14 des Lampenkérpers 10, wobei
die Verschaltung der LAmpchen 18 und der Stromzu-
leitungen 16 anhand von Figur 3 dargestellt und be-
schrieben sind. Die Stromzuleitungen 16 weisen hier-
bei keine Isolierhiille auf und verbinden einzelne
Lampentréager 10 im Glasrohr 11 miteinander. Bei die-
ser Ausfiihrung werden von jedem Ldmpchen und sei-
nen AnschluRdrahten jeweils die &ueren Aussparun-
gen des Lampentragers benutzt, wihrend jeweils ei-
ne durchgehende Leitung in der mittleren Kammer zu
den AnschluRenden hin fihrt. Bei dieser Ausfiihrung
kénnen zwei Ld&mpchengruppen in einer Leuchtein-
heit verwendet werden - fir weitere L&mpchengrup-
pen wére ein vierter Kanal notwendig, um beide Pole
der Versorgungsspannung zu allen LAmpchengrup-
pen fiihren zu kdnnen.

Mit der Montage der starren Stromzuleitungen 16
wird der Lampentréger 10 im Glasrohr 11 in axialer
Richtung positioniert. Die starren Stromzuleitungen
16 werden dabei in die Aussparungen 13 bis 15 ge-
driickt, wobei der jeweils einen Isoliersteg bildende
Bereich zwischen den Aussparungen 13 bis 15 die
Stromzuleitungen 16 untereinander isolierend trennt.
Das Lampchen 18 wird bei der Montage der erfin-
dungsgemélen Leuchteinheit anwendungsgerecht
zwischen die Seitenbereiche 102 des Lampentrégers
10 geklemmt und die Anschluldréhte 22 durch die
Verbindungsleitungen 19 mit den Stromzuleitungen
16 verbunden.

Die mit den LAmpchen 18 fertigmontierten Lam-
pentréger 10 werden in die Glasrdhre 11 eingescho-
ben und mittels bekannter Endverschliisse ver-
schlossen. Die Leuchteinheit ist hierbei in verschiede-
nen Langen, von 200 bis 1475 mm, hergestellbar, wo-
bei ihre Leuchleistung entsprechend der Lange un-
terschiedlich ist. Das Ausfiihrungsbeispiel erlaubt ei-
ne gerichtete effektvolle Beleuchtung des Objekts
und durch Verwendung von genormten Langlebens-
dauerldmpchen weist die Leuchteinheit auch einen
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niedrigen Stromverbrauch auf.

In Figur 3a sind in einer perspektivischen Ansicht
zehn anhand der Figur 1a bereits beschriebenen Va-
riante des Lampentréger 10 einer Leuchteinheit so-
wie in einer schematischen Darstellung (Figur 3b) ei-
ne Schaltanordung der Stromzuleitungen 16 mit den
jeweiligen Ladmpchen 18 der Lampentréger 10 wie-
dergegeben.

Die Lampchen 18 sind dabei in der Schaltanord-
nung schematisch als Kreisbdgen stilisiert. Es sind
dabei jeweils fiinf LAmpchen 18 sind jeweils zu einem
Stromkreis zusammengeschlossen, wobei die LAmp-
chen 18 jeweils die Stromzuleitungen der Aussparun-
gen 13 und 15 iberbriicken. In der mittleren Ausspa-
rung 15 ist jeweils eine den Stromkreis von fiinf
Lampchen 18 mit einem Anschluf® 23 bzw. 24 verbin-
dende Leitung 25 bzw. 26 vorgesehen. Dem An-
schluf benachbart ist jeweils ein Verzweigungspunkt
27 bzw. 28, bei dem die Leitungen 25 und 26 der zwei
Stromkrise zusammengefiihrt werden. Analog ist die
Leuchteinheit auch ohne weiteres jeweils um eine auf
die jeweilige Nennspannung angepalte Lampense-
rie verlangerbar. Gegenbenenfalls ist dazu eine wei-
tere den zweiten &uReren Anschluf® durchschleifende
Leitung in einer zusétzlichen Nut vorzusehen.

Patentanspriiche

1. Leuchteinheit, mit mehr als zwei in Reihe ge-
schalteten Glihlampchen, die innerhalb einer
transparenten Réhre auf mindestens einem sich
koaxial zur Achse der Réhre erstreckenden Lam-
pentréger montiert sind, wobei der Lampentrager
zur Aufnahme von Stromzuleitungen ausgebildet
ist und die Stromzuleitungen zu Anschliissen an
den Enden der Réhre gefiihrt gelagert sind,
dadurch gekennzeichnet,
daf fir jedes Gliihlampchen (18) dem Lampen-
trager (10) jeweils ein konkav geformter, einen
Brennpunkt oder eine fokale Achse aufweisender
Reflecktor (17) angeformt ist, der an der Stirnsei-
te des Lampentragers biindig abschlieft und sich
seitlich tiber diesen hinaus erstreckt, und
dal} die Glihwendel (21) der im Lampentrager
(10) gehaltenen Gliihlampchen (18) im wesentli-
chen im Brennpunkt bzw. der fokalen Achse des
Reflecktors (17) angeordnet ist.

2. Leuchteinheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Reflektor (17) aus einem
hochreflektierenden Kunststoff besteht.

3. Leuchteinheit nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® je-
des GliihlAmpchen (18) einen eigenen sich an der
Innenseite der Réhre (11) abstiitzenden Lampen-
trager (10) aufweist, wobei jeweils ein Lampen-
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trager (10) mit dem folgenden Lampentréger (10)
tiber die Stromzuleitungen (16) verbunden ist.

Leuchteinheit nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dall der
Radius des Reflektors (17) gréRer ist als der In-
nenradius der transparenten Réhre (11).

Leuchteinheit nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die
L&énge des Reflektors (17) kleiner ist als die halbe
Lénge des Lampentragers (10).

Leuchteinheit nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® an
der dem Glihlampchen (18) abgewandten Seite
des Lampentragers (10) in Langsrichtung durch-
gehende schlitzférmige Ausnehmungen (13 bis
15) zur Aufnahme der Stromzuleitungen (16) vor-
gesehen sind.

Leuchteinheit nach einem der vorangehenden
Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dak an der Stirnseite
des Lampentragers (10), an der dem Sockel
(181) des Glihldmpchen (18) zugewandten Seite
in radialer Richtung verlaufende Schlitze (131,
141, 151) zum Durchlall der Verbindungsdrahte
(19) des Glihldmpchens (18) vorgesehen sind,
die insbesondere in den Stromzuleitungen (16)
fiihrenden Ausnehmungen (13 bis 15) des Lam-
pentrégers (10) enden.

Leuchteinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dall in einer der
schlitzférmigen Ausnehmungen (14) im wesent-
lichen mittig ein die Aussparung versperrender
Steg vorgesehen zu dessen beiden Seiten den
Lampentréager in Richtung zum L&mpchen hin
durchquerende Bohrungen (142, 143) vorgese-
hen sind.

Leuchteinheit nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl® im
Bereich des Sockels (181) des Gliihldmpchens
(18) eine als federnde Klammer ausgebildete -
und insbesondere einstiickig aus Kunststoff be-
stehende - Halterung vorgesehen ist, welche den
Sockel (181) um mehr als 180° umfaft.

Leuchteinheit nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Réhre (11) an ihrer Innenseite mindestens eine
angeformte Nase (21) aufweist, welche jeweils
zwischen zwei sich an der Innenseite des Réhre
(11) abstiitzenden Teilbereichen des Lampentra-
gers (10) zur Verhinderung einer gegenseitigen
Verdrehung eingreift.
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11. Leuchteinheit nach Anspruch 10, dadurch ge-

kennzeichnet, dal die Nase (21) in Langsrich-
tung durchgehend ausgebildet ist und der Lam-
pentréger (10) im Bereich der Nase (21) ebenfalls
durchgéngig ausgespart ist.

Claims

Alighting unit with more than two series-connect-
ed incandescent bulbs mounted inside a trans-
parent tube on at least one bulb carrier extending
coaxially with the axis of the tube, the bulb carrier
being constructed to receive current feed lines,
and the current feed lines being mounted guided
to connections at the ends of the tube,
characterised in that

a concave-moulded reflector (17) which has a fo-
cal point or a focal axis is moulded onto the bulb
carrier (10) for each incandescent bulb (18), the
reflector ending flush with the front of the bulb
carrier and extending laterally beyond it, and
that the incandescent filament (21) of the bulb
(18) held in the carrier (10) is arranged substan-
tially at the focal point or focal axis of the reflector
(17).

Alighting unit according to claim 1, characterised
in that the reflector (17) is made of a highly reflec-
tive plastic material.

A lighting unit according to any of the preceding
claims, characterised in that each bulb (18) has
its own carrier (10) bearing on the interior of the
tube (11), one bulb carrier (10) being connected
to the next carrier (10) by the current feed lines
(186).

A lighting unit according to any of the preceding
claims, characterised in that the radius of the re-
flector (17) is larger than the internal radius of the
transparent tube (11).

A lighting unit according to any of the preceding
claims, characterised in that the length of the re-
flector (17) is less than half the length of the bulb
carrier (10).

A lighting unit according to any of the preceding
claims, characterised in that slot-like apertures
(13 to 15) extending right through the bulb carrier
(10) in a longitudinal direction are provided at the
side of the carrier (10) remote from the bulb (18),
to receive the current feed lines (16).

A lighting unit according to any of the preceding
claims, particularly claim 6, characterised in that
radially extending slots (131, 141, 151) to give
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passage to the connecting wires (19) of the bulb
(18) are provided at the end face of the bulb car-
rier (10), at the end towards the cap (181) of the
bulb (18), the slots ending particularly in the
apertures (13 to 15) of the bulb carrier (10) which
guide the current feed lines (16).

A lighting unit according to any of claims 1 to 7,
characterised in that a web obstructing the re-
cess substantially centrally is provided in one of
the slot-like apertures (14), and holes (142, 143)
traversing the bulb carrier in the direction of the
bulb are provided at both sides of the web.

A lighting unit according to any of the preceding
claims, characterised in that a holder in the form
of a resilient clip - particularly a plastic holder
made in one piece - is provided in the region of
the cap (181) of the bulb (18) and extends round
the cap (181) for more than 180°.

10. A lighting unit according to any of the preceding

claims, characterised in that the tube (11) has at
least one lug (20) rigidly connected to its interior,
each lug engaging between two portions of the
bulb carrier (10) bearing on the interior of the tube
(11), to prevent any relative twisting.

11. A lighting unit according to claim 10, character-

ised in that the lug (20) is one continuous piece
in the longitudinal direction, and the bulb carrier
(10) likewise has a continuous recess in the re-
gion of the lug (20).

Revendications

2,

Module d’éclairage équipé de plus de deux peti-
tes ampoules a incandescence montées en série,
quisont disposées al'intérieur d’'un tube transpa-
rent sur au moins un support d’'ampoules s’éten-
dant coaxialement a I'axe du tube, le support
d’ampoules étant réalisé en vue de la réception
de fils d’amenée de courant et les fils d’amenée
de courant étant guidés vers des bornes aux ex-
trémités du tube, caractérisé en ce que pour cha-
que petite ampoule a incandescence (18), sur le
support d’ampoules (10) est réalisé, soit un foyer
de forme concave, soit un réflecteur (17) présen-
tant un axe focal, qui se termine de niveau avec
le c6té frontal du support d’ampoules et s’étend
latéralement au-dela de celui-ci et en ce que le fi-
lament spiralé (21) des petites ampoules a incan-
descence (18) maintenues dans le support d’am-
poules (10) est disposé sensiblement au foyer ou
dans I'axe focal du réflecteur (17).

Module d’éclairage selon la revendication 1, ca-
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ractérisé en ce que le réflecteur 17 est réalisé en
une matiére plastique hautement réfléchissante.

Module d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que chaque petite ampoule a incandescence (18)
présente un support d’ampoule (10) propre s’ap-
puyant sur le ¢c6té intérieur du tube (11), un sup-
port d’ampoule (10) étant réuni au support d’am-
poule suivant (10) par l'intermédiaire des fils
d’amenée de courant (16).

Module d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que le rayon du réflecteur (17) est supérieur au
rayon intérieur du tube transparent (11).

Module d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que la longueur du réflecteur (17) est inférieure a
la moitié de la longueur du support d’ampoule
(10).

Module d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que sur le c6té de la petite ampoule a incandes-
cence (18) éloigné du support de lampe (10), sont
prévus des évidements (13 & 15) en forme de fen-
te continus dans le sens longitudinal en vue de la
réception des fils d'amenée de courant (16).

Module d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, en particulier selon
la revendication 6, caractérisé en ce que sur le
coté frontal du support d’ampoule (10), surle cbté
tourné vers la douille (181) de la petite ampoule
a incandescence (18),sont prévues des fentes
(131, 141, 151) s’étendant radialement en vue du
passage des fils de liaison (19) de la petite am-
poule a incandescence (18), qui se terminent en
particulier par des évidements (13 a 15) du sup-
port d’ampoule (10) conduisant aux fils d’amenée
de courant (16).

Module d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que dans
I'un des évidements (14) en forme de fente est
prévue, sensiblement au milieu, une barrette
barrant la fenétre sur les deux cétés de laquelle
sont prévus des pergages (142, 143) traversant
le support d’ampoules en direction des petites
ampoules.

Module d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’a proximité de la douille (181) de la petite am-
poule a incandescence (18) est prévu un support
réalisé sous la forme d’'une pince élastique, eten
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particulier d’'une seule piéce en matiére plasti-
que, qui entoure la douille (181) sur plus de 180°.

Module d’éclairage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que le tube (11) présente, sur son cété intérieur,
au moins un talon fagonné qui pénétre entre deux
parties s’appuyant sur le cbté intérieur du tube
(11) du support d’ampoule (10) en vue d’éviter
une torsion mutuelle.

Module d’éclairage selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce que le talon (20) est réalisé conti-
ndment dans le sens longitudinal et le support
d’ampoule (10) est également évidé continGment
a proximité du talon (21).
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