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@ Traversée de paroi pour un cable électrique.

L’invention conceme une traversée de paroi pour un cable électrique.

Selon linvention, la traversée comprend une @me conductrice (11) s'étendant selon un axe (3), un
manchon (2) isolant, monobloc, entourant I"ame conductrice (11) de fagon & produire une force de
semrage sur celle-ci, et portant, au-moins sur une portion de surface extérieure axialement médiane, un
revétement (10) apte & assurer un guidage d’'un champ électrique prenant naissance dans le manchon
(2), ledit revétement (10) étant disposé axialement de telle fagon qu'l s'étend sur une certaine longueur
de part et d'autre de ladite paroi (40), des moyens de fixation (20) pour fixer le manchon (2) sur ladite
paroi (40), et des moyens de liaison électrique (20, 40) pour relier électriquement le revétement
conducteur (10) a un potentiel de référence.

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS
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L’invention est relative a une traversée de paroi
pour un cable électrique. Elle concerne notamment
une traversée de boitier de transformateur ou d’un
appareillage électrique tel qu’un appareil de coupure.

Une telle traversée doit, outre assurer une isola-
tion par rapport & la paroi qui est souvent métallique,
procurer de préférence aussi un guidage d'un champ
électrique prenant naissance dans la traversée.

Le probléme que vise & résoudre l'invention est
de procurer une traversée de paroi qui, tout en étant
de constitution simple, permet non seulement d’assu-
rer I'isolation par rapport & la paroi, mais aussi de gui-
der correctement le champ électrique de part et
d'autre de cette paroi et de fixer & une valeur bien défi-
nie les différents potentiels électriques s’établissant
au sein de la traversée.

A cet effet, I'invention concerne une traversée de
paroi pour un céble électrique, caractérisée en ce
qu'elle comprend une &me conductrice s'étendant
selon un axe, un manchon isolant, monobloc, entou-
rant 'Ame conductrice de fagon & produire une force
de serrage sur celle-ci, et portant, au-moins sur une
portion de surface extérieure axialement médiane, un
revétement apte & assurer un guidage d'un champ
électrique prenant naissance dans le manchon, ledit
revétement étant disposé axialement de telle fagon
qu'il s'étend sur une certaine longueur de part et
d'autre de ladite paroi, des moyens de fixation pour
fixer e manchon sur ladite paroi, et des moyens de
liaison électrique pour relier électriquement le revéte-
- ment conducteur & un potentiel de référence.

Une telle traversée est de constitution simple : le
manchon peut étre fabriqué par moulage, ou surmou-
lage sur I'dme conductrice ; de plus, les moyens de
guidage du champ électrique comprennent seule-
ment un revétement extérieur du manchon, lequel
peut étre réalisé de fagon simple, notamment par
peinture, projection sous vide, ou projection & chaud.

Par ailleurs, le guidage du champ électrique
s'effectue correctement, c'est-a-dire non seulement
juste en face de la paroi mais aussi & quelque dis-
tance de celle-ci le long de la traversée.

Enfin, les potentiels électriques sont bien définis :
celui de I'ame conductrice est au potentiel nominal de
fonctionnement et celui du revétement conducteur
audit potentiel de référence, par exemple & la terre.

Un autre probléme que vise arésoudre I'invention
est d’assurer un isolement électrique entre une extré-
mité de I'"ame conductrice et la paroi ou ledit revéte-
ment, lorsque cette extrémité débouche & air libre ou
dans un fluide isolant tel que I'huile.

A cet effet, le manchon porte, au moins a une
extrémité, des protubérances formant ailettes d'isole-
ment.

Un autre probléme que vise & résoudre I'invention
est de fixer le manchon sur la paroi sans avoir & pré-
voir des pattes de fixation sur le manchon et des
moyens de fixation correspondants sur la paroi. A cet
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effet, les moyens de fixation du manchon compren-
nent un filetage porté par la surface extérieure du
manchon et agencé pour coopérer avec un taraudage
porté par la paroi.

Avantageusement lesdits moyens de liaison élec-
triqgue comprennent une surface de contact électrique
entre ledit revétement et une partie conductrice de Ia
paroi.

Cette liaison électrique par simple contact évite
d'avoir & recourir & des liaisons par tresse conductrice
ou boulons.

Dans ie cas ol la traversée doit étre fixée surune
paroi ne comportant pas de trou taraudé, mais des
moyens de fixation standard tels qu'une pluralite de
tiges filetées, il est nécessaire d’adapter le manchon
a ces moyens de fixation, si possible sans avoir &
concevoir un nouveau type de manchon.

Ce probléme estrésolu selon I'invention par le fait
que la traversée comprend une embase conductrice
agencée pour supporter le manchon dans la région
portant le revétement, et prendre appui sur la paroi. Il
suffit alors de concevoir I'embase sous une forme
adaptée chaque fois aux moyens de fixation prévus
sur la paroi. L'embase peut par exemple comporter
des pattes de fixation destinées & étre traversées par
des tiges filetées.

On notera que, de fagcon avantageuse, cette
embase assure & la fois la fonction de support du
manchon et la fonction de liaison électrique du revé-
tement.

Selon une forme préférée de réalisation,
Pembase comprend une portion de couronne périphé-
rique destinée & coopérer avec la paroi, et une portion
de cylindre centrale destinée & coopérer avec le man-
chon.

Avantageusement, ledit taraudage est porté par
la portion de cylindre centrale.

Avantageusement, la traversée comprend une
collerette isolante recouvrant une face de I'embase
conductrice destinée & étre éloignée de la paroi,
auquel cas elle coopére avec un clabot lui-méme
monté sur une tige filetée solidaire de la paroi.

Dans certains cas, la traversée regoit un dispositif
de raccordement d’extrémité de cable qui est simple-
ment emmanché sur la traversée. |l est alors néces-
saire d’atteler ce dispositif & ia traversée pour assurer
une fixation absolue de celui-ci. A cet effet la colle-
rette isolante porte des moyens d’attache destinés 2
coopérer avec des moyens de fixation agencés pour
fixer une extrémité de cable sur la traversée.

Du fait que la collerette est isolante, le dispositif
de raccordement d’extrémité de cable est isolé de la
paroi, ce qui facilite la mise en oeuvre d'un essai de
tenue électrique de la gaine du cable, connu sous le
nom "d’essai de gaine".

1l peut se trouver que le dispositif de raccorde-
ment de 'extrémité de cable, tel qu'une prise en forme
de T ou de L, géne I'accés & I'un des moyens d'atta-



3 EP 0 455 538 A1 4

che de la collerette. }l faut, dans ce cas, pouvoir modi-
fier la position angulaire relative du dispositif de rac-
cordement par rapport aux moyens d’attache.

A cet effet, la collerette isolante estmontée & rota-
tion sur la traversée. Dans ces conditions, il suffit de
modifier l1a position angulaire de la collerette pour
résoudre le probléme précité.

D'autres détails et avantages de I'invention appa-
raltront au cours de la description suivante d'une
forme de réalisation préférée mais non limitative, en
regard des dessins annexés sur lesquels :

la figure 1 est une vue en élévation et en coupe

d’une traversée selon I'invention, montée sur un

transformateur et coopérant avec des cébles
électriques ; et

la figure 2 est une vue en perspective éclatée de

la traversée de la figure 1.

La traversée 1 représentée sur la figure 1
comprend un noyau 2 électriquement isolant, mono-
bloc, moulé soit en une matiére thermoplastique ou
thermodurcissable, notamment en résine époxyde,
soit en une matiére élastomére, qui se présente sous
la forme générale d'un cylindre creux de section cir-
culaire, ayant un axe 3. Une surface extérieure du
noyau 2 porte, dans une région axialement médiane,
des ondulations formant filetage 4, et dans une région
d'extrémité, d'autres ondulations formant ailettes
d'isolement électrique 5. Le noyau 2 comprend
encore un rebord annulaire 6 disposé a une extrémité
dufiletage 4 la plus éloignée des ailettes 5. Les autres
régions du noyau 2 sont lisses.

L.e noyau 2 porte, sur toute la surface de son file-
tage 4 et sur celle d’une portion comprise entre celui-
ci et les aiettes 5, un revétement conducteur 10
rapporté par tout moyen approprié, notamment par
peinture, projection sous vide, ou projection & chaud.

A lintérieur du noyau 2 est logée une ame
conductrice 11. Dans le cas ol le noyau 2 est en une
matiére thermoplastique ou thermodurcissable, il est
avantageusement surmoulé surl’ame conductrice 11.
Dans le cas ol le noyau est en une matiére élasto-
meére, 'ame conductrice 11 peut aussi étre emman-
chée & force dans celui-ci. Dans un cas comme dans
I'autre, 'agencement sera tel que le noyau 2 produira
un serrage énergique sur I'dme conductrice 11,
garantissant un contact intime entre ces deux pi¢ces
et donc 'absence de poches d'air, lesquelles seraient
préjudiciables & la qualité de I'isolement électrique.
Dans cet exemple, une extrémité 12 de I'ame debou-
che & 'extérieur du noyau 2 et est filetée, tandis
qgu'une autre extrémité 13 affleure sensiblement
I'extrémité voisine du noyau et présente un organe
élastique de contact électrique. L'ame conductrice 11
est constituée de métal, notamment de cuivre ou de
laiton.

La traversée comporte encore une embase 20
électriquement conductrice, notamment en alliage
métallique léger. L'embase 20 comprend une portion
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formant couronne 21 et une portion formant cylindre
22. Elle est coaxiale au noyau 2.

La portion formant couronne circulaire s'étend
sensiblement dans un plan et porte, sur une face, un
rebord annulaire 23 s’étendant axialement, dans une
région radialement médiane. Si nécessaire, plusieurs
pattes de fixation 24, dont une seule est visible sur la
figure 1, sont réparties autour de I'axe 3 et s’étendent
dans le plan de la couronne, radialement vers I'exté-
rieur.

La portion formant couronne 21 présente une
ouverture circulaire 25 radialement intérieure. La por-
tion formant cylindre 22 présente un diameétre inté-
rieur sensiblement égal a celui de "ouverture 25 et
s’appuie par une exirémité sur un bord de cette ouver-
ture, sur une face de la portion formant couronne 21
qui est la plus éloignée du rebord 23.

La portion formant cylindre 22 porte, sur une face
intérieure, un taraudage correspondant au filetage 4
porté par le noyau 2 et s’étendant axialement sur une
méme longueur. Elle présente, a une extrémité éloi-
gnée de la portion formant couronne 21, une gorge
annulaire intérieure 26 logeant un joint torique 27.

La traversée 1 comprend enfin une collerette 30
en une matiére électriquement isolante, telle qu’en
matiére thermoplastique ou thermodurcissable. La
collerette 30 a une forme de cloche. Elle présente une
ouverture centrale circulaire 31 de dimensions
correspondant au diamétre de la portion formant
cylindre 22 de ’embase 20. Cette ouverture 31 est
entourée d’'un rebord annulaire 32 s'étendant axiale-
ment vers I'extérieur.

La collerette 30 présente un diamétre extérieur
égal & celui de la portion formant couronne 21 de
I'embase 20. Dans son épaisseur, sont ménagés plu-
sieurs trous traversants 33 répartis périphériquement
et destinés a loger des éléments de fixation tels que
des pattes perforées 34 ou un insert taraudé non
représenté permettant I'attelage d'une piéce de rac-
cordement de céble telle qu'une prise. Ces éléments
de fixation sont glissés dans les trous 33 par une face
inférieure de la collerette 30 et coopérent avec un
épaulement des trous formant butée axiale.

Sur la figure 1 est représenté partiellement un
couvercle métallique 40 d’'une cuve de transformation
électrique basse tension BT/ moyenne tension MT
présentant une ouverture circulaire 41 de diamétre
légérement supérieur au diamétre du rebord annu-
laire 23 de 'embase 20. [’'embase 20 repose, par sa
portion formant couronne 21, sur le couvercle 40,
avec interposition d’un joint d'étanchéité plat 42. Son
rebord 23 s’étend axialement légérement & intérieur
de I'ouverture 41 du couvercle 40. Dans le cas oti le
transformateur renferme des gaz sous une pression
particulierement élevée, le joint plat 42 est remplacé
par un joint torique disposé dans une rainure annu-
laire de I'embase 20.

La collerette 30 coiffe la portion formant cylindre



5 EP 0 455 538 A1 6

22 de I'embase 20 et prend appui sur sa portion for-
mant couronne 21. Le noyau 2 de la traversée 1 est
vissé dans I'embase 20 jusqu’a venir en butée sur
I'extrémité de la portion formant cylindre 22 de
'embase 20 et comprimer le joint torique 27. Un
contact électrique existe entre le revétement conduc-
teur 10 du noyau 2 et'embase 20, sur toute la surface
du filetage 4 du noyau. Le noyau 2 est immobilisé en
rotation par rapport 2 'embase 20, par exemple au
moyen d’'un cordon de colle localisé. Ce cordon de
colle peut &tre congu pour compléter I'étanchéité réa-
lisée par le joint torique 27 ou méme assurer a lui seul
cette étanchéité.

Le rebord annulaire 6 du noyau 2 fait face & celui
32 de la collerette mais en est éloigné d’un iéger jeu
axial, de sorte que la collerette est libre en rotation
autour de I'axe 3.

Selon une variante de fixation du noyau 2 sur
'embase 20, le noyau ne comporte pas de filetage 4
mais estlogé de fagon ajustée dans la portion formant
couronne 22 de I'embase 20 et est immobilisé axiale-
ment par une goupille annulaire.

Le couvercle 40 porte plusieurs tiges filetées 43
réparties autour de son ouverture circulaire 41. La
fixation de la traversée 1 sur le couvercle 40 peut
s'effectuer notamment selon I'une des deux maniéres
suivantes. Selon la premiére maniére (& gauche,
figure 1), sur chaque tige filetée 43, est enfilé un cla-
bot métallique 44 prenant appui par une extrémité sur
le couvercle 40 et par une autre extrémité sur la col-
lerette 30. Chaque clabot 44 est maintenu par un
écrou 45, La liaison électrique entre 'embase 20 etle
couvercle 40 est assurée par un contact métallique en
feuille 39 pincé & une extrémité entre I'embase 20 et
la collerette 30, et & une autre extrémité entre la col-
lerette 30 et I'un des clabots 44.

Une deuxiéme maniére de fixer la traversée 1 sur
le couvercle 40 consiste & munir 'embase 20 de pat-
tes 24 destinées a étre traversées par les tiges file-
tées 43. Un écrou 38 est monté alors sur chaque tige
filetée et prend appui sur I'embase 20. Cette fixation
assure en méme temps la liaison électrigue entre
'embase 20 et le couvercle 40.

A I'extrémité 12 de I'ame conductrice 11 située
dans le transformateur est fixée une extrémité d’'un
céble 46 par 'intermédiaire d'un manchon de raccor-
dement 47 fixé par un écrou 48.

Le transformateur est rempli d’huile jusqu’a un
niveau 49 tel que les ailettes 5 du noyau 2 sont immer-
gées ainsi qu'une extrémité du revétement conduc-
teur 10 voisine de ces ailettes.

Dans cet exemple, une prise méle 50 en forme
d’équerre, notamment en forme de L, coiffe extérieu-
rement le noyau 2. Elle comporte notamment une
couche conductrice interne 51 recouvrant une extré-
mité du noyau 2 sur une faible longueur axiale, une
couche isolante 52 le recouvrant jusqu'a son rebord
annulaire 6, et une couche conductrice externe 53
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recouvrant ce rebord 6. La couche conductrice
externe 53 présente une extrémité disposée sensible-
ment en face d’une extrémité du revétement conduc-
teur 10 de fagon & assurer un guidage continu d'un
champ électrique prenant naissance dans la prise 50
etle noyau 2.

Un étrier 54 comprend plusieurs tirants 55
s’accrochant dans les pattes perforées 34 de la col-
lerette 30 : en tant que de besoin, la collerette 30 est
déplacée angulairement autour de I'axe 3 pour dispo-
ser les pattes perforées 34 en face des tirants 55.

L’étrier 54 prend par ailleurs appui centralement
sur la prise 50 par Vintermédiaire d'un crochet fileté
56.

Lorsque du courant passe dans la traversée 1,
des lignes de champ électrique s’étendent le long de
la couche isolante 52 de la prise 50 etle long du noyau
2, gréce a un écran constitué par la couche conduc-
trice externe 53 de la prise 50 et le revétement
conducteur 10 du noyau 2. Dans le transformateur,
les lignes de champ traversent le noyau 2 et s'épa-
nouissent dans I'huile.

Revendications

1.- Traversée de paroi pour un cable électrique,
caractérisée en ce qu'elle comprend :

- une ame conducirice (11) s'étendant selon un

axe (3);

- un manchon (2) isolant, monobloc, entourant

I'’ame conductrice (11) de fagon & produire une

force de serrage sur celle-ci, et portant, au-moins

sur une portion de surface extérieure axialement
médiane, un revétement (10) apte & assurer un
guidage d'un champ électrique prenant nais-

sance dans le manchon (2), ledit revétement (10)

étant disposé axialement de telle fagon qu'il

s’étend sur une certaine longueur de part et
d’autre de ladite paroi (40} ;

— des moyens de fixation (20) pour fixer le man-

chon (2) sur ladite paroi (40) ; et

- des moyens de liaison électrique (20,40) pour

relier électriquement le revétement conducteur

(10) a un potentiel de référence.

2.- Traversée selon la revendication 1, dans
laquelle le manchon (2) porte, au moins a une exiré-
mité, des protubérances (5) formant ailettes d'isole-
ment.

3.- Traversée selon la revendication 1 ou reven-
dication 2, dans laquelle lesdits moyens de fixation du
manchon (2) comprennent un filetage (4) porté par la
surface extérieure du manchon (2) et agencé pour
coopérer avec un taraudage porté par la paroi (40).

4.- Traversée selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans laquelle lesdits moyens
de liaison électrigue comprennent une surface de
contact électrique entre ledit revétement (10) et une
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partie conductrice de la paroi (40).

5.- Traversée selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, qui comprend une embase
conductrice (20) agencée pour supporter le manchon
(2) dans la région portant le revétement (10}, etpren- 5
dre appui sur la paroi (40).

6.- Traversée selon la revendication 5, dans
{aquelle 'embase (20) comprend une portion de cou-
ronne périphérique (21) destinée & coopérer avec ia
paroi (40), et une portion de cylindre centrale (22) 10
destinée & coopérer avec le manchon (2).

7. - Traversée selon la revendication 3 et reven-
dication 6 considérées ensemble, dans laquelle ledit
taraudage est porté par la portion de cylindre centrale
(22). 15

8.- Traversée selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, qui comprend une collerette
isolante (30) recouvrant une face de |'embase
conductrice (20) destinée & étre éloignée de la paroi
(40). 20

9.- Traversée selon la revendication 8, dans
laquelle la collerette isolante (30) porte des moyens
d'attache (34,35) destinés a coopérer avec des
moyens de fixation (54,55) agencés pour fixer une
extrémité de cable sur la traversée. 25

10.- Traversée selon la revendication 9, dans
laquelle [a collerette isolante {(30) est montée a rota-
tion sur la traversée.
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