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@) Flussigkeitssauger.

@ Die Erfindung betrifit einen Flissigkeitssauger bb Eu 6
(1). Bekannte Flissigkeitssauger sind mit einem Mo-
torsauggeblédse ausgeristet, das Uber einen Saug- .
stutzen (5) einen Luft/Flissigkeitsstrom sinem Flg ]
Fltssigkeits-Aufnahmebehélter (2) zuflihrt, in dem b

die FlUssigkeit abgeschieden und gesammelt wird. 5
Um einen Flissigkeitseintritt in das Motorsauggeblé- 8b. i

se zu vermeiden, ist eine Vorrichtung zur Uberwa- e

chung des Flussigkeitsspiegels im Aufnahmebehdl- 7____“__—3:____ M
ter vorgesehen, welche bei Erreichen der maximalen L i
Flllnhe eine Leerungsanzeige (6) ansteuert. Um
eine genaue Erfassung der Fillhdhe des Aufnahme-
behilters (2) zu erreichen, ist vorgesehen, die Uber-
wachungsvorrichtung als Lichtschranke auszubilden.
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Die Erfindung betrifft einen Fllssigkeitssauger
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Flussigkeitssauger dienen zur Aufnahme von
Waschflissigkeiten, die zur Reinigung auf ver-
schmutzte Bodenflichen aufgebracht wurden. Die
FlUssigkeit wird mittels eines Saugluftsiroms {iber
eine Saugleitung mit einem daran angebrachien
Saugwerkzeug aufgesaugt und in dem Aufnahme-
behalter gesammelt. Der Innenraum des Aufnah-
mebehiiters steht mit dem Motorsauggebldse in
direkter Strémungsverbindung. Um einen Fliissig-
keitseintritt in das Sauggebldse zu vermeiden, muf
der Fliissigkeitsstand der im Aufnahmebehilter ge-
sammelten Schmutzflissigkeit Gberwacht und auf
eine maximal zuldssige FlllhGhe begrenzt werden.

Bei bekannten Saugern ist im Strdmungsweg
zum Sauggeblédse ein innerhalb des Flissigkeits-
aufnahmebehiliers angeordnetes Schwimmerventil
vorgesehen. Mit zunehmender FUllhdhe wird der
Ventilkdrper gegen die Saug&ffnung des Saugge-
bldses bewegt, um diese schiieBlich bei Erreichen
einer maximalen Flllhdhe zu verschlieBen. Durch
das Ausbleiben der Saugwirkung am Saugwerk-
zeug und durch die mit einer Gerduschverdnde-
rung verbundene Drehzahlerhhung des Motor-
sauggebldses wird das mit dem Sauggerdt arbei-
tende Personal auf die notwendige Entleerung des
Flussigkeitsaufnahmebehalters hingewiesen.

Bei einem anderen bekannten Sauger wird die
elekirische  Leitfdhigkeit des  aufgesaugten
Schmutzwassers zwischen zwei isolierten Sensoren
zur Bestimmung der Flllhdhe ausgewertet. Der
flieBende elekirische Mefistrom wird einer Signal-
verarbeitung zugeflihrt und zum Abschalten des
Motorsauggebldses in Verbindung mit siner Anzei-
ge ausgewertet.

Die bekannten NaBsauger haben den Nachteil,
daB der dem Saugluftstrom ausgesetzie Flissig-
keitsspiegel im Aufnahmebehditer zu einer starken
Wellenbewegung angeregt wird. Ferner muB oft
eine starker Schaumbildung des mit Waschmittel
durchsetzten Schmutzwassers festgestellt werden.
Beide Wirkungen fithren zu einer nur sehr unbefrie-
digenden  Fullhdhenerfassung  aufgrund  der
Schwappbewegungen. Der NaBsauger schaltet
haufig flr eine noch nicht erforderliche Entleerung
des Filssigkeitsbehilters ab, wodurch sich unndti-
ge Arbeitsunterbrechungen ergeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen NaBsauger nach dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1 derart weiterzubilden, daB eine genaue Fiili-
héhenerfassung des Schmutzwassers im Aufnah-
mebehilter erzielt ist bei hoher Sicherheit gegen
Ansaugen von Schaum oder Flussigkeit in das Mo-
torsauggeblése.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 ge-
18st.
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Mittels der auf den Fliissigkeitsspiege! gerich-
teten Lichischranke kann auf einfache Weise eine
Fullhhenerfassung durchgeflihrt werden. Vorteil-
haft ist vorgesehen, als Lichtschranke eine Refle-
xionslichtschranke anzuordnen, der auf HGhe des
maximalen Fllistandes im Aufnahmebehilter ein
Reflektor zugeordnet ist. Dieser Reflekior ist an der
Innenwand des Aufnahmebehiliers befestigt und
wird bei Ansteigen des Flissigkeitsspiegels Uber
die maximale Flllhéhe vom Schmutzwasser Uber-
spiilt. Dabei wird die Reflexionseigenschaft des Re-
flektor gemindert, wodurch der vom Sender der
Lichtschranke ausgesandte Lichtstrahl nicht oder
nur sehr gering reflektiert wird. Der Empfanger
registriert die starke Intensitdtsverminderung bzw.
das Ausbleiben des reflektierten Lichistrahls und
gibt ein entsprechendes Ausgangssignal ab, was
vorteilhaft zur Ansteuerung einer Leerungsanzeige
und zum Abschalten des Motorsauggebldases aus-
gewertet wird.

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung
wird die lichtschranke mit dem einen Ende eines
lichtleitenden Stabes optisch gekoppelt, dessen an-
deres Ende als Retro-Reflektor wirkt und axial in
den Aufnahmebehilter bis auf die Hhe des maxi-
malen Flllstandes ragt. Der ausgesandte Licht-
strahl wird am vorzugsweise halbkugelférmig ge-
rundeten Kopf des freien Stabendes zum Empfin-
ger reflektiert und entsprechend ausgewertet. Uber-
flutet das Schmutzwasser das freie Stabende, dn-
dert sich dessen Reflexionseigenschaft und der
vom Sender ausgesandte Lichisirahl wird nicht
oder nur noch teilweise zum Empfanger reflektiert.
Das entsprechend gednderte Ausgangssignal des
Empféngers wird zur Ansteuerung einer Anzeige
und zum Stillsetzen des Motorsauggebldses ausge-
wertet.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den weiteren Anspriichen, der Be-
schreibung und der Zeichnung, in der nachfolgend
im einzelnen beschriebene Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung dargestellt sind. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen
Langsschnitt durch einen Fliissigkeits-
sauger,
in schematischer Darstellung einen
Langsschnitt durch einen Fliissigkeits-
sauger mit einem im Flissigkeits-Auf-
nahmebehélier umlaufenden Ring-
wulst,
einen Schnitt durch eine Reflexions-
lichtschranke mit Schutzgehduse und
Zuluftdffnungen,
in schematischer Darstellung einen
L&ngsschnitt durch einen FlUssigkeits-
sauger mit einem axial in den
Flussigkeits-Aufnahmebehélier ragen-
den Reflexionsstab,

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 5 einen Teilschnitt durch einen mit
Schutzrohr versehenen Refiexions-
stab,

Fig. 6 in schematischer Darstellung einen

Langsschnitt durch einen Flussigkeits-
sauger anderer Ausflihrungsform.

Der in Fig. 1 dargestelite FlUssigkeitssauger 1
besteht im wesentlichen aus einem Flussigkeits-
Aufnahmebehélter 2, der auf einem Fahrgestell 3
angeordnet ist. Der becherférmige Aufnahmebehél-
ter 2 ist durch einen Deckelteil 4 luftdicht ver-
schiossen, in dem ein nicht nZher dargestelltes
Motorsauggebldse sowie elekirische Schalteinrich-
tungen und eine Anzeige 6 integriert sind. Der
Deckelteil 4 weist einen Saugstutzen 5 auf, der
iber eine nicht dargestellte Saugleitung mit einem
ebenfalls nicht dargestellten Saugwerkzeug stro-
mungsmaBig verbunden ist. Auf der dem Innen-
raum des Aufnahmebehilters zugewandten Innen-
seite des Deckelteils 4 ist eine Lichtschranke 8
angeordnet, deren ausgesandter Lichtstrahl etwa
axial in den Aufnahmebehélter 2 gerichtet ist und
mit geringem Abstand etwa parallel zur Innenwand
9 des Flussigkeitsaufnahmebehilters 2 verlauft. Im
gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die Lichischran-
ke 8 eine Reflexionslichischranke. Der ausgesandte
Lichtstrahl 15 wird an einem Reflektor 10 reflektiert
und fallt als reflektierter Lichtstrahl 16 auf den
Empfianger der Lichischranke 8, der nahe dem
Sender angeordnet ist, vorzugsweise mit diesem in
einem gemeinsamen Schutzgehduse integriert ist.

Im Betrieb des Fliissigkeitssaugers 1 erzeugt
das Motorsauggebldse einen Sauglufistrom, der
vom Saugreinigungswerkzeug Uber die Sauglei-
tung, den Saugstutzen 5, den Innenraum des
FlUssigkeits-Aufnahmebehdlters 2 zum Motorsaug-
gebldse verlduft. Aufgesaugte FlUssigkeit wird da-
bei im FlussigksitsAufnahmebehilier 2 abgeschie-
den, wobei der Flissigkeitsstand bei Betrieb ent-
sprechend steigt. Im Leerzustand und mit begin-
nender Flllung des Flussigkeits-Aufnahmebehdli-
ters 2 wird der vom Sender 17 (Fig. 3) der Licht-
schranke 8 ausgesandte Lichtstrahl 15 vom Reflek-
tor 10 reflektiert und fallt als reflektierter Lichtstrahl
16 auf den Empfénger 18 (Fig. 3). Das im Empfén-
ger erzeugte Signal wird in einer elekironischen
Auswerteschaltung verarbeitet, welche das Motor-
sauggebldse zum Betrieb freischaltet. In einfacher
Weise wird bei reflekiiertem Lichtstrahl 16 der
Empféanger einen Schalter (Transistor oder derglei-
chen) in einen ersten Betriebszustand schalten, in
dem das Motorsauggebldse freigeschaltet und die
Anzeige 6 erloschen ist. Trifft der reflektierte Licht-
strahl 16 mit verminderter Intensitdt auf den Emp-
fidnger auf, wird dieser bei Unterschreiten eines
Grenzwertes den Schaltzustand &ndern, wodurch
das MotorsauggeblZse gesperrt und die Anzeige 6
angesteuert wird. Erreicht daher die im Aufnahme-
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behilter gesammelte FlUssigkeit die maximale FUll-
hdhe, wird der Reflektor 10 von der Schmutzfliis-
sigkeit Ubersplilt. Hierdurch dndert sich die Refle-
xionseigenschaft, so daB der auftreffende Licht-
strahl 15 abgeschwécht oder gar nicht reflektiert
wird. Der ausbleibende bzw. der mit verminderter
Intensitét reflektierte Lichistrahl 16 bewirkt eine Si-
gnaldnderung im Empfénger. Diese Signalinde-
rung wird in der elektronischen Auswerteschaltung
verarbeitet und flhrt zu einem Abschalten des Mo-
torsauggebldses und einer Aktivierung der Anzeige
6, welche die erforderliche Entleerung des
Fliissigkeits-Aufnahmebehiiters anzeigt.

Wie Fig. 2 zeigt, kann als Reflektor 10 an der
Innenwand 9 des FlUssigkeits-Aufnahmebehilters
ein umlaufender Ringwulst 11 vorgesehen sein, der
vorzugsweise einstlickig mit dem Aufnahmebehil-
ter 2 gefertigt ist. Der Ringwulst 11 weist eine der
Offnung des Aufnahmebehilters 2 zugewandte
etwa horizontale Flache 12 auf, die als Retro-Refle-
xionsfldche flr den ausgesandten Lichtstrahl 15
der Lichtschranke 8 ausgebildet ist. Die sich lber
den Innenumfang des Aufnahmebehdlters 2 er-
streckende Reflexionsfliche hat den Vorteil, daB
eine bestimmie Drehlage des Deckelteils 4 in be-
zug zur Vertikalachse nicht notwendig ist. In jeder
Drehstellung des Deckelteils 4 liegt der Licht-
schranke 8 eine Reflexionsfldche gegeniiber. Vor-
teilhaft ist vorgesehen, den im Bereich der Saug-
stutzenmiindung liegenden Bereich der Reflexions-
fliche zu nutzen, da dieser durch den eintrémen-
den Luftstrom leicht von Schaumflocken freigehal-
ten werden kann. Funktionsst6rungen der Licht-
schranke 8 durch Schaumflocken im Bereich der
Reflexionsfléche sind also weitgehend vermieden.

Wie Fig. 3 zeigt, ist die Lichtschranke 8 in
einem gemeinsamen Gehduse angeordnet. Um
Storungen zwischen dem Sender 17 und dem
Empfinger 18 zu vermeiden und Schaumflocken
oder dergleichen von diesen fernzuhalten, sind der
Sender 17 und der Empfianger 18 durch je eine
Abdeckhlilse 19, 22 rdumlich voneinander getrennt.
im Boden des Geh&uses 20 sind - vorzugsweise
den Empiinger bzw. den Sender umgebende -
Strémungsdfinungen 23 vorgesehen, durch welche
{iber Zuluftéffnungen im Deckelteil ein geringer
Blasluftstrom aus der Umgebungsluft einstrémt, so
daB Schaumflocken und Schmutzpartikel weggebla-
sen werden, was die Funktionssicherheit erh8ht. Da
im Innenraum des Auffangbehilters 2 Unterdruck
herrscht, wird der Blasluftstrom ohne weitere tech-
nische MaBnahmen leicht erzielt.

In Weiterbildung der Erfindung sind vorzugs-
weise mehrere Reflektoren 10, 10a, 10b (Fig. 1} in
unterschiedlichen Hdhenlagen im Aufnahmebehéi-
ter 2 vorgesehen, wobei jedem Reflektor 10, 10a,
10b jeweils eine eigene Lichtschranke 8, 8a, 8b
zugeordnet ist. Jede der Reflexionslichtschranken
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8, 8a, 8b ist Uber die elekironische Auswerteschal-
tung mit den Anzeigen 6, 6a, 6b verbunden und so
geschaltet, daB sich im Betrieb einstellende unter-
schiedliche FiillhGhen der Reihe nach durch die
Anzeigen 6, 6a, 6b erkennbar sind. Das Bedie-
nungspersonal ist so Uber die aktuelle Fiillhdhe im
Aufnahmebehilter 2 genauestens informiert.

Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
zeigen die Fig. 4 und 5. Wie aus dem schemati-
schen L&ngsschnitt in Fig. 4 zu ersehen ist, ist am
Deckelteil 4 ein Reflexionsstab 24 befestigt, der
axial in den Innenraum des Flissigkeitsaufnahme-
behélters 2 ragt. Der Reflexionsstab 24 ist vorzugs-
weise aus einem iransparenten Material wie Glas
oder Kunststoff gefertigt. Das freie Ende 26 des
Stabes 24 liegt etwa auf der H6he des maximal
zuldssigen Fllssigkeitsspiegels. An dem dem Dek-
kelteil 4 benachbarten Ende 25 (Fig. 5) des trans-
parenten Stabes 24 ist eine Reflexionslichtschranke
8 mit ihrem Sender 17 und ihrem Empfinger 18
angebracht und optisch mit dem transparenten
Stab 24 gekoppelt. Der vom Sender 17 ausgesand-
te Lichtstrahl wird an der Endfliche des freien
Stabendes 26 reflektiert und als reflektierter Licht-
strahl auf den Empfinger 18 zuriickgespiegelt.
Wird das freie Stabende 26 durch die im Fliissig-
keitsaufnahmebehditer 2 ansteigende Flissigkeit
Uberflutet, wird der ausgesandte Lichtstrahl an der
Grenzfldche zwischen der Staboberfliche am Sta-
bende und dem umspiilenden Wasser so stark
abgelenkt, daB keine Reflexion der Lichtstrahlen
zum Empfénger 18 mehr erfolgi; das Ausgangssi-
gnal des Empféngers 18 &ndert sich daher, was
von der elektronischen Auswerteschaltung erkannt
und die Anzeige 6 bzw. eine Schalteinrichtung ent-
sprechend angesteuert wird. Das Sauggerdt wird
vorzugsweise bei gleichzeitiger Anzeige der erfor-
derlichen Entleerung des Flissigkeits-Aufnahmebe-
hilters 2 auBer Betrieb gesetzt.

Zur Erh8hung des Signalsprungs bei beginnen-
der Umsplilung des freien Stabendes 26 ist dieses
abgerundet, vorzugsweise als etwa kugelférmiger
Kopf 29.

Der Brechungsindex im transparenten Stab 24
an dessen Grenzfliche zur Luft muB hdher liegen
als der Brechungsindex der Luft, so daB eine anné-
hernd totale Reflexion entsteht und der ausgesand-
te Lichtstrahl vollstindig zum Empfanger 18 refiek-
tiert wird. Ist der Brechungsindex des transparen-
ten Stabmaterials anndhernd so groB wie der des
das Stabende umsplilenden Wassers, erreicht der
Grenzwinkel anndhernd 90°. Dies bedeutet, daB
der zu reflektierende Lichtstrahl verlorengeht und
am Empfénger keine Lichtstrahlung auftrifft.

Zum Schuiz des am Deckelieil 4 befestigten
Reflexionsstabes 24 ist dieser in einem Schutzrohr
30 angeordnet. Das Schutzrohr 30 unterbindet st&-
rende Lichireflexe auf den transparenten Stab 24.
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Der Innendurchmesser des Schutzrohres ist gréfBer
als der AuBendurchmesser des transparenten Sta-
bes 24. Hierdurch wird vermieden, dafl die Kapillar-
wirkung des Wassers und des Schaums Auswir-
kungen hat. Durch die im Geh3use 20 der Licht-
schranke angeordneten Zustromdfinungen 23
strédmt Luft ein und halt den Ringspalt zwischen
dem Stab 24 und dem Schutzrohr 30 und den Stab
24 seibst von Schaumteilchen und Schmutzparti-
kein frei. Vorteithaft ist am Deckelteil 4 ferner ein
Schutzkorb 31 angebracht, der den Reflexionsstab
aufnimmt und der beim Ablegen des vom Flissig-
keitsaufnahmebehilter 2 abgenommenen Deckel-
teils 4 den Stab 24 vor mechanischer Beschidi-
gung schiitzt. Der Schuizkorb 31 kann aus einem
offenen Drahtgeflecht oder einem anderen Ma-
schengeflecht mit einer Vielzahl von Offnungen in
seiner Wandung ausgebildet sein.

Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
zeigt Fig. 6. Am Deckelteil 4 ist eine in den Flls-
sigkeitsaufnahmebehéiter 2 axial hineinragende
Fuhrungsstange 32 befestigt, auf welcher ein
Schwimmer 33 mit seiner Flihrungshiilse 36 leicht
beweglich gelagert ist und in seiner tiefsten Stel-
lung an einer Anschlagplatie 37 anliegt. Im Deckel-
teil 4 ist eine Reflexionslichtschranke 8 so angeord-
net, daf der vom Sender 17 emittierte Lichtstrahl
auf die der Lichtschranke zugewandte Fliche des
Schwimmers 33 aufirifft. Die Fldche ist als Refle-
xionsfldche ausgebildet und reflektiert den ankom-
menden Lichistrahl auf den Empfinger 18 der
Lichtschranke 8. Bei zunehmender Flllung des
Flissigkeits-Aufnahmebehélters 2 durch die ein-
stromende Flissigkeit wird der Schwimmer 33
durch die Flissigkeit axial nach oben gegen das
Deckelteil 4 und gegen die Lichischranke 8 be-
wegt. Durch die Flihrungsstange 32 gefiihrt, bleibt
der Schwimmer 33 auch bei Schwappbswegungen
der einstrdmenden Fliissigkeit in waagerechter
Lage auf der Flissigkeitsoberfliche schwimmend,
so daf der vom Sender 17 zum Empfénger 18 der
Lichtschranke 8 laufende Lichtstrahl stdrungsfrei
gespiegelt wird. Der sich mit zunehmender Fiiiihd-
he der Flissigkeit verringernde Abstand des
Schwimmers 33 zur Lichtschranke 8 bewirkt eine
Verkiirzung der Laufzeit des Lichistrahls vom Sen-
der 17 zum Emfpdnger 18. Diese Laufzeitverkiir-
zung kann in einer entsprechenden elektronischen
Auswerteschaltung verarbeitet und zu einer Anzei-
ge und/oder Steuerung des Motorgebldses ausge-
wertet werden. Da der verkiirzte Abstand auch in
einem Intensitdtsanstieg des reflektierten Licht-
strahls zum Ausdruck kommi, kann in einfacher
Weise ein Grenzwert vorgegeben werden, bei des-
sen Uberschreiten die Auswerteschaltung durch-
schaltet, die Anzeige 6 aktiviert und das Motor-
sauggebiése abschaltet.

Eine Wiederinbetriebnahme des nach Errei-
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chen des maximalen Filistandes durch die Aus-
werteschaltung abgeschalteten Motorsauggeblédses
ist vorteilhaft nur nach L&sen einer sogenannten
Wiedereinschaltsperre m&glich.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
liegt die Lichtstrahiung der Lichtschranke 8 im In-
frarotbereich.

Damit bei noch geringer Flllhdhe ein gelegent-
liches Uberfluten des Reflektors nicht zu einem
Abschalten des Motorsauggebléses und zu einer
falschen Anzeige flihrt, ist vorgesehen, das Aus-
gangssignal des Empfingers der Lichtschranke
erst dann auszuwerien, wenn dieses Uber eine be-
stimmte Zeitdauer anliegt. Die Zeitdauer wird dabei
so gewihlt, daB gelegentliches Uberschwappen ein
Ansprechen der Auswerteschaltung mit Sicherheit
ausschlieft.

in den Ausflihrungsbeispielen ist als Licht-
schranke 8 ausschlieBlich eine Reflexionslicht-
schranke beschrieben. Eine derartige Lichtschranke
eignet sich besonders deshalb gut, weil alle elektri-
schen Teile am abnehmbaren Deckelieil 4 ange-
ordnet werden k&nnen, Steckverbindungen also
entfallen. Prinzipiell ist jedoch auch die Anordnung
einer Gabellichtschranke vorteilhaft, bei der der
Sender zum Beispiel am Deckelteil 4 und der Emp-
fAnger zum Beispiel an der Innenwand des Aufnah-
mebehdlters 2 befestigt ist. Es ist dann lediglich
zum Beispiel Uber eine Steckverbindung ein elekiri-
scher AnschiuB des Empféngers an die Auswerte-
schaltung im Deckelteil sicherzustellen.

Patentanspriiche

1. FlUssigkeitssauger mit einem Motorsauggebls-
se, das Uber einen Saugstuizen (5) einen
Lufi/Flussigkeitsstrom einem Filssigkeits-Auf-
nahmebehilter (2) zuflhrt, in dem die Flissig-
keit gesammelt wird, und mit einer Vorrichtung
zur Uberwachung des Fliissigkeitsspiegels im
Aufnahmebehilter, um einen Filissigkeitsein-
tritt in das Motorsauggebldse zu vermeiden,
sowie mit einer bei Erreichen der maximalen
FiillnGhe angesteuerten Anzeige (6),
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberwa-
chungsvorrichtung eine Reflexionslichtschranke
ist, der auf der H5he des maximalen Fiillstan-
des im FiUssigkeits-Aufnahmebeh3liter (2) ein
Reiro-Reflektor (10) zugeordnet ist, welcher an
der Innenwand (9) des Flussigkeits-Aufnahme-
behilters (2) befestigt ist.

2. Sauger nach Anspruch 1,

. dadurch gekennzeichnet, daB liber den innen-
umfang des Aufnahmebehélters (2) mit Ab-
stand zueinander mehrere Reflektoren (10,
10a, 10b) in unterschiedlicher HShenlage an-
geordnet sind und jedem dieser Reflektoren
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(10, 10a, 10b) eine Lichtschranke (8, 8a, 8b)
zugeordnet ist.

Sauger nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor
(10) als an der Innenwand (9} des Flussigkeits-
Aufnahmebehdlters (2) umlaufender, radial in
den Innenraum ragender Ringwulst (11) ausge-
bildet ist, der eine der Lichtschranke (8) zuge-
wandte, ringfdrmige Reflexionsflache (12) auf-
weist, wobei der umlaufende Ringwulst (11)
vorzugsweise einstlickig mit dem FlUssigkeits-
aufnahmebehilter (2) gefertigt ist.

Sauger nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf der Reflekior
(10) und die Lichtschranke (8) im Bereich des
einstromenden Sauglufistromes angeordnet
sind.

Sauger nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (17)
und der Empfanger (18) der Lichtschranke (8)
in je einer Abdeckhilse (19, 22) sines gemein-
samen Gehiduses (20) angeordnet sind und im
Bodenbereich des GehZuses (20) im Bereich
des Senders (17) und des Empfdngers (18}
Zuluftdffnungen (23) angebracht sind, die mit
dem Umgebungsiuftraum strémungsverbunden
sind.

FlUssigkeitssauger mit einem Motorsauggeblé-
se, das Uber einen Saugstutzen (5) einen
Luft/Fliissigkeitsstrom einem Fliissigkeits-Auf-
nahmebehilter (2) zufiihrt, in dem die Flissig-
keit gesammelt wird, und mit einer Vorrichtung
zur Uberwachung des Fllissigkeitsspiegels im
Aufnahmebehiiter, um einen Flussigkeitsein-
fritt in das Motorsauggebldse zu vermeiden,
sowie mit siner bei Erreichen der maximalen
Fulihdhe angesteuerten Anzeige (6),

dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtschran-
ke (8) eine Reflexionslichtschranke ist, die mit
einem Ende (25) eines lichileitenden Stabes
(24) aus transparentem Material, zum Beispiel
Glas, optisch gekoppelt ist, dessen freies Sta-
bende (26) halbkugelfdrmig gerundet ist und
als Retro-Reflektor wirkt, wobei der Stab (24)
vorzugsweise innerhalb eines Schuizkorbes
(31) am Deckelieil (4) befestigt ist und axial in
den Aufnahmebehdlter (2) ragt und das freie
Stabende (26) auf der H8he der maximal zu-
lassigen Flllhdhe des Aufnahmebehilters (2)
liegt, wobei der Brechungsindex des Stabma-
terials hdher ist als der Brechungsindex der
den Stab (24) umgebenden Luff, so daf die
Oberfliche des Stabes (24) als Grenzfliche
zum umgebenden Luftraum als Retro-Reflektor
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wirkdt.

Sauger nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der Brechungsin-
dex des Stabmaterials etwa dem Brechungsin-
dex von Wasser entspricht, so daB die Oberfld-
che des Stabes (24) als Grenzfliche gegen
das umgebende Wasser die Lichtstrahlung um
annghernd 90° umlenkt.

Sauger nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, daB der Stab (24)
von einem Schutzrohr (30) umgeben ist, des-
sen Innendurchmesser gréBer als der Aufen-
durchmesser des Stabes (24) ist, wobei die
Ldnge des Schutzrohres (30) vorzugsweise
etwa der Linge des Stabes (24) entspricht und
der Ringraum zwischen dem AuBendurchmes-
ser des Stabes (24) und dem Innendurchmes-
ser des Schutzrohres (31) vorzugsweise Iuft-
durchstromt ist.

Sauger nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stab (24)
aus mineralischem Glas oder transparentem
Kunststoff gefertigt ist.

Filissigkeitssauger mit einem Motorsauggebla-
se, das Uber einen Saugstuizen (5) einen
Luft/Flissigkeitsstrom einem Flissigkeits-Auf-
nahmebehalter (2) zuflihrt, in dem die Fliissig-
keit gesammelt wird, und mit einer Vorrichtung
zur Uberwachung des Fliissigkeitsspiegels im
Aufnahmebehéliter, um einen FlUssigkeitsein-
tritt in das Motorsauggebldse zu vermeiden,
sowie mit einer bei Erreichen der maximalen
Fiillhdhe angesteuerten Anzeige (6),

dadurch gekennzeichnet, da am Deckelteil (4)
eine axiale in den Flussigkeitsaufnahmebehii-
ter (2) ragende Fihrungsstange (32) ange-
bracht ist, auf der ein Schwimmer (33) mit
einer Flhrungshiilse (36) leicht verschiebbar
gelagert ist und die dem Deckelteil (4) Zuge-
wandte FlAche des Schwimmers (33) als Re-
flektor flir eine Lichtschranke (8) ausgebildet
ist.

Sauger nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtschran-
ke (8) am Deckelteil (4) des Sauggerdtes (1)
befestigt und dem Innenraum des Fliissigkeits-
aufnahmebehilters (2) zugewandt liegt, wobei
die Strahlung der Lichtschranke (8) im Infrarot-
bereich liegt und die von der Lichtschranke (8)
abgegebenen Ausgangssignale insbesondere
nur dann einer Auswertung zugefiihrt werden,
wenn sie eine vorgegebene zeitliche Mindest-
dauer aufweisen.
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