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@ Ziindeinrichtung fiir ein brennstoffbetriebenes Heizgerat.

@ Es wird eine Zlndeinrichtung flir ein brennstoff-
betriebenes Heizgerdt angegeben, welche wenig-
stens ein Glihelement, vorzugsweise in Form einer
Gliihwende! hat. Dieses Glihelement wird zugleich
als Flammiberwachungseinrichtung genuizt, in dem
das PTC-Verhalten derselben genutzt wird, bei dem
eine zusitzliche Widerstandserhdhung durch die
Flammentemperatur bei der Flammenbildung auftritt.
Wenn man bei der Flammiiberwachung an das
Gliihelement einen konstanten Strom anlegt, wird
durch die zusdizliche Widerstandserh8hung bei der
Flammenbildung ein Spannungsabfall erzeugt, wel-
cher angibt, daB sich in der Brennkammer des Heiz-
gerites eine Flamme gebildet hat. Hiervon abhéngig
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kénnen dann entsprechende Schaltvorginge bei
dem Heizgerdt ausgeldst werden. Beispielsweise
kann die Ziindeinrichtung abgeschaltet werden. Fer-
ner kann selbst bei abgeschalteter Zlindeinrichtung
das Stromsignal wéahrend des Brennbetriebes des
Heizgerites konstant oder getaktet angelegt werden,
so daf eine stdndige Flammiiberwachung auch wéh-
rend des Brennbetriebes zur Uberwachung der
Flammenbildung moglich ist. Vorzugsweise ist die
Zindeinrichtung als Stabglihkerze ausgeflhrt und
hat ein Gliihelement, das in eine Keramikmasse ein-
gebettet ist. Hierbei besteht vorzugsweise das Gliih-
element der Stabglihkerze aus Wolfram, das ein
PTC-Verhalten hat.
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Die Erfindung befaBt sich mit einer Ziindein-
richtung flir ein brennstoffbetriebenes Heizgerét,
insbesondere Fahrzeugzusatzheizgerdt, mit wenig-
stens einem Gliihelement, wobei die Zlindeinrich-
tung zugleich als Flammiberwachungsrichtung
dient.

Aus DE-OS 37 06 555 ist eine ZUndeinrichtung
flir ein brennstoffbetriebenes Heizgerét der vorste-
hend genannten Art bekannt. Bei einer dort gezeig-
ten Ausflihrungsform ist als Zindeinrichtung eine
Stabgliihkerze vorgesehen, bei der der als Gliih-
elektrode dienende Gliihstab zugleich eine lonisa-
tionselekirode bildet, die zur Flammiberwachung
dient.

Hierdurch erhdlt man eine Flammiiberwa-
chungseinrichtung, weiche thermisch unempfindlich
ist, schnell anspricht und kostenglinstig hinsichilich
der Herstellung ist. Hierzu ist bei einer Stabgliih-
kerze ein Schutzrohr vorgesehen, welches die loni-
sationselekirode bildet. Wenn man die Stabgliihker-
ze zur Flammiberwachung unter Ausnutzung des
lonisationsprinzips nutzt, miissen zusitzliche Ein-
richtungen an der Stabgiiihkerze vorgesehen wer-
den, welche als lonisationselekirode zur Flamm-
liberwachung wirken. Daher muf die sonst (ibliche
Auslegungsform einer Stabgliihkerze abgeidndert
werden und es muB eine speziell flir die lonisa-
tionsflammiiberwachung geeignete Stabgliihkerze
hergestellt werden.

Aus DE-OS 32 31 781 ist eine Gllihkerze flir
Brennkraftmaschinen bekannt, welche als Stabgliih-
kerze ausgebildet ist. Diese Gilihkerze besitzt ei-
nen Keramiktrdger, auf welchem ein leiterbahnihn-
liches Heizelement aufgebracht ist. Die dori be-
schriebene Ausfiihrungsform einer Gliihkerze eig-
net sich auch flir ein Anordnen eines Uberhitzungs-
schutzes (PTC-Widerstand) und/oder eines Span-
nungsbegrenzers (Varistors) in den AnschluBleitern
des Heizelements. Eine Flammiberwachung erfolgt
hierbei nicht.

Ferner ist es bei brennstoffbetriebenen Heizge-
rdten, insbesondere Fahrzeugzusatzheizgeriten,
{iblich, zusétzlich zu einer Zindeinrichtung, wie
einer Stabglihkerze, einen Flammwichter als
Flammwéchtereinrichtung vorzusehen, welcher in
die Brennkammer des Heizgerdtes ragt. Derartige
Flammwdéchter stdren nicht nur die Flammenbil-
dung in der Brennkammer, sondern sind auch sehr
stdrungsempfindlich, da sie im Brennbetrieb sich
immer in der Flammenzone befinden miissen.

In DE-OS'en 28 02 625 und 26 41 274 sind
Gluhzlindeinrichtungen angegeben, bei denen
PTC-Widerstdnde als Uberhitzungsschutz einge-
setzt werden, wobei in der zweitgenannten Druck-
schrift der Betriebszustand {iber das optische Gliih-
bild bei einer Glihdrahtzlindeinrichtung mit PTC-
Widerstand erfaft werden kann.

Aus DE-OS 27 43 325 148t sich ein Kanalheizer
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entnehmen, der eine Temperatursteuerung bzw.
Temperaturbegrenzung unter Verwendung von
HeiBleitern hat.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Ziindeinrichtung flir ein brennstoffbetriebenes Heiz-
gerét der gattungsgemifen Art bereitzustellen, bei
welchem eine zuverldssige Flammiberwachung
ohne zuséizliches Flammw&chterbauteil zur Verein-
fachung der Auslegung eines derartigen brennstoff-
betriebenen Heizgerits ermdglicht wird.

Nach der Erfindung zeichnet sich eine Ziind-
einrichtung flir ein brennstoffbetriebenes Heizgerit,
insbesondere Fahrzeugzusatzheizgerdt, mit wenig-
stens einem Gllhelement, wobei die Zlndeinrich-
tung zugleich als Flammiiberwachungseinrichiung
dient, dadurch aus, daB die Flammiiberwachungs-
einrichtung von dem Gliihelement mit einem PTC-
Verhalten gebildet wird, deren Widerstand sich zu-
sdtzlich bei der Flammenbildung erh&ht.

Bei der erfindungsgeméBen Ziindeinrichtung
flir ein brennstoffbetriebenes Heizgerdt wird somit
das PTC-Verhalten des GlUhelements, wie bei-
spielsweise eines Wolframgllhelements, genutzt,
um eine Flammiberwachung w3hrend des Giliih-
vorgangs und auch spdter vorzunehmen. Bei einem
Material mit PTC-Verhalten nimmt der Widerstand
mit steigender Temperatur des Materials zu.

Dieser Temperaturbereich ist bei der erfin-
dungsgemaBen legung der Zindeinrichtung im we-
sentlichen nur schaltungstechnische MaBnahmen
im Hinblick auf die Verwirklichung einer Flamm-
Uberwachung zu treffen, welche sich in die Steuer-
einrichtung des Heizgerdtes integrieren lassen.
Hierdurch verringert sich der Bauteilaufwand bei
der Herstellung eines soichen Heizgerites.

Vorzugsweise kann nach der Erfindung die
Ziindeinrichtung so ausgelegt werden, daf beim
Auftreten eines zusitzlichen Widerstandsanstieges
des Gliihelements, d.h. wdhrend der Flammiiber-
wachung mittels der Zindeinrichtung, eine Ab-
schaltung des Glihbetriebes der Glihziindeinrich-
tung ausgeldst wird, da nunmehr eine Flamme in
der Brennkammer zur Aufnahme des Brennbetrie-
bes des Heizgeridtes vorhanden ist. Somit kann
man unter Ausnutzung des PTC-Verhaliens des
Gllihelements auch die Ziindeinrichtung selbsttétig
abschalten.

Auch gestattet die erfindungsgemifBe Ausle-
gung der Ziindeinrichtung eine stindige Uberwa-
chung des Brennbetriebes, wenn man das Stromsi-
gnal an die Ziindeinrichfung konstant oder getaktet
anlegt, so daB man eine stindige Flammiiberwa-
chung auch wdhrend des Betriebes des Heizger3-
tes vornehmen kann. Das Stromsignal kann vor-
zugsweise wesentlich kleiner als das fiir den ei-
gentlichen Gliihbetrieb erforderliche sein.

Bei der erfindungsgem@Ben Zlndeinrichtung
kann somit die Flammiberwachung sowohl in der
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Glithphase der Glizlindeinrichtung, wenn sie ihren
bestimmungsgem&Ben Zweck als Zlindeinrichtung
verfolgt, als auch beim Brennbetrieb genutzt wer-
den, so daf das Brennverhalten mittels entspre-
chenden Auswertungen erfat und Uberwacht wer-
den kann.

Um einen energiesparenden Betrieb der Ziind-
einrichtung zu ermdglichen, kann die der Ziindein-
richtung zugeflhrte Energie herabgesetzt werden,
wenn durch die Flammenbildung die Ziindeinrich-
tung erwdrmt wird und daher der elektrische Ener-
giebedarf zur Konstanthaliung der Temperatur der
Ziindeinrichtung geringer ist. Die jeweiligen GrG68en
sind hierbei bauteilspezifisch.

GemiB einer weiteren Ausgestaltungsform wird
die Ziindeinrichiung abgeschaltet, wenn die auf-
grund des PTC-Verhaltens des Gllihelements er-
mittelte Energiebedarfsabnahme einen vorbestimm-
ten Vorgabewert unterschreitet. Als bevorzugte
Ausflihrungsform 1385t sich als Zlndeinrichtung eine
Stabgliihkerze einsetzen, welche ein in eine Kera-
mikmasse eingebetietes Gliihelement, wie eine
Gliihwendel, hat. Flir das Gliihelement oder die
Gliihwendel kommt als Material insbesondere Wol-
fram in Beiracht, das ein ausgeprigtes PTC-Ver-
haiten hat.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von
bevorzugten Ausflihrungsformen unter Bezugnah-
me auf die Zeichnung ndher erldutert. Darin zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer be-
vorzugten  Ausflhrungsform  einer
Zlundeinrichtung flir ein brennstoffbe-
triebenes Heizgerét, und

Fig. 2 eine Ausflhrungsvariante mit einer an-

deren Ziindeinrichtung.

Zur Verdeutlichung der Erfindung ist in den
Figuren nur ein Brennerbereich eines Heizgerates
jeweils gezeigt. Bei den dargesteliten Beispielen
wird der Brenner von einem Verdampfungsbrenner
1 gebiidet, der einen saugfdhigen Kérper 2, wie ein
Vlies, auf sinem Trdger hat, der in einem Brenn-
rohr 3 angeordnet ist, das eine Brennkammer 4
begrenzt. Uber eine Brennstoffzuleitung 5 wird dem
Verdampfungsbrenner 1 flissiger Brennstoff zuge-
flihrt. Als eine insgesamt mit 6 bezeichnete Ziind-
einrichtung ist in Figur 1 eine Stabgliihkerze 7
vorgesehen, die durch den Trager und den saugfé-
higen Korper 2 des Verdampfungsbrenners 1 geht
und in die Brennkammer 4 ragt. Die Stabgliihkerze
7 hat als Glihelement beispielsweise eine Glih-
wendel -8, die vorzugsweise aus Wolfram besteht
und die in eine Keramikmasse 9 eingebettet ist.
Mitiels eines Gliihtaktrelais oder Transistors wird
die Stabgliihkerze 7 in der Gliihphase so betrieben,
daB das in die Keramikmasse 9 eingebetiete Gliih-
element 8, wie die Glithwendel als Glihelement
dient, so daB die Stabgllihkerze 7 auf sine flr die
Zindung des am Verdampfungsbrenners 1 aufbe-
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reiteten Luft/Brennstoff-Gemisches geeignete Tem-
peratur erwdrmt wird. Diese gesignete Temperatur
oder Soll-Temperatur liegt etwa in der GréBenord-
nung von 1100° C. Wihrend der Gliihpausen, d.h.
der Taktpausen eines Glihtakirelais 10, wird ein
konstanter Strom [ an das Glihelement 8 der Stab-
glithkerze 7 angelegt. Wenn in der Brennkammer 4
sich ein Flamme ausgebildet hat, wird die Stab-
gliihkerze 7 und somit das Glihelement bzw. die
Gliihwende! 8 derselben zusitzlich durch die Flam-
mentemperatur erwdrmt, und aufgrund des PTC-
Verhaltens des Gliihelements 8 steigt deren Wider-
stand zusitzlich an. Durch diesen zus#izlichen Wi-
derstandsanstieg wird ein Spannungsabfall in dem
Leitungsabschnitt mit konstantem Strom erzeugt,
der zur Flammiberwachung genutzt wird. Uber
eine nicht ndher dargestellte Auswerteeinrichtung
kann dann dieser Spannungsabfall genutzt werden,
um Uber eine nicht ndher dargestellite Steuerein-
richtung des Heizgerétes entsprechende Schaltvor-
ginge auszuldsen. Auch wenn dieser Spannungs-
abfall nicht aufiritt und sich daher keine Flamme in
der Brennkammer 4 ausgebildet hat, kdnnen ent-
sprechende Schaltvorgdnge wie bei einem Ubli-
chen zusitzlichen Flammwé&chter ausgeldst wer-
den.

Eine Ansteuerschaltung 11 der Stabglihkerze 7
bei dem dargestellten Beispiel kann so ausgelegt
werden, daf bei einer Flammerkennung und eines
steilen Anstieges des Widerstandes des Gliihele-
ments bzw. der Glihwendel 8 der Stabgllihkerze
aufgrund des PTC-Verhaltens der Gllihbetrieb der
Stabgliihkerze 7 gestoppt werden kann, um weitere
Energie zum Aufheizen des Gliihelements 8 einzu-
sparen, da n@mlich bereits die Ziindeinrichtung 6
das am Verdampfungsbrenner 1 aufbereitete
Brenngemisch geziindet hat. Selbst wenn die Stab-
glilhkerze 7 dann abgeschaltet ist, kann die
FlammUberwachung, basierend auf dem PTC-Ver-
halten des Glilhelements 8 auch wéhrend des
Brennbetricbes des Heizgerites forigesetzt wer-
den, in dem das an die Stabgllihkerze 7 anzule-
gende Stromsignal stdndig oder getaktet aufrech-
terhalten wird. Somit kann man Uber die Ansteuer-
schaltung und einer nachgeordneten Auswertein-
richtung die Flammbildung in der Brennkammer 4
auch wihrend des Brennbetriebes erfassen.

Bei der in Figur 2 dargestellten Variante sind
gleiche oder &hnliche Teile mit denseiben Bezugs-
zeichen wie in Figur 1 versehen und werden daher
nicht nochmals erldutert. In Figur 2 ist als wesentli-
cher Unterschied zu Figur 1 eine Ziindeinrichtung
6 gezeigt, die ein offenes Glihelement, wie eine
Gliihwendel 8' hat, die nicht in eine Keramikmasse
eingebettet ist, sondern in der Brennkammer 4
freiliegt. Die voranstehend erlduterten Steuerfunk-
tionen werden auch hierbei durchgeflihrt. Ferner
kann auch die zur Temperaturkonstanthaltung an
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der Ziindeinrichtung 6 aufzuwendende elekirische
Energie geindert und gesteuert werden, wenn die
Widerstandsidnderung des Gliihelements bzw. der
Glihwende! 8' aufgrund des PTC-Verhaltens in ent-
sprechender Weise ausgewertet wird. Eine entspre-
chende Steuerung 148t sich natlirlich auch bei der
in Figur 1 gezeigten Ausflihrungsform vornehmen.

Selbstversténdlich ist die Erfindung nicht auf
das dargestellite Beispiel beschrinkt, sondern die
Ziindeinrichtung 6 und die bei der Erfindung hier-
mit  verwirklichten Flammiiberwachung k&nnen
auch bei anderen Ausbildungsformen von Brennern
eines brennstoffbetriebenen Heizgerdtes eingesetzt
werden. Auch kann eine andere Brennerbauform
als ein dargestellter Verdampfungsbrenner 1 bei
einem solchen Heizgerdt verwendet werden. Insbe-
sondere braucht das Glihelement nicht in Form
einer Gliihwendel 8, 8' ausgelegt zu sein, sondern
das Gliihelement kann irgendeine beliebige und fiir
den jeweiligen Anwendungszweck geeignete Ge-
stalt, wie bandférmig, schlangenfSrmig oder der-
gleichen, haben.

Bezugszeichen

Verdampfungsbrenner insgesamt
Saugfihiger Kdrper

Brennrohr

Brennkammer

Brennstoffzuleitung

Ziindeinrichtung insgesamt
Stabgliihkerze

Gliihwende! als Glihelement in Figur 1
Glithwendel! als Gliihelement in Figur 2
Keramikmasse

Glithtaktrelais

Ansteuerschaltung insgesamt der Stab-
glihkerze 7
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Patentanspriiche

1. Zindeinrichtung flir ein brennstoffbetriebenes
Heizgerét, insbesondere Fahrzeugzusatzheiz-
gerét, mit wenigstens einem Gliihelement (8),
wobei die Ziindeinrichtung (8) zugleich als
Flammiiberwachungseinrichtung dient, dadurch
gekennzeichnet, daB die Flammiberwa-
chungssinrichtung von dem Gliihelement (8)
mit einem PTC-Verhalten gebildet wird, deren
Widerstand sich zusétzlich bei der Flammen-
bildung erh&ht.

2. Zindeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Zlindeinrichtung
(8) in ihren GlUhpausen ein konstanter Strom
zur Erfassung des Spannungsabfalls aufgrund
der bei der Flammenbildung zusizlich auftre-
tenden WiderstandserhGhung des Glihele-
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10.

11.

ments (8) anliegt.

Zindeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dal eine Abschaltung
des GilUhbetriebes der Ziindeinrichtung (6)
nach MaBgabe des zusiizlichen Widerstands-
anstiegs des Gilihelements (8) erfolgt.

Ziindeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf zur weiteren Flamm-
{iberwachung wéhrend des Brennbetriebes das
Stromsignal an der Ziindeinrichtung (6) ange-
legt bleibt.

Ziindeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Stromsignal we-
sentlich kleiner als fiir den eigentlichen Gliih-
betrieb erforderlich ist.

Zindeinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet. daB das Stromsignal
periodisch kurzzeitig angelegt bleibt.

Ziindeinrichtung nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die dem Glihelement (8) zuzufiihrende
elekirische Energie nach MaBgabe des Ener-
giebedarfs zur Temperaturkonstanthaltung bau-
teilspezifisch auf der Basis des PTC-Verhal-
tens der Zlindeinrichtung (6) vermindert wird.

Zundeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB bei Abnahme der dem
Glihelement (8) zuzuflihrenden elekirischen
Energie unter einen vorbestimmtien Vorgabe-
wert die Zlindeinrichtung (6) abgeschaltet wird.

Zindeinrichtung nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zindeinrichtung (6) in Form einer
Stabgliihkerze (7) mit einem in eine Keramik-
masse (9) eingebetieten Gllihelement (8) aus-
gebildet ist.

Ziindeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daf das Giiihelement (8)
aus Wolfram besteht.

Ziindeinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, daf das Glihelement
als Gliihwendel (8) ausgebildet ist.
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