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(54)  Disjoncteur  différentiel  unipolaire  et  neutre. 

@  Un  disjoncteur  différentiel  (10)  unipolaire  et  neutre  à  boîtier  (12)  isolant  monobloc  comporte  un 
premier  compartiment  (16)  disjoncteur  et  un  deuxième  compartiment  (18)  à  protection  différentielle, 
lequel  est  situé  à  droite  et  séparé  du  circuit  de  phase  (20)  par  une  paroi  (14)  de  séparation. 
L'enroulement  primaire  de  phase  (64)  du  transformateur  différentiel  (54)  est  branché  à  la  plage  de 
contact  de  la  borne  de  phase  (26)  par  un  premier  conducteur  (70)  de  raccordement,  et  à  l'extrémité 
postérieure  de  la  bobine  (40)  du  déclencheur  électromagnétique  par  un  deuxième  conducteur  (68).  Les 
deux  conducteurs  (68,70)  traversent  la  paroi  (14)  par  des  orifices  (76,78)  ménagés  dans  un  intervalle 
entre  la  borne  (26)  et  la  zone  d'échappement  de  la  chambre  d'extinction  (44)  d'arc. 
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L'invention  est  relative  à  un  disjoncteur  différen- 
te!  unipolaire  et  neutre  logé  dans  un  boîtier  isolant, 
subdivisé  par  une  paroi  de  séparation  en  deux  parties 
adjacentes,  renfermant: 

-  un  premier  compartiment  disjoncteur  compor- 
tant  un  circuit  de  phase  raccordé  à  une  première 
paire  de  bornes  de  phase  disposées  sur  deux 
faces  étroites  opposées  du  boîtier,  une  paire  de 
contacts  de  phase  fixe  et  mobile.associée  à  une 
première  chambre  d'extinction  d'arc,  et  un  pre- 
mier  mécanisme  de  commande  manuelle  à 
manette  et  automatique  par  coopération  avec  un 
déclencheur  thermique  à  bilame  et  un  déclen- 
cheur  électromagnétique  à  bobine  d'excitation; 
-  un  deuxième  compartiment  à  protection  diffé- 
rentielle  comprenant  un  transformateur  différen- 
tiel  à  tore  magnétique  portant  un  enroulement 
primaire  de  phase,  un  enroulement  primaire  de 
neutre,  et  un  enroulement  secondaire  de  mesure 
connecté  à  un  relais  électromagnétique  de 
déclenchement  coopérant  mécaniquement  avec 
le  premier  mécanisme  par  l'intermédiaire  d'un 
deuxième  mécanisme  déclencheur, 
-  un  circuit  de  neutre  raccordé  à  une  deuxième 
paire  de  bornes  de  neutre, 
-  et  des  orifices  ménagés  dans  la  paroi  de  sépa- 
ration  des  deux  compartiments  pour  le  passage 
de  deux  conducteurs  internes  de  raccordement 
autorisant  l'insertion  de  l'enroulement  primaire  de 
phase  dans  le  circuit  de  phase. 
Un  disjoncteur  différentiel  connu  du  genre  men- 

tionné  (EP-1  96.241)  comporte  un  boîtier  monobloc 
renfermant  la  partie  disjoncteur  à  neutre  coupé  et  la 
partie  protection  différentielle,  cette  dernière  étant 
disposée  du  côté  des  contacts  de  neutre.  Le  circuit  de 
neutre  est  aussi  intercalé  entre  le  circuit  de  phase,  et 
la  partie  protection  différentielle,  ce  qui  facilite  le  pas- 
sage  des  conducteurs  de  raccordement  pour  l'inser- 
tion  des  enroulements  primaires  de  phase  et  neutre 
dans  les  circuits  respectifs  de  phase  et  de  neutre.  Le 
raccordement  de  l'enroulement  primaire  de  neutre  ne 
présente  aucune  difficulté,  car  les  parties  à  raccorder 
sont  adjacentes.  L'interruption  du  circuit  de  phase 
pour  l'insertion  de  l'enroulement  primaire  de  phase 
s'effectue  entre  l'extrémité  libre  de  la  bilame  et  la 
bobine  du  déclencheur  magnétothermique,  et  les 
conducteurs  de  raccordement  correspondants  traver- 
sent  le  volume  délimité  par  le  circuit  de  neutre  sans 
interférer  avec  ce  dernier.  Un  tel  agencement  permet 
d'obtenir  une  bonne  tenue  diélectrique  du  disjoncteur, 
mais  impose  un  positionnement  à  gauche  de  la  partie 
différentielle. 

Les  usages  dans  certains  pays  recommandent  le 
montage  à  droite  de  la  partie  différentielle.  Dans  ce 
cas,  c'est  le  circuit  de  phase  qui  est  intercalé  entre  le 
circuit  de  neutre  et  la  partie  différentielle,  avec  pas- 
sage  obligatoire  des  conducteurs  internes  de  raccor- 
dement  de  l'enroulement  primaire  de  neutre  à  travers 

le  volume  délimité  par  le  circuit  de  pnase.  Le  remplis- 
sage  de  ce  volume  est  plus  important  que  celui  du 
volume  de  neutre  dépourvu  de  déclencheur  magné- 
tothermique.  Il  faut  alors  trouver  des  endroits  adé- 

5  quats  dans  la  paroi  de  séparation  pour  les  orifices  de 
passage  des  conducteurs  internes  de  neutre,  et  éviter 
tout  contact  avec  le  circuit  de  phase  pour  satisfaire 
aux  exigences  diélectriques  du  disjoncteur  différen- 
tiel.  Il  en  résulte  une  dispersion  des  orifices  de  pas- 

10  sage  dans  la  paroi,  et  des  difficultés  de  raccordement 
électrique  de  la  partie  différentielle. 

L'objet  de  l'invention  consiste  à  améliorer  le  rac- 
cordement  électrique  des  enroulements  primaires 
d'un  interrupteur  différentiel  unipolaire  et  neutre  à  boî- 

15  tier  monobloc. 
Le  disjoncteur  différentiel  selon  l'invention  est 

caractérisé  en  ce  que  le  circuit  de  phase  est  adjacent 
au  deuxième  compartiment,  l'un  des  conducteurs  de 
raccordement  de  l'enroulement  primaire  de  phase 

20  étant  branché  à  la  plage  de  contact  de  la  borne  de 
phase  la  plus  proche,  et  l'autre  conducteur  étant 
connecté  à  l'extrémité  postérieure  de  la  bobine  à 
l'opposé  du  contact  fixe  de  phase,  et  que  les  orifices 
sont  situés  dans  l'intervalle  agencé  entre  ladite  borne 

25  de  phase,  et  la  zone  d'échappement  de  la  première 
chambre  d'extinction  d'arc. 

Le  raccordement  de  l'enroulement  primaire  de 
phase  s'opère  par  interruption  du  conducteur  de  liai- 
son  entre  la  bobine  et  la  plage  de  contact  de  la  borne, 

30  ce  qui  évite  l'usage  de  pièces  de  connexion  addition- 
nelles.  Ce  raccordement  ne  présente  aucune  diffi- 
culté  étant  donné  que  les  pièces  à  raccorder  sont 
adjacentes. 

Selon  un  premier  mode  de  réalisation,  le  disjonc- 
35  teur  différentiel  comporte  un  circuit  de  neutre  coupé 

logé  à  gauche  du  circuit  de  phase  dans  le  premier 
compartiment,  et  ayant  une  paire  de  contacts  de  neu- 
tre  séparables.  Le  circuit  de  phase  est  alors  agencé 
entre  le  circuit  de  neutre  et  le  deuxième  comparti- 

40  ment,  avec  passage  des  conducteurs  internes  de 
neutre  dans  le  volume  du  circuit  de  phase,  l'un  des 
conducteurs  de  raccordement  de  l'enroulement  pri- 
maire  de  neutre  étant  branché  à  la  plage  de  contact 
de  la  borne  de  neutre  la  plus  proche,  et  l'autre  conduc- 

45  teur  étant  connecté  à  un  conducteur  de  liaison  avec 
le  contact  fixe  de  neutre. 

Les  orifices  de  passage  dans  ledit  intervalle  du 
disjoncteur  s'étendent  dans  un  plan  vertical  perpen- 
diculaire  à  la  paroi  et  au  fond  du  boîtier. 

50  Selon  un  deuxième  mode  de  réalisation,  le  dis- 
joncteurdifférentiel  comporte  un  circuit  de  neutre  pas- 
sant,disposé  dans  le  deuxième  compartiment 

D'autres  avantages  et  caractéristiques  rassorti- 
ront  plus  clairement  de  la  description  qui  va  suivre  des 

55  deux  modes  de  réalisation  de  l'invention,  donnés  à 
titre  d'exemples  non  limitatifs  et  représentés  aux  des- 
sins  annexés,  dans  lesquels: 

-  la  figure  1  est  une  vue  en  perspective  du 
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schéma  électrique  du  disjoncteur  différentiel  uni- 
polaire  et  neutre  coupé; 
-  la  figure  2  représente  une  vue  en  plan  du  dis- 
joncteur  selon  la  figure  1  ; 
-  les  figures  3  à  5  montrent  des  vues  en  coupe 
respectivement  selon  les  lignes  III—  III,  IV-IV,  V-V 
de  la  figure  2; 
-  la  figure  6  représente  une  vue  à  échelle  agran- 
die  du  transformateur  différentiel  de  la  figure  1  ; 
-  la  figure  7  est  une  vue  identique  à  la  figure  2 
d'une  variante  de  réalisation; 
-  la  figure  8  montre  une  vue  en  coupe  selon  la 
ligne  VHI-V1II  de  la  figure  7. 
Sur  les  figures  1  à  6,  un  disjoncteur  différentiel  10 

unipolaire  et  neutre  est  logé  dans  un  boîtier  12  isolant, 
subdivisé  par  une  paroi  14  médiane  de  séparation  en 
deux  parties  adjacentes,  comprenant  un  premier 
compartiment  disjoncteur  et  un  deuxième  comparti- 
ment  à  protection  différentielle. 

Le  premier  compartiment  16  disjoncteur 
comporte  un  circuit  de  phase  20  et  un  circuit  de  neutre 
22  séparés  l'un  de  l'autre  par  une  cloison  24  isolante, 
et  reliés  respectivement  à  une  première  paire  de  bor- 
nes  26,28  de  phase,  et  une  deuxième  paire  de  bornes 
30,32  de  neutre.  Les  bornes  26,30  amont  sont  juxta- 
posées  sur  une  même  face  latérale  31  étroite  du  boî- 
tier  12,  tandis  que  les  bornes  28,32  aval  sont 
disposées  côte  à  côte  sur  l'autre  face  opposée  33. 

Le  circuit  de  phase  20  (figures  1  et  4)  comprend 
un  contact  mobile  34  relié  électriquement  à  la  borne 
26  amont  par  un  déclencheur  à  bilame  36,  et  un 
contact  fixe  38  connecté  à  une  extrémité  39  anté- 
rieure  d'une  bobine  40  d'excitation  d'un  déclencheur 
électromagnétique  42.  Une  première  chambre 
d'extinction  d'arc  44  est  disposée  entre  le  déclen- 
cheur  électromagnétique  42  et  le  fond  du  boîtier  12, 
et  comporte  un  paquet  de  tôles  de  désionisation  de 
l'arc  tiré  entre  les  contacts  34,38. 

Le  circuit  de  neutre  22  (figures  1  et  5)  est  doté 
d'un  contact  fixe  46,  d'un  contact  mobile  48  relié  élec- 
triquement  à  la  borne  30,  et  d'une  deuxième  chambre 
d'extinction  d'arc  50.  Le  circuit  de  neutre  22  est  situé 
à  gauche  du  circuit  de  phase  20  et  ne  possède  pas  de 
déclencheur. 

Les  deux  contacts  mobiles  34,48  sont  actionnés 
par  un  premier  mécanisme  52  à  commande  manuelle 
par  une  manette  53  et  automatique  par  le  déclencheur 
thermique  à  bilame  36  et  le  déclencheur  électroma- 
gnétique  42  à  bobine  40.  Le  premier  mécanisme  52 
peut  être  du  type  décrit  dans  le  document  FR-A- 
2.616.583. 

Le  deuxième  compartiment  18  (figures  1  et  3)  est 
situé  à  droite  du  premier  compartiment  16,  et  ren- 
ferme  un  transformateur  différentiel  54  et  un  relais  56 
de  déclenchement  coopérant  avec  un  deuxième 
mécanisme  58  à  manette  60  de  réarmement.  Le 
deuxième  mécanisme  58  est  interconnecté,  avec  le 
premier  mécanisme  52  au  moyen  de  liaisons  mécani- 

ques  (non  représentées)  autorisant  une  action  de 
déclenchement  du  disjoncteur  10  lors  de  l'émission 
d'un  ordre  de  déclenchement  différentiel  par  le  relais 
56,  et  une  action  de  réarmement  automatique  du 

5  relais  56  après  une  manoeuvre  de  déclenchement  du 
disjoncteur  1  0.  Le  deuxième  mécanisme  58  peut  être 
du  type  décrit  dans  le  document  FR-A-2.628.262. 

Le  transformateur  différentiel  54  (figures  1  et  6) 
comprend  un  tore  62  magnétique  portant  un  enroule- 

10  ment  primaire  de  phase  64,  un  enroulement  primaire 
de  neutre  66,  et  un  enroulement  secondaire  de 
mesure  (non  représenté),  ce  dernier  étant  raccordé 
au  relais  56  de  déclenchementUn  défaut  à  la  terre  se 
traduit  par  un  déséquilibre  entre  les  courants  parcou- 

rs  rantles  enroulements  primaires  64,66  et  engendre  un 
courant  secondaire  dans  l'enroulement  de  mesure 
pour  l'alimentation  du  relais  56. 

La  disposition  des  enroulements  primaires  64,66 
de  phase  et  de  neutre,  dans  le  deuxième  comparti- 

20  ment  18  impose  que  leurs  deux  paires  de  conduc- 
teurs  internes  de  raccordement  68,70;  72,74 
traversent  la  paroi  14  médiane  par  des  orifices  76,78; 
80,82  de  passage  correspondants,  (figures  1,3  et  6). 

Les  orifices  76,78;  80,82  se  trouvent  sensible- 
25  ment  dans  un  même  plan  vertical  de  connexion 

s'étendant  perpendiculairement  à  la  paroi  14  et  au 
fond  du  boîtier  12,  en  étant  agencé  dans  l'intervalle  83 
entre  les  bornes  28,32,  et  la  zone  arrière  d'échappe- 
ment  des  deux  chambres  44,  50  d'extinction  d'arc. 

30  L'enroulement  primaire  de  phase  64  est  inséré  en 
série  dans  le  circuit  de  phase  20  par  interruption  de 
la  liaison  entre  la  borne  28  et  l'extrémité  84  posté- 
rieure  de  la  bobine  40,  située  à  l'opposé  de  l'extrémité 
39  associée  au  contact  fixe  38.  Le  conducteur  de  rac- 

35  cordement  68  traversant  l'orifice  76  est  connecté 
dans  le  premier  compartiment  16  à  l'extrémité  39  de 
la  bobine  40,  et  l'autre  conducteur  de  raccordement 
70  traversant  l'orifice  78  est  branché  à  la  plage  de 
contact  de  la  borne  de  phase  28  (figures  1  et  4). 

40  L'enroulement  primaire  de  neutre  66  est  inséré 
en  série  dans  le  circuit  de  neutre  22  par  interruption 
de  la  liaison  entre  le  contact  fixe  46  de  neutre,  et  la 
borne  de  neutre  32.  (figures  1  et  5).Le  conducteur  de 
raccordement  72  traversant  l'orifice  80  est  relié  à  un 

45  prolongement  du  contact  fixe  46,  et  l'autre  conducteur 
de  raccordement  74  est  connecté  à  la  plage  de 
contact  de  la  borne  de  neutre  32. 

En  plus  de  la  paroi  14,  les  conducteurs  de  raccor- 
dement  72,74,  de  l'enroulement  primaire  de  neutre  66 

50  traversent  la  cloison  24  qui  subdivise  le  premier 
compartiment  16  disjoncteur.La  longueur  de  ces 
conducteurs  72,74  est  supérieure  à  celle  des  autres 
conducteurs  de  raccordement  68,70  de  l'enroulement 
primaire  de  phase  64.  Le  volume  délimité  parle  circuit 

55  de  phase  20  est  traversé  par  les  conducteurs  72,74 
dans  la  partie  inférieure  du  boîtier  12,  c'està  dire  dans 
un  endroit  dépourvu  de  parties  actives  du  circuit  de 
phase  20.  Les  quatre  orifices  76,78,80,82  de  passage 

4 
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sont  superposés  et  échelonnés  à  intervalles  réguliers 
ians  ledit  plan  vertical  de  connexion,  de  manière  à 
àciliterle  raccordement  électrique  des  enroulements 
îrimaires  64,66. 

Sur  les  figures  7  et  8,  le  disjoncteur  différentiel  5 
1  00  possède  un  circuit  de  neutre  passant,  c'est  à  dire 
ion  coupé.  Le  premier  compartiment  160  comporte 
jniquement  le  circuit  de  phase  20  associé  à  la 
nanette  53  et  à  la  première  paire  de  bornes  26,28  de 
jhase.  Le  deuxième  compartiment  180  renferme  la  10 
jartie  différentielle  et  le  circuit  de  neutre  passant,  rac- 
;ordée  à  la  deuxième  paire  de  bornes  130,  132  de 
leutre.  Dans  cette  configuration,  la  paroi  14  comporte 
seulement  les  deux  orifices  78,80  supérieurs  pour  les 
;onducteurs  68,70  de  raccordement  de  l'enroulement  1  5 
Primaire  de  phase  64.  L'interruption  du  circuit  de 
jhase  20  pour  l'insertion  de  l'enroulement  primaire  de 
Dhase  64  s'effectue  de  la  même  manière  que  sur  les 
Igures  1  et  4. 

Revendications 

I.  Disjoncteur  différentiel  (10,100)  unipolaire  et 
neutre  logé  dans  un  boîtier  (12)  isolant,  subdivisé  25 
par  une  paroi  (14)  de  séparation  en  deux  parties 
adjacentes,  renfermant: 

-  un  premier  compartiment  (16,160)  disjonc- 
teur  comportant  un  circuit  de  phase  (20)  rac- 
cordé  à  une  première  paire  de  bornes  (26,28)  30 
de  phase  disposées  sur  deux  faces  étroites 
(31  ,33)  opposées  du  boîtier  (12),  une  paire  de 
contacts  de  phase  fixe  (38)  et  mobile  (34), 
associée  à  une  première  chambre  d'extinction 
(44)  d'arc,  et  un  premier  mécanisme  (52)  de  35 
commande  manuelle  à  manette  (53)  et  auto- 
matique  par  coopération  avec  un  déclencheur 
thermique  à  bilame  (36)  et  un  déclencheur 
électromagnétique  (42)  à  bobine  (40)  d'exci- 
tation;  40 
-  un  deuxième  compartiment  (18,180)  à  pro- 
tection  différentielle  comprenant  un  transfor- 
mateur  différentiel  (54)  à  tore  (62)  magnétique 
portant  un  enroulement  primaire  de  phase 
(64),  un  enroulement  primaire  de  neutre  (66),  45 
et  un  enroulement  secondaire  de  mesure 
connecté  à  un  relais  (56)  électromagnétique 
de  déclenchement  coopérant  mécanique- 
ment  avec  le  premier  mécanisme  (52)  par 
l'intermédiaire  d'un  deuxième  mécanisme  50 
(58)  déclencheur, 
-  un  circuit  de  neutre  (22)  raccordé  à  une 
deuxième  paire  de  bornes  de  neutre  (30,32; 
130,132), 
-  et  des  orifices  (76,78)  ménagés  dans  la  55 
paroi  (14)  de  séparation  des  deux  comparti- 
ments  (16,18)  pour  le  passage  de  deux 
conducteurs  internes  de  raccordement 

(68,70)  autonsant  i  insertion  ae  i  enrouiemem 
primaire  de  phase  (64)  dans  le  circuit  de 
phase  (20), 

caractérisé  en  ce  que  le  circuit  de  phase  (20)  est 
adjacent  au  deuxième  compartiment  (18,180), 
l'un  des  conducteurs  (70)  de  raccordement  de 
l'enroulement  primaire  de  phase  (64)  étant  bran- 
ché  à  la  plage  de  contact  de  la  borne  (26)  de 
phase  la  plus  proche,  et  l'autre  conducteur  (68) 
étant  connecté  à  l'extrémité  (84)  postérieure  de  la 
bobine  (40)  à  l'opposé  du  contact  fixe  de  phase 
(38),  et  que  les  orifices  (76,78)  sont  situés  dans 
l'intervalle  agencé  entre  ladite  borne  (26)  de 
phase,  et  la  zone  d'échappement  de  la  première 
chambre  d'extinction  (44)  d'arc. 

Z.  Disjoncteur  différentiel  selon  la  revendication  1  , 
comprenant  un  circuit  de  neutre  (22)  coupé  logé 
dans  le  premier  compartiment  (16)  disjoncteur  et 
ayant  une  paire  de  contacts  de  neutre  fixe  (46)  et 
mobile  (48),  caractérisé  en  ce  que  le  circuit  de 
phase  (20)  du  disjoncteur  (10)  est  agencé  entre 
le  circuit  de  neutre  (22)  et  le  deuxième  comparti- 
ment  (18),  et  que  l'enroulement  primaire  de  neu- 
tre  (66)  est  inséré  dans  le  circuit  de  neutre  (22) 
par  deux  conducteurs  internes  de  raccordement 
(72,74)  traversant  deux  orifices  (80,82)  addition- 
nels  ménagés  dans  ledit  intervalle  de  la  paroi 
(14),  l'un  des  conducteurs  de  raccordement  (74) 
de  l'enroulement  primaire  de  neutre  (66)  étant 
branché  à  la  plage  de  contact  de  la  borne  (32)  de 
neutre  la  plus  proche,  et  l'autre  conducteur  (72) 
étant  connecté  à  un  conducteur  de  liaison  avec  le 
contact  fixe  de  neutre  (46). 

3.  Disjoncteur  différentiel  selon  la  revendication  2, 
caractérisé  en  ce  que  les  orifices  (76,78,80,82) 
de  passage  dans  ledit  intervalle  (83)  du  disjonc- 
teur  (10)  s'étendent  dans  un  plan  vertical  perpen- 
diculaire  à  la  paroi  (14)  et  au  fond  du  boîtier  (12). 

4.  Disjoncteur  différentiel  selon  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  le  circuit  de  neutre  passant 
du  disjoncteur  (100)  est  disposé  dans  le 
deuxième  compartiment  (180). 
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