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Description

L'invention est relative a un disjoncteur différen-
tiel unipolaire et neutre logé dans un boitier isolant,
subdivisé par une paroi de séparation en deux parties
adjacentes, renfermant:

- un premier compartiment disjoncteur compor-
tant un circuit de phase raccordé a une premié-
re paire de bornes de phase disposées sur
deux faces étroites opposées du boitier, une
paire de contacts de phase fixe et mobile, as-
sociée a une premiére chambre d’extinction
d’arc, et un premier mécanisme de commande
manuelle 2 manette et automatique par coopé-
ration avec un déclencheur thermique a bilame
et un déclencheur électromagnétique a bobine
d’excitation;

- un deuxiéme compartiment a protection diffé-
rentielle comprenant un transformateur diffé-
rentiel a tore magnétique portant un enroule-
ment primaire de phase, un enroulement pri-
maire de neutre, et un enroulement secondaire
de mesure connecté a un relais électromagné-
tique de déclenchement coopérant mécani-
quement avec le premier mécanisme par I'in-
termédiaire d’'un deuxi€éme mécanisme déclen-
cheur,

- un circuit de neutre raccordé a une deuxiéme
paire de bornes de neutre,

- et des orifices ménagés dans la paroi de sépa-
ration des deux compartiments pour le passa-
ge de deux conducteurs internes de raccorde-
ment autorisant I'insertion de I’enroulement pri-
maire de phase dans le circuit de phase.

Un disjoncteur différentiel connu du genre men-
tionné (EP-A-196.241) comporte un boitier monobloc
renfermant la partie disjoncteur a neutre coupé et la
partie protection différentielle, cette derniére étant
disposée du cbté des contacts de neutre. Le circuit de
neutre est aussi intercalé entre le circuit de phase, et
la partie protection différentielle, ce quifacilite le pas-
sage des conducteurs de raccordement pour l'inser-
tion des enroulements primaires de phase et neutre
dans les circuits respectifs de phase et de neutre. Le
raccordement de I’enroulement primaire de neutre ne
présente aucune difficulté, carles parties a raccorder
sont adjacentes. Linterruption du circuit de phase
pour l'insertion de I'’enroulement primaire de phase
s’effectue entre I'extrémité libre de la bilame et la bo-
bine du déclencheur magnétothermique, et les
conducteurs de raccordement correspondants tra-
versent le volume délimité par le circuit de neutre
sans interférer avec ce dernier. Un tel agencement
permet d’obtenir une bonne tenue diélectrique du dis-
joncteur, mais impose un positionnement a gauche
de la partie différentielle.

Les usages dans certains pays recommandent le
montage a droite de la partie différentielle. Dans ce
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cas, c’est le circuit de phase qui est intercalé entre le
circuit de neutre et la partie différentielle, avec pas-
sage obligatoire des conducteurs internes de raccor-
dement de I'’enroulement primaire de neutre a travers
le volume délimité par le circuit de phase. Le remplis-
sage de ce volume est plus important que celui du vo-
lume de neutre dépourvu de déclencheur magné-
tothermique. Il faut alors trouver des endroits adé-
quats dans la paroi de séparation pour les orifices de
passage des conducteurs internes de neutre, et évi-
ter tout contact avec le circuit de phase pour satisfaire
aux exigences diélectriques du disjoncteur différen-
tiel. Il en résulte une dispersion des orifices de pas-
sage dans la paroi, et des difficultés de raccordement
électrique de la partie différentielle.

L'objet de I'invention consiste & améliorer le rac-
cordement électrique des enroulements primaires
d'un interrupteur différentiel unipolaire et neutre a
boitier monobloc.

Le disjoncteur différentiel selon linvention est
caractérisé en ce que le circuit de phase est adjacent
au deuxiéme compartiment, I'un des conducteurs de
raccordement de I'enroulement primaire de phase
étant branché a la plage de contact de la borne de
phase la plus proche, et I'autre conducteur étant
connecté a I'extrémité postérieure de la bobine al’op-
posé du contactfixe de phase, et que les orifices sont
situés dans l'intervalle agencé entre ladite borne de
phase, et la zone d’échappement de la premiére
chambre d’extinction d’arc.

Le raccordement de I'enroulement primaire de
phase s’opére par interruption du conducteur de liai-
son entre la bobine etla plage de contactde la borne,
ce qui évite I'usage de piéces de connexion addition-
nelles. Ce raccordement ne présente aucune difficul-
té étant donné que les piéces a raccorder sont adja-
centes.

Selon un premier mode de réalisation, le disjonc-
teur différentiel comporte un circuit de neutre coupé
logé a gauche du circuit de phase dans le premier
compartiment, et ayant une paire de contacts de neu-
tre séparables. Le circuit de phase est alors agencé
entre le circuit de neutre et le deuxiéme comparti-
ment, avec passage des conducteurs internes de
neutre dans le volume du circuit de phase, I'un des
conducteurs de raccordement de I'enroulement pri-
maire de neutre étant branché a la plage de contact
de la borne de neutre la plus proche, et I'autre
conducteur étant connecté a un conducteur de liaison
avec le contact fixe de neutre.

Les orifices de passage dans ledit intervalle du
disjoncteur s’étendent dans un plan vertical perpen-
diculaire a la paroi et au fond du boitier.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, le dis-
joncteur différentiel comporte un circuit de neutre
passant, disposé dans le deuxiéme compartiment.

D’autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va suivre des
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deux modes de réalisation de I'invention, donnés a ti-
tre d’exemples non limitatifs et représentés aux des-
sins annexés, dans lesquels:

- lafigure 1 est une vue en perspective du sché-
ma électrique du disjoncteur différentiel unipo-
laire et neutre coupé;

- la figure 2 représente une vue en plan du dis-
joncteur selon la figure 1;

- les figures 3 a 5 montrent des vues en coupe
respectivement selon les lignes llI-lI, IV-1V, V-
V de la figure 2;

- lafigure 6 représente une vue a échelle agran-
die du transformateur différentiel de la figure 1;

- la figure 7 est une vue identique a la figure 2
d’une variante de réalisation;

- la figure 8 montre une vue en coupe selon la
ligne VIII-VIIl de la figure 7.

Surlesfigures 1 a6, un disjoncteur différentiel 10
unipolaire et neutre estlogé dans un boitier 12 isolant,
subdivisé par une paroi 14 médiane de séparation en
deux parties adjacentes, comprenant un premier
compartiment disjoncteur et un deuxiéme comparti-
ment a protection différentielle.

Le premier compartiment 16 disjoncteur compor-
te un circuit de phase 20 et un circuit de neutre 22 sé-
parés I'un de I'autre par une cloison 24 isolante, et re-
liés respectivement a une premiére paire de bornes
26,28 de phase, et une deuxiéme paire de bornes
30,32 de neutre. Les bornes 26,30 amont sont juxta-
posées sur une méme face latérale 31 étroite du bof-
tier 12, tandis que les bornes 28,32 aval sont dispo-
sées cote a cote sur 'autre face opposée 33.

Le circuit de phase 20 (figures 1 et 4) comprend
un contact mobile 34 relié électriquement a la borne
26 amont par un déclencheur a bilame 36, et un
contact fixe 38 connecté a une extrémité 39 antérieu-
re d’'une bobine 40 d’excitation d’'un déclencheur élec-
tromagnétique 42. Une premiére chambre d’extinc-
tion d’arc 44 est disposée entre le déclencheur élec-
tromagnétique 42 et le fond du boitier 12, et comporte
un paquet de téles de désionisation de I'arc tiré entre
les contacts 34,38.

Le circuit de neutre 22 (figures 1 et 5) est doté
d’un contact fixe 46, d’'un contact mobile 48 relié élec-
triguement a la borne 30, et d’'une deuxiéme chambre
d’extinction d’arc 50. Le circuit de neutre 22 est situé
a gauche du circuit de phase 20 et ne posséde pas de
déclencheur.

Les deux contacts mobiles 34,48 sont actionnés
par un premier mécanisme 52 4 commande manuelle
par une manette 53 et automatique par le déclen-
cheur thermique a bilame 36 et le déclencheur élec-
tromagnétique 42 a bobine 40. Le premier mécanis-
me 52 peut étre du type décrit dans le document FR-
A-2.616.583.

Le deuxiéme compartiment 18 (figures 1 et 3) est
situé a droite du premier compartiment 16, et renfer-
me un transformateur différentiel 54 et un relais 56 de
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déclenchement coopérant avec un deuxiéme méca-
nisme 58 a manette 60 de réarmement. Le deuxiéme
mécanisme 58 est interconnecté, avec le premier mé-
canisme 52 au moyen de liaisons mécaniques (non
représentées) autorisant une action de déclenche-
ment du disjoncteur 10 lors de I'émission d’'un ordre
de déclenchement différentiel par le relais 56, et une
action de réarmement automatique du relais 56 aprés
une manoeuvre de déclenchement du disjoncteur 10.
Le deuxiéme mécanisme 58 peut étre du type décrit
dans le document FR-A-2.628.262.

Le transformateur différentiel 54 (figures 1 et 6)
comprend un tore 62 magnétique portant un enroule-
ment primaire de phase 64, un enroulement primaire
de neutre 66, et un enroulement secondaire de me-
sure (non représenté), ce dernier étant raccordé au
relais 56 de déclenchement. Un défaut a la terre se
traduit par un déséquilibre entre les courants parcou-
rant les enroulements primaires 64,66 et engendre un
courant secondaire dans I'enroulement de mesure
pour I'alimentation du relais 56.

La disposition des enroulements primaires 64,66
de phase et de neutre, dans le deuxiéme comparti-
ment 18 impose que leurs deux paires de conduc-
teurs internes de raccordement 68,70; 72,74 traver-
sentla paroi 14 médiane par des orifices 76,78; 80,82
de passage correspondants. (figures 1,3 et 6).

Les orifices 76,78; 80,82 se trouvent sensible-
ment dans un méme plan vertical de connexion
s’étendant perpendiculairement a la paroi 14 et au
fond du boitier 12, en étant agencé dans l'intervalle
83 entre les bornes 28,32, etla zone arriére d’échap-
pement des deux chambres 44, 50 d’extinction d’arc.

L’enroulement primaire de phase 64 estinséré en
série dans le circuit de phase 20 par interruption de
laliaison entre la borne 28 etl'extrémité 84 postérieu-
re de la bobine 40, située al'opposé de I'extrémité 39
associée au contact fixe 38. Le conducteur de raccor-
dement 68 traversant l'orifice 76 est connecté dans
le premier compartiment 16 a I'extrémité 39 de la bo-
bine 40, et I'autre conducteur de raccordement 70 tra-
versant l'orifice 78 est branché a la plage de contact
de la borne de phase 28 (figures 1 et 4).

L’enroulement primaire de neutre 66 est inséré
en série dans le circuit de neutre 22 par interruption
de la liaison entre le contact fixe 46 de neutre, et la
borne de neutre 32. (figures 1 et 5). Le conducteur de
raccordement 72 traversant |'orifice 80 est relié a un
prolongement du contact fixe 46, et 'autre conduc-
teur de raccordement 74 est connecté a la plage de
contact de la borne de neutre 32.

En plus de la paroi 14, les conducteurs de raccor-
dement 72,74, de I’enroulement primaire de neutre 66
traversent la cloison 24 qui subdivise le premier
compartiment 16 disjoncteur. La longueur de ces
conducteurs 72,74 est supérieure a celle des autres
conducteurs de raccordement 68,70 de I'enroulement
primaire de phase 64. Le volume délimité par le circuit
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de phase 20 est traversé par les conducteurs 72,74
dans la partie inférieure du boitier 12, c’est & dire dans
un endroit dépourvu de parties actives du circuit de
phase 20. Les quatre orifices 76,78,80,82 de passa-
ge sont superposés et échelonnés a intervalles régu-
liers dans ledit plan vertical de connexion, de maniére
a faciliter le raccordement électrique des enroule-
ments primaires 64,66.

Sur les figures 7 et 8, le disjoncteur différentiel
100 posséde un circuit de neutre passant, c’est a dire
non coupé. Le premier compartiment 160 comporte
uniquement le circuit de phase 20 associé a la manet-
te 53 et a la premiére paire de bornes 26,28 de phase.
Le deuxiéme compartiment 180 renferme la partie
différentielle et le circuit de neutre passant, raccor-
dée a la deuxiéme paire de bornes 130, 132 de neu-
tre. Dans cette configuration, la paroi 14 comporte
seulement les deux orifices 78,80 supérieurs pour les
conducteurs 68,70 de raccordement de I’enroulement
primaire de phase 64. Linterruption du circuit de pha-
se 20 pour l'insertion de I'enroulement primaire de
phase 64 s’effectue de la méme maniére que sur les
figures 1 et 4.

Revendications

1. Disjoncteur différentiel (10,100) unipolaire et
neutre logé dans un boitier (12) isolant, subdivisé
par une paroi (14) de séparation en deux parties
adjacentes, renfermant:

- un premier compartiment (16,160) disjonc-
teur comportant un circuit de phase (20)
raccordé a une premiére paire de bornes
(26,28) de phase disposées sur deux faces
étroites (31,33) opposées du boitier (12),
une paire de contacts de phase fixe (38) et
mobile (34), associée a une premiére
chambre d’extinction (44) d’arc, et un pre-
mier mécanisme (52) de commande ma-
nuelle 2 manette (53) et automatique par
coopération avec un déclencheur thermi-
que a bilame (36) et un déclencheur élec-
tromagnétique (42) a bobine (40) d’excita-
tion;

- un deuxiéme compartiment (18,180) a pro-
tection différentielle comprenant un trans-
formateur différentiel (54) a tore (62) ma-
gnétique portant un enroulement primaire
de phase (64), un enroulement primaire de
neutre (66), et un enroulement secondaire
de mesure connecté a un relais (56) élec-
tromagnétique de déclenchement coopé-
rant mécaniquement avec le premier méca-
nisme (52) par I'intermédiaire d’'un deuxié-
me mécanisme (58) déclencheur,

- un circuit de neutre (22) raccordé a une
deuxiéme paire de bornes de neutre
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(30,32; 130,132),

- etdes orifices (76,78) ménagés dans la pa-
roi (14) de séparation des deux comparti-
ments (16,18) pour le passage de deux
conducteurs internes de raccordement
(68,70) autorisant I'insertion de I’enroule-
ment primaire de phase (64) dans le circuit
de phase (20),
caractérisé en ce que le circuit de phase
(20) est adjacent au deuxiéme comparti-
ment (18,180), I'un des conducteurs (70) de
raccordement de I'enroulement primaire de
phase (64) étant branché a la plage de
contact de la borne (28) de phase la plus
proche, et l'autre conducteur (68) étant
connecté a I'extrémité (84) postérieure de
la bobine (40) a 'opposé du contact fixe de
phase (38), et que les orifices (76,78) sont
situés dans lintervalle (83) agencé entre
ladite borne (28) de phase, et la zone
d’échappement de la premiére chambre
d’extinction (44) d’arc.

2. Disjoncteur différentiel selon la revendication 1,

comprenant un circuit de neutre (22) coupé logé
dans le premier compartiment (16) disjoncteur et
ayant une paire de contacts de neutre fixe (46) et
mobile (48), caractérisé en ce que le circuit de
phase (20) du disjoncteur (10) est agencé entre
le circuit de neutre (22) et le deuxiéme comparti-
ment (18), et que I'enroulement primaire de neu-
tre (66) est inséré dans le circuit de neutre (22)
par deux conducteurs internes de raccordement
(72,74) traversant deux orifices (80,82) addition-
nels ménagés dans ledit intervalle de la paroi
(14), 'un des conducteurs de raccordement (74)
de I'enroulement primaire de neutre (66) étant
branché a la plage de contact de la borne (32) de
neutre la plus proche, et I'autre conducteur (72)
étant connecté a un conducteur de liaison avec le
contact fixe de neutre (46).

3. Disjoncteur différentiel selon la revendication 2,

caractérisé en ce que les orifices (76,78,80,82)
de passage dans ledit intervalle (83) du disjonc-
teur (10) s’étendent dans un plan vertical perpen-
diculaire a la paroi (14) et au fond du boitier (12).

4. Disjoncteur différentiel selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le circuit de neutre passant
du disjoncteur (100) est disposé dans le deuxié-
me compartiment (180).

Patentanspriiche

1. Einpoliger Fehlerstrom-Leistungsschalter mit
Neutralleiterpol (10, 100), der in einem durch eine
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Trennwand (14) in zwei aneinandergrenzende
Bereiche unterteilten Isolierstoffgehause (12) in-
stalliert ist, welches

- ein erstes Leistungsschalterabteil (16,
160), in dem ein Phasenstromkreis (20),
der an ein auf zwei gegeniberliegenden
schmalen Seitenflachen (31, 33) des Ge-
hauses (12) angeordnetes, dem Phasenlei-
ter zugeordnetes erstes Klemmenpaar (26,
28) angeschlossen ist, ein aus einem fest-
stehenden sowie einem beweglichen Pha-
senkontakt bestehendes und einer ersten
Lichtbogenléschkammer (44) zugeordne-
tes Kontaktpaar (38, 34) und ein erster
Schaltmechanismus (52) zur manuellen
Betétigung iber einen Schaltknebel (53)
sowie zur automatischen Betétigung durch
Zusammenwirkung mit einem thermischen
Bimetallausléser (36) bzw. einem elektro-
magnetischen Ausldser (42) mit Erreger-
spule (40) angeordnet sind,

- ein zweites Fehlerstromschutzabteil (18,
180), in dem ein Summenstromwandler
(54) mit Magnetringkern (62) angeordnet
ist, der eine Primarwicklung (64) des Pha-
senleiters, eine Primérwicklung (66) des
Neutralleiters sowie eine Sekundar-MeR-
wicklung tragt, welche an ein elektroma-
gnetisches Ausldserelais (56) angeschlos-
sen ist, das lber einen zweiten AuslGseme-
chanismus (58) mit dem ersten Schaltme-
chanismus (52) mechanisch zusammen-
wirkt,

- einen Neutralleiterkreis (22), der an ein,
dem Neutralleiter zugeordnetes zweites
Klemmenpaar (30, 32; 130, 132) ange-
schlossen ist,

- sowie in der Trennwand (14) zwischen den
beiden Abteilen (16, 18) ausgebildete Off-
nungen (76, 78) umfalyt, die das Hindurch-
fihren von zwei inneren AnschluBleitern
(68, 70) ermdglichen, um die Primarwick-
lung (64) des Phasenleiters in den Phasen-
stromkreis (20) einsetzen zu kénnen,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Phasen-
stromkreis (20) an das zweite Abteil (18,
180) angrenzt, wobei einer der Anschlufilei-
ter (70) der Primérwicklung (64) des Pha-
senleiters an das Kontaktstiick der nachst-
gelegenen Phasenleiterklemme (28) und
der andere AnschluBleiter (68) an das ge-
geniiber dem feststehenden Phasenkon-
takt (38) angeordnete hintere Ende (84) der
Spule (40) angeschlossen ist, und daR die
Durchfiihrungséffnungen (76, 78) in dem
zwischen der genannten Phasenklemme
(28) und der Auslaufzone der ersten Licht-
bogenléschkammer (44) ausgebildeten
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Freiraum (83) angeordnet sind.

2. Fehlerstrom-Leistungsschalter nach Anspruch 1

mit abgeschaltetem, im ersten Leistungsschal-
terabteil angeordneten und einen feststehenden
Neutralleiterkontakt (46) sowie einen bewegli-
chen Neutralleiterkontakt (48) umfassenden
Neutralleiterkreis (22), dadurch gekennzeichnet,
dall der Phasenstromkreis (20) des Leistungs-
schalters (10) zwischen dem Neutralleiterkreis
(22) und dem zweiten Abteil (18) angeordnet ist,
und daB die Primérwicklung (66) des Neutrallei-
ters liber zwei innere Anschlullleiter (72, 74), die
durch zwei im genannten Freiraum in der Trenn-
wand (14) ausgebildete zusatzliche Offnungen
(80, 82) gefiihrt sind, in den Neutralleiterkreis
(22) eingesetzt ist, wobei einer der AnschluBleiter
(74) fir die Primarwicklung (66) des Neutrallei-
ters an das Kontaktstiick der néchstgelegenen
Neutralleiterklemme (32) und der andere An-
schluBleiter (72) liber einen Verbindungsleiter an
den feststehenden Neutralleiterkontakt (46) an-
geschlossen ist.

Fehlerstrom-Leistungsschalter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dal® die im genannten
Freiraum (83) des Leistungsschalters (10) aus-
gebildeten Durchfiihrungséffnungen (76, 78, 80,
82) in einer rechtwinklig zur Trennwand (14) so-
wie zum Boden des Gehéduses (12) verlaufenden
senkrechten Flucht angeordnet sind.

Fehlerstrom-Leistungsschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf der durchge-
schleifte Neutralleiterkreis des Leistungsschal-
ters (100) im zweiten Abteil (180) angeordnet ist.

Claims

1.

A single-pole plus neutral differential circuit
breaker (10, 100) housed in an insulating case
(12), subdivided by a separating wall (14) into two
adjacent parts, containing :

- a first circuit breaker compartment (16,
160) comprising a phase circuit (20) con-
nected to a first pair of phase terminals (26,
28) arranged on two opposite narrow faces
(31, 33) of the case (12), a pair of stationary
(38) and movable (34) phase contacts, as-
sociated to a first arc extinguishing cham-
ber (44), and a first mechanism (52) for
manual control by a handle (53) and auto-
matic control by cooperation with a thermal
trip device with bimetal strip (36) and an
electromagnetic trip device (42) with excita-
tion coil (40),

- a second differential protection compart-
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ment (18, 180) comprising a differential
transformer (54) with magnetic toroid (62)
bearing a phase primary winding (64), a
neutral primary winding (66), and a second-
ary measuring winding connected to an
electromagnetic trip relay (56) cooperating
mechanically with the first mechanism (52)
via a second tripping mechanism (58),

- aneutral circuit (22) connected to a second
pair of neutral terminals (30, 32; 130, 132),

- and orifices (76, 78) arranged in the sepa-
rating wall (14) of the two compartments
(16, 18) for passage of two internal con-
necting conductors (68, 70) enabling the
phase primary winding (64) to be connect-
ed in the phase circuit (20),
characterized in that the phase circuit (20)
is adjacent to the second compartment (18,
180), one of the connecting conductors (70)
of the phase primary winding (64) being
connected to the contact strip of the nearer
phase terminal (28), and the other conduc-
tor (68) being connected to the rear end (84)
of the coil (40) opposite the phase station-
ary contact (38), and that the orifices (76,
78) are situated in the gap (83) arranged
between said phase terminal (28), and the
outlet zone of the first arc estinguishing
chamber (44).

The differential circuit breaker according to claim
1, comprising a broken neutral circuit (22) housed
in the first circuit breaker compartment (16) and
having a pair of stationary (46) and movable (48)
neutral contacts, characterized in that the phase
circuit (20) of the circuit breaker (10) is arranged
between the neutral circuit (22) and the second
compartment (18), and that the neutral primary
winding (66) is connected in the neutral circuit
(22) by two internal connecting conductors (72,
74) passing through two additional orifices (80,
82) arranged in said gap of the wall (14), one of
the connecting conductors (74) of the neutral pri-
mary winding (66) being connected to the contact
strip of the nearer neutral terminal (32), and the
other conductor (72) being connected to a con-
ductor for connection with the neutral stationary
contact (46).

The differential circuit breaker according to claim
2, characterized in that the orifices (76, 78, 80,
82) for passage in said gap (83) of the circuit
breaker (10) extend in a vertical plane perpendic-
ular to the wall (14) and to the back plate of the
case (12).

The differential circuit breaker according to claim
1, characterized in that the passing neutral circuit
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of the circuit breaker (100) is arranged in the sec-
ond compartment (180).
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