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(g)  Le  circuit  test  (54)  d'un  disjoncteur  à  déclencheur  différentiel  comporte  un  premier  brin  (7^) 
conducteur  conformé  en  contact  test  d'un  interrupteur  d'essai,  et  en  organe  élastique  de  rappel  du 
bouton  test  (56),  et  un  deuxième  brin  (74)  conducteur  agencé  en  contact  d'autocoupure  d'un 
interrupteur  de  protection  (62)  coopérant  avec  une  pièce  de  transmission  (64)  du  mécanisme(50).  Les 
deux  brins  (72,74)  font  partie  d'un  ressort  (66)  double  ayant  deux  enroulements  (68,70)  hélicoïdaux 
montés  coaxialement  sur  un  axe  (71)  commun,  et  reliés  l'un  à  l'autre  par  une  liaison  (76)  intermédiaire 
prenant  appui  sur  un  support  (78)du  boîtier(12). 
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L'invention  est  relative  à  un  circuit  test  pour  un 
déclencheur  différentiel  d'un  appareil  électrique  à 
arotection  différentielle,  notamment  un  disjoncteur  ou 
jn  interrupteur,  comprenant: 

-  une  résistance  d'essai  connectée  en  série  avec 
un  interrupteur  d'essai,  et  un  interrupteur  de  pro- 
tection  entre  deux  points  de  potentiels  différents, 
-  un  bouton  test  susceptible  d'occuper  une  posi- 
tion  de  test  pour  fermer  l'interrupteur  d'essai, 
-  un  premier  brin  conducteur  conformé  en 
contact  test  de  l'interrupteur  d'essai,  et  un  organe 
élastique  de  rappel  du  bouton  test  vers  une  posi- 
tion  de  repos, 
-et  un  deuxième  brin  conducteur  agencé  en 
contact  d'autocou  pure  de  l'interrupteur  de  protec- 
tion  coopérant  avec  une  pièce  de  transmission  du 
mécanisme  de  commande  du  déclencheur  diffé- 
rentiel. 
Le  document  FR-A-2.489.587  divulgue  un  circuit 

test  dans  lequel  chacun  des  brins  conducteurs  de 
l'interrupteur  d'essai  et  de  l'interrupteur  de  protection 
appartient  à  un  ressort  distinct  11  en  résulte  un  posi- 
tionnement  des  deux  ressorts  sur  deux  axes  décalés, 
avec  coopération  des  deux  brins  soit  avec  les  bornes 
opposées  de  la  résistance,  soit  avec  un  doigt  métalli- 
que.  Dans  le  premier  cas,  les  deux  ressorts  se  trou- 
vent  à  des  potentiels  différents,  ce  qui  impose  une 
distance  d'isolement  appropriée  entre  les  deux  res- 
sorts,  au  détriment  de  l'encombrement  Dans  le 
deuxième  cas,  les  deux  ressorts  sont  à  un  même 
potentiel  du  circuit  de  phase,  mais  la  présence  du 
doigt  métallique  pour  la  mise  en  série  des  deux 
interrupteurs  complique  le  montage  du  circuit  test 
dans  le  disjoncteur. 

L'objet  de  l'invention  consiste  à  simplifier  la  réa- 
lisation  d'un  circuit  test  d'un  déclencheur  différentiel. 

Le  circuit  test  selon  l'invention  est  caractérisé  en 
ce  que  les  premier  et  deuxième  brins  font  partie  d'un 
ressort  double  en  matériau  conducteur.ayant  deux 
enroulements  hélicoïdaux  montés  coaxialement  sur 
un  axe  commun,  et  reliés  l'un  à  l'autre  par  une  liaison 
intermédiaire  prenant  appui  sur  un  support  fixe  du  boî- 
tier. 

Chaque  enroulement  du  ressort  double  comporte 
un  nombre  prédéterminé  de  spires  pour  définir  l'élas- 
ticité  et  la  force  de  rappel  spécifique  du  brin  corres- 
pondant. 

Les  deux  brins  du  ressort  s'étendent  dans  le 
même  sens,  et  parallèlement  l'un  à  l'autre  selon  une 
direction  perpendiculaire  à  l'axe,  l'intervalle  entre  les 
deux  brins  juxtaposés  correspondant  à  la  longueur 
totale  des  deux  enroulements  prise  le  long  de  l'axe. 

L'élasticité  du  ressort  double  sollicite  les  premier 
et  deuxième  brins  dans  un  même  sens  de  pivotement, 
pour  assurer  respectivement  le  rappel  du  bouton  test 
après  ouverture  de  l'interrupteur  d'essai,  et  l'ouver- 
ture  de  l'interrupteur  de  protection  après  déclenche- 
ment  différentiel. 

La  présence  d  un  ressort  double  dans  le  circuit 
test  facilite  le  montage  et  la  gestion  de  fabrication  du 
déclencheur  différentiel. 

D'autres  avantages  et  caractéristiques  ressorti- 
5  ront  plus  clairement  de  la  description  qui  va  suivre 

d'un  mode  de  réalisation  de  l'invention,  donné  à  titre 
d'exemple  non  limitatif  et  représenté  aux  dessins 
annexés,  dans  lesquels: 

-  la  figure  1  est  une  vue  schématique  d'un  dis- 
w  joncteur  différentiel  unipolaire  et  neutre  passant, 

équipé  d'un  circuit  test  selon  l'invention; 
-  la  figure  2  montre  une  vue  en  élévation  du  dis- 
positif  de  protection  différentielle  du  disjoncteur, 
le  bouton  test  étant  représenté  en  position  de 

15  repos,  et  le  disjoncteur  étant  enclenché. 
En  référence  auxfigures  1  et  2,  un  disjoncteur  dif- 

férentiel  1  0  unipolaire  et  neutre  passant  est  logé  dans 
un  boîtier  12  isolant  subdivisé  par  une  paroi  14  de 
séparation  en  deux  compartiments  juxtaposés.  L'inté- 

20  rieur  du  premier  compartiment  16  est  visible  sur  la 
figure  2,  et  comporte  un  dispositif  de  protection  diffé- 
rentielle  18  et  le  circuit  de  neutre  20  passant  ce  der- 
nier  étant  raccordé  à  une  paire  de  bornes  22,24 
d'entrée  et  de  sortie  de  neutre. 

25  Le  deuxième  compartiment  sert  de  logement  au 
circuit  de  phase  26  comprenant  une  paire  de  contacts 
28,30  de  phase,  un  premier  mécanisme  32  de 
commande  piloté  par  un  déclencheur  magnétothermi- 
que  à  bilame  34  et  à  bobine  36,  et  une  paire  de  bornes 

30  38,40  d'entrée  et  de  sortie  de  phase.  Le  premier 
mécanisme  32  peut  être  du  type  décrit  dans  le  docu- 
ment  FR-A-2.61  6.583. 

Le  dispositif  de  protection  différentielle  18 
comporte  un  transformateur  différentiel  42  à  tore  44 

35  ayant  des  enroulements  primaires  de  phase  44  et  de 
neutre  46,  un  enroulement  de  mesure  (non  repré- 
senté)  connecté  à  un  relais  48  de  déclenchement,  et 
un  deuxième  mécanisme  50  déclencheur  piloté  par  le 
relais  48  et  une  manette  52.  Le  deuxième  mécanisme 

40  peut  être  du  type  décrit  dans  le  document  FR-A- 
2.628.262.  Les  deux  mécanismes  32,50  sont  inter- 
connectés  par  des  liaisons  mécaniques,  autorisant 
une  fonction  de  déclenchement  automatique  du  pre- 
mier  mécanisme  32  lors  de  l'émission  d'un  ordre  de 

45  déclenchement  différentiel  par  le  relais  48,  et  une 
fonction  de  réarmement  automatique  du  relais  48  par 
le  premier  mécanisme  32  après  la  manoeuvre  de 
déclenchement  différentiel.  Un  circuit  test  54  permet 
de  simuler  un  courant  de  fuite  articifiel  pour  provoquer 

so  un  déclenchement  différentiel  forcé  par  le  relais  48.  Il 
comprend  un  bouton  test  56  destiné  à  insérer  une 
résistance  58  d'essai  entre  deux  points  59,61  de 
potentiels  différents  du  circuit  de  phase  26  et  du  cir- 
cuit  de  neutre  20.  Cette  insertion  de  la  résistance  58 

55  s'opère  au  moyen  d'un  interrupteur  d'essai  60 
actionné  par  le  bouton  test  56,  et  d'un  interrupteur  de 
protection  62  associé  à  un  pièce  64  pivotante  de 
transmission  montée  à  pivotement  sur  un  axe  65  du 
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deuxième  mécanisme  50. 
Selon  l'invention,  le  circuit  test  54  est  équipé  d'un 

ressort  66  double  en  matériau  conducteur,  ayant  deux 
enroulements  68,70  hélicoïdaux  montés  coaxiale- 
ment  sur  un  axe  71  commun  solidaire  de  la  paroi  14 
du  boîtier  12  isolant  L'enroulement  68  est  prolongé 
par  un  premier  brin  72  élastique  de  l'interrupteur 
d'essai  60,  tandis  que  l'enroulement  70  comporte  un 
deuxième  brin  74  élastique  de  l'interrupteur  de  protec- 
tion  62.  Les  deux  brins  72,74  s'étendent  sensiblement 
parallèlement  l'un  à  l'autre  d'un  même  côté  de  l'axe 
71,  et  selon  une  direction  perpendiculaire  à  l'axe  71. 
Les  deux  enroulements  68,70  sont  reliés  l'un  à  l'autre 
par  une  liaison  76  intermédiaire  commune  en  forme 
de  demi-boucle  prenant  appui  sur  un  support  78  fixe 
du  boîtier  12  en  un  point  situé  du  même  côté  des  brins 
72,74  par  rapport  à  l'axe  71. 

L'élasticité  du  premier  brin  72  du  ressort  66  solli- 
cite  le  bouton  test  56  vers  la  position  de  repos,  entraî- 
nant  l'ouverture  de  l'interrupteur  d'essai  60  (traits 
pleins  sur  la  figure  1).  L'enfoncement  du  bouton  test 
56  selon  le  sens  de  la  flèche  F1  sur  la  figure  2, 
entraxe  directement  le  premier  brin  72  vers  la  posi- 
tion  de  test  (en  pointillé)  pour  venir  en  contact  avec 
une  borne  de  la  résistance  58.  L'interrupteur  d'essai 
60  reste  fermé  en  permanence  en  position  enfoncée 
du  bouton  test  56.  L'autre  borne  de  la  résistance  est 
connectée  en  permanence  au  point  61  du  circuit  de 
neutre  20. 

Dans  l'état  armé  du  deuxième  mécanisme  50  lors 
de  l'enclenchement  du  disjoncteur  10,  la  pièce  de 
transmission  64  coopère  avec  le  deuxième  brin  74  du 
ressort  66  pour  maintenir  l'interrupteur  de  protection 
62  fermé  (en  traits  pleins  sur  la  figure  1).  Dans  cette 
position,  l'extrémité  du  deuxième  brin  74  prend  appui 
sur  une  électrode  80  reliée  au  point  59  du  circuit  de 
phase  par  un  conducteur  de  liaison  82.  En  cas  de 
déclenchement  différentiel,  le  disjoncteur  10  s'ouvre, 
et  la  pièce  de  transmission  64  pivote  autour  de  l'axe 
65  dans  le  sens  trigonométrique  (flèche  F2  sur  figure 
1)  pour  autoriser  le  déplacement  du  deuxième  brin  74 
vers  la  position  en  pointillé,  correspondant  à  l'ouver- 
ture  de  l'interrupteur  de  protection  62. 

On  remarque  que  les  deux  brins  72,74  élémentai- 
res  du  ressort  66  conducteur  constituent  les  contacts 
mobiles  respectifs  des  interrupteurs  60,62  du  circuit 
test  54,  l'élasticité  de  chaque  brin  72,74  étant  fonction 
du  nombre  de  spires  de  l'enroulement  68,70  corres- 
pondant  L'insertion  des  deux  enroulements  68,70  du 
ressort  66  sur  l'axe  71  commun  simplifie  le  montage 
du  circuit  test  54,  et  facilite  la  gestion  de  fabrication  du 
disjoncteur  10.  Le  premier  brin  72  est  conformé  en 
contact  test  de  l'interrupteur  d'essai  60,  et  en  organe 
de  rappel  du  bouton  test  56  vers  la  position  de  repos. 
Le  deuxième  brin  74  est  agencé  en  contact  d'autocou- 
pure  de  l'interrupteur  de  protection  62,  autorisant 
l'interruption  automatique  du  circuit  de  test  54  après 
déclenchement  différentiel,  même  si  l'interrupteur 

d'essai  60  reste  fermé  lors  du  maintien  prolongé  du 
bouton  test  56  en  position  enfoncée. 

L'élasticité  du  ressort  66  sollicite  les  deux  brins 
72,74  élémentaires  dans  le  même  sens  de  pivote- 

5  ment  grâce  à  la  réaction  de  la  liaison  76  intermédiaire 
sur  le  support  78  fixe.  Les  enroulements  68,70  peu- 
vent  avoir  un  nombre  de  spires  différent  selon  l'exi- 
gence  des  forces  spécifiques  de  rappel  des  brins 
72,74. 

10  Lorsque  le  disjoncteur  10  est  enclenché, 
l'interrupteur  d'essai  60  est  ouvert,  et  l'interrupteur  de 
protection  fermé.  Le  circuit  test  54  est  interrompu  en 
permanence,  et  aucun  courant  ne  circule  dans  la 
résistance  58  et  dans  le  ressort  66.  Les  deux  enrou- 

15  lements  68,70  de  ce  dernier  se  trouvent  au  potentiel 
du  point  59  associé  au  circuit  de  phase. 

Pour  effectuer  un  test  différentiel,  il  suffit  d'enfon- 
cer  le  bouton  test  56  dans  le  sens  de  la  flèche  F1,  ce 
qui  ferme  l'interrupteur  d'essai  60,  et  active  le  circuit 

20  test  54  par  la  différence  de  potentiel  présente  entre 
les  points  59  et  61.  Le  courant  de  fuite  traversant  la 
résistance  58  est  détecté  par  le  tore  44,  provoquant 
un  déclenchement  différentiel  par  le  relais  48.  Le  cir- 
cuit  test  54  est  alors  interrompu  par  ouverture  auto- 

25  matique  de  l'interrupteur  de  protection  62.  Le 
relâchement  du  bouton  test  56  entraîne  son  rappel 
vers  la  position  de  repos  sous  l'effet  élastique  du  pre- 
mier  brin  72. 

Le  réarmement  du  deuxième  mécanisme  50 
30  s'opère  par  pivotement  de  la  manette  52  vers  la  droite 

(figure  2)  provoquant  la  refermeture  de  l'interrupteur 
de  protection  62. 

Le  circuit  test  54  selon  l'invention  est  également 
applicable  à  un  disjoncteur  différentiel  modulaire  à 

35  neutre  coupé,  et  à  un  interrupteur  différentiel  mono- 
bloc.  Dans  ce  dernier  cas,  le  relais  du  dispositif  de 
protection  différentielle  agit  directement  sur  le  méca- 
nisme  de  commande  de  l'interrupteur. 

40 
Revendications 

1  .  Circuit  test  pour  un  déclencheur  différentiel  d'un 
appareil  électrique  à  protection  différentielle, 

45  notamment  un  disjoncteur  (1  0)  ou  un  interrupteur, 
comprenant: 

-  une  résistance  (58)  d'essai  connectée  en 
série  avec  un  interrupteur  d'essai  (60)  et  un 
interrupteur  de  protection  (62)  entre  deux 

50  points  (59,61)  de  potentiels  différents, 
-  un  bouton  test  (56)  susceptible  d'occuper 
une  position  de  test  pour  fermer  l'interrupteur 
d'essai  (60), 
-  un  premier  brin  (72)  conducteur  conformé 

55  en  contacttestde  l'interrupteurd'essai  (60),  et 
un  organe  élastique  de  rappel  du  bouton  test 
(56)  vers  une  position  de  repos, 
-  et  un  deuxième  brin  (74)  conducteur  agencé 
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en  contact  d'autocoupure  de  l'interrupteur  de 
protection  (62)  coopérant  avec  une  pièce  de 
transmission  (64)  du  mécanisme  (50)  de 
commande  du  déclencheur  différentiel,  carac- 
térisé  en  ce  que  les  premier  et  deuxième  brins  s 
(72,74)  font  partie  d'un  ressort  (66)  double  en 
matériau  conducteur,  ayant  deux  enroule- 
ments  (68,70)  hélicoïdaux  montés  coaxiale- 
ment  sur  un  axe  (71)  commun,  et  reliés  l'un  à 
l'autre  par  une  liaison  (76)  intermédiaire  pre-  10 
nant  appui  sur  un  support  (78)  fixe  du  boîtier 
(12). 

2.  Circuit  test  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé 
en  ce  que  chaque  enroulement  (68,70)  du  ressort  15 
(66)  double  comporte  un  nombre  prédéterminé 
de  spires  pour  définir  l'élasticité  et  la  force  de  rap- 
pel  spécifique  du  brin  (72,74)  correspondant. 

3.  Circuit  test  selon  la  revendication  1  ou  2,  carac-  20 
térisé  en  ce  que  les  deux  brins  (72,74)  du  ressort 
(66)  s'étendent  dans  le  même  sens,  et  parallèle- 
ment  l'un  à  l'autre  selon  une  direction  perpendi- 
culaire  à  l'axe  (71),  l'intervalle  entre  les  deux 
brins  (72,74)  juxtaposés  correspondant  à  la  Ion-  25 
gueur  totale  des  deux  enroulements  (68,70)  prise 
le  long  de  l'axe  (71). 

4.  Circuit  test  selon  la  revendication  3,  caractérisé 
en  ce  que  l'élasticité  du  ressort  (66)  double  solli-  30 
cite  les  premier  et  deuxième  brins  (72,74)  dans 
un  même  sens  de  pivotement,  pour  assurer  res- 
pectivement  le  rappel  du  bouton  test  (56)  après 
ouverture  de  l'interrupteur  d'essai  (60),  et  l'ouver- 
ture  de  l'interrupteur  de  protection  (62)  après  35 
déclenchement  différentiel. 

5.  Circuit  test  selon  l'une  des  revendications  1  à 
4,  caractérisé  en  ce  que  le  premier  brin  (72)  coo- 
père  avec  une  borne  de  la  résistance  (58)  en  40 
position  de  test  du  bouton  test  (56),  la  borne 
opposée  de  la  résistance  (58)  étant  connectée  en 
permanence  à  l'un  des  points  (61),  notamment  du 
circuit  de  neutre  (20),  et  que  le  deuxième  brin  (74) 
vient  en  contact  avec  une  électrode  (80)  lors  de  45 
l'enclenchement  du  disjoncteur  (10),  ladite  élec- 
trode  (80)  étant  reliée  par  un  conducteur  (82)  à 
l'autre  point  (59),  notamment  du  circuit  de  phase. 

6.  Circuit  test  selon  l'une  des  revendications  1  à  50 
5,  caractérisé  en  ce  que  la  liaison  (76)  intermé- 
diaire  du  ressort  (66)  est  conformée  en  demi-bou- 
de  autorisant  la  mise  en  série  des  deux 
enroulements  (68,70),  le  point  d'appui  de  la  liai- 
son  (76)  sur  le  support  (78)  étant  situé  du  même  55 
côté  des  brins  (72,74)  par  rapport  à  l'axe  (71). 
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