EP 0 456 904 A2

Europaisches Patentamt
European Patent Office

- 9

Office européen des brevets

BN

@ Verdffentiichungsnummer: 0 456 904 AZ

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 90124384.0

@) Anmeldetag: 17.12.90

@) Int. c15: FO2D 11/10

Prioritédt: 12.05.90 DE 4015353

Verdffentlichungstag der Anmeldung:
21.11.91 Patentblatt 91/47

Benannte Vertragsstaaten:
DE FR GB IT SE

@ Anmelder: VDO Adolf Schindling AG
Grafstrasse 103
W-6000 Frankfurt/Main 90(DE)

@) Erfinder: Muschalik, Gerald
Max-Planck-Strasse 26
W-6236 Eschborn(DE)

Vertreter: Klein, Thomas, Dipl.-Ing. (FH)
Sodener Strasse 9 Postfach 6140
W-6231 Schwalbach a. Ts.(DE)

@ Lastverstelleinrichtung.

) Die Erfindung betrifft eine Lastverstelleinrichtung
mit einer die Leistung einer Brennkraftmaschine be-
stimmenden Drosselklappe 9, die mit einer im Dros-
selklappengehduse gelagerten Drosselkiappenwelle
36 drehfest verbunden ist, wobei auf die Drossel-
klappenwelle 36 ein Steuerelement einwirkt, das mit
einem mit einem Fahrpedal 1 gekoppelten Mitneh-
mer 4 zusammenwirkt. Neben dem einen Mitnehmer
45 sind zwei weitere einen Freilaufhaken 47 bildende
Mitnehmer 49,51 mit mindesten zwei Anschldagen
vorgesehen, zwischen denen ein Mitnehmer 52 der
Drossetkappenwelle 36 verstellbar aufgenommen ist.
Durch die Verwendung des ersten Mitnehmers 45
zwischen dem Elekiromotor 14 und der Drosselklap-
penwelle 4Bt 36 sich auf einfache Weise die auf der
Abtriebswelle 39 des Elektromotors 14 vorgesehene
Kupplung einsparen. Durch die vorteilhafte Ausbil-
dung des Freilaufhakens 47 in Verbindung mit den
beiden Mitnehmern 49,51 und den Federn 486,70 ist
die Drosselklappenwelle 36 von beiden Seiten druck-
mittelbeaufschlagt, so daB beim Aufregeln sowie
beim Abregeln kein Momentensprung bei der Ver-
stellung der Drosselklappe 9 auftritt.
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Lastverstelleinrichtung mit einer die Leistung
einer Brennkraftmaschine bestimmenden Drossel-
klappe, die mit einer im Drosselklappengehiuse
gelagerten Drosselklappenwelle drehfest verbunden
ist, wobei auf die Drosselklappenwelle ein Stellele-
ment einwirkt, das mit einem mit einem Fahrpedal
gekoppslten Mitnehmer zusammenwirkt und mittels
eines mit einer elekironischen Regseleinrichtung zu-
sammenwirkenden Elekiromotors steuerbar ist, der
Uiber einen in eine Richtung wirkenden ersten Mit-
nehmer mit der Drosselklappenwelle verbindbar ist.

An mit Vergasern oder Einspritzpumpen zu-
sammenwirkende Lastverstelleinrichtungen ist die
Anforderung einer optimalen Regelung der Brenn-
kraftmaschine Uber den gesamten Lastbereich zu
stellen. Hierzu bedarf es eines komplizierten Auf-
baus bzw. einer komplizierten Steuerung. So wei-
sen Vergaser beispielsweise neben der eigentli-
chen Einrichtung zur Gemischbildung Zusatzein-
richtungen wie Abmagerungs-, Start-, Leerlauf-,
Beschleunigungs-, Spareinrichtungen usw. auf. Die
Einrichtungen verkomplizieren den Aufbau des Ver-
gasers und erfordern einen erhdhten Bauaufwand,
indem zusitzliche Einspritzdiisen, Pumpen, beson-
dere Ausgestaltungen der Diisennadeln und sepa-
rate Luftzuflihrungen erforderiich sind, ganz abge-
sehen von den hiermit verbundenen hohen Steue-
rungsanforderungen.

Von besonderer Bedeutung ist bei Lastverstell-
einrichtungen die Beherrschung des Lastzustandes
des Leerlaufs, bei dem von den Brennkraftmaschi-
nen nur eine minimale Leistung abgegeben wird,
dieser aber gerade bei Kraftfahrzeugen unter Um-
stdnden Verbraucher gegenlberstehen, die eine
groBe lLeistung fordern, wie Gebldse, Heckschei-
benbeheizung, Klimaanlage usw. Um diesen even-
tuellen Leistungsanforderungen Rechnung zu tra-
gen, ist eine Regelung der Lastverstelleinrichtung
zwischen einer minimalen und einer maximalen
Leerlaufstellung erforderlich. Bei Ausfall der Rege-
lung ist eine Leerlaufnotsteliung des Stellglieds
bzw. Steuerelements sicherzustellen.

Im Unterschied zu der beschriebenen Problem-
stellung finden Lastverstelleinrichtungen der ge-
nannten Art in aller Regel dort Verwendung, wo das
Fahrpedal und das Stellglied elekironisch miteinan-
der verknlipft sind. Das Fahrpedal ist mit dem
Mitnehmer gekoppelt und dieser mit dem Steuer-
element. Ferner ist ein mit diesem zusammenwirk-
endes Sollwerterfassungelement und ein mit die-
sem zusammenwirkendes und auf den elektrischen
Stellantrieb einwirkendes Istwerterfassungselement
vorgesehen, wobei der elekirische Stellantrieb in
Abhingigkeit von den erfaBten Werten durch die
elekironische Regeleinrichtung ansteuerbar ist. Die
elektrische Verkniipfung von Fahrpedal und Stell-
glied mit der dazwischengeschalteten elektroni-
schen Regeleinrichtung ermd&glicht es, durch das
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Fahrpedal und den mit diesem gekoppelten Mit-
nehmer vorgegebene Sollwertpositionen in Bezug
zu den durch die Stellung des Steuerslements und
Stellglieds wiedergegebenen Istwerten zu setzen
und auf gegebene oder fehlende Plausibilitdtsbe-
dingungen hin zu Uberpriifen, so daB bei Vorliegen
bzw. Fehlen bestimmter Plausibilitdtsbedingungen
die Moglichkeit besteht, Uber die elektronische Re-
geleinrichtung durch Ansteuerung des elektrischen
Stellantriebs korrigierend auf das Stellglied. das
beispielsweise als Drosselklappe oder Einspritz-
pumpe ausgebildet sein kann, einzuwirken. So
kann beispielsweise ein Eingriff durch die elektroni-
sche Regeleinrichtung zur Vermeidung von Rad-
schlupf beim Anfahren infolge zu hoher Leistungs-
vorgabe durch das Gaspedal vorgesehen sein. An-
dere automatische Eingriffe in die Lastverstellein-
richtung sind beispielsweise denkbar bei automati-
schen Schaltvorgdngen eines Getriebes, einer Ge-
schwindigkeitsbegrenzungsregelung oder der zuvor
erOrterten Leerlauf-Regelung der Brennkraftmaschi-
ne.

Demgegeniber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Lastverstelleinrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, die bei einer baulich
einfachen Gestaltung und bei Fortlassung aufwen-
diger Bauteile eine sichere und genaue Regelung
der Brennkraftmaschine liber den gesamten Leer-
laufbereich und bei Ansprechen der Antischiupf-
Regeleinrichtung ein Abregeln gewihrleistet. Ge-
[6st wird die Aufgabe dadurch, daB neben dem
einen Mitnehmer zwei weitere, mit Abstand zuein-
ander angeordnete, einen Freilauthaken bildende
Mitnehmer mit mindesten zwei Anschldgen vorge-
sehen sind, zwischen denen ein Mitnehmer der
Drosselkappenwelle aufgenommen ist. Durch die
Verwendung des ersten Mitnehmers zwischen
Elektromotor und der Drosselklappenwelle 148t sich
auf einfache Weise die auf der Ausgangswelle des
Motors vorgesehene Kupplung einsparen. Tritt im
Volllast-Regelbereich ein Antischlupf-Regelfall auf,
so stellt der erste Mitnehmer sicher, daB aus dem
Vollast-Regelbereich in den Leerlauf-Regelbereich
abgeregelt werden kann. Hierzu ist es vorteilhaft,
daB der Freilaufhaken zur Aufnahme des Hebels
der Drosselklappenwelle mitiels einer ersten Feder
in Leerlaufmax-Richtung und mitiels einer zweiten
Feder in Leerlaufm,-Richtung verstellbar ist. Da-
durch wird sichergestellt, daB die Drosselkappen-
welle stindig druckmittelbeaufschlagt ist, so daB
beim Aufregeln sowie beim Abregeln bei der Ver-
stellung der Drosselklappe kein Momentensprung
an der Drosselklappenwelle auftritt. Hierdurch 148t
sich die Drosselklappe sehr genau ansteuern und
auf die jeweils gewiinschte Position einstellen.

GemiB einer besonderen Ausfilhrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, daB der zwischen den
beiden Mitnehmern bewegliche Hebel der Drossel-
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klappenwelle mittels einer dritten Feder in Richtung
des dritten Mitnehmers des Freilauthakens verstell-
bar und gegen diesen zur Anlage bringbar ist. Die
dritte Feder hat die Aufgabe, den Hebel der Dros-
selklappe stdndig in Aufregelrichtung, d.h. in Rich-
tung der LeerlaufmaPosition zu beaufschlagen, wo-
bei der Elekiromotor mittels des ersten Mitnehmers
gegen die Stellkraft der dritten Feder wirkt und
dadurch den Mitnehmer der Drosselklappe in Wirk-
verbindung mit der dritten Feder halt. Wird bei-
spielsweise der Elektromotor mittels einer elektri-
schen Regeleinrichtung in Aufregelrichtung ange-
steuert, so flihrt die dritte Feder die Drosselklap-
penwelle bis zur Leerlaufy,a-Position nach.

Da in vorteilhafter Weise der Freilaufhaken mit-
tels der ersten Feder gegen einen Anschlag zur
Anlage bringbar ist, der an dem {ber das Fahrpe-
dal verstellbaren Mitnehmer vorgesehen ist, wird
bei Verlassen des Leerlaufregelbereichs die Dros-
selklappe Uber das Fahrpedal und den zweiten
Mitnehmer in Vollastrichiung verstellt, wobei das
Fahrpedal gegen die Wirkung der Riickstellfeder
arbeitet. Tritt der Antischiupf-Regelfall auf, so wird
der Freilaufhaken von dem Anschlag des mit dem
Fahrpedal verbundenen Mitnehmers gegen die
Wirkung der ersten Feder bzw. ASR-Feder wegbe-
wegt und die Drosselklappe in die gewlinschte
Position verstellt. Die Verstellung des Freilaufha-
kens erfolgt im Antischlupf-Regelfall tiber den Elek-
tromotor. Der Fahrer hat in diesem Fall keinen
Einfluf auf die Stellung der Drosselklappe.

GemipB eines besonderen Merkmals der erfin-
dungsgemifen L&sung ist schlieBlich vorgesehen,
daB der mit dem Elektromotor in Wirkverbindung
stehende Mitnehmer mittels der zweiten Feder in
die Leerlaufrichtung (LL.,) beaufschlagbar und ge-
gen eine vierte Feder zur Anlage bringbar ist, die
bei Ausfall einer Regeleinrichtung zur Ansteuerung
des Elektromotors die Drosselklappe in eine Leer-
laufqe-Position verstellt. Hierdurch wird auf vorteil-
hafte Weise die Drossslklappenwelle in beide Dreh-
richtungen kraftmagig beaufschlagt, so daB bei ei-
nem Lastwechsel keine Momentenspriinge aufire-
ten. Hierdurch werden die beweglichen Teile des
Stellglieds sehr geschont und dadurch die Lebens-
dauer des Steliglieds verldngert.

Durch die Erfindung wird es auf einfache Wei-
se mdoglich, daB das Fahrpedal Uber den Mitneh-
mer und die erste Feder mit einem Freilaufhaken
wirkungsméBig verbunden ist, der die zwei mit
Abstand zueinander angeordneten Mitnehmer auf-
weist, zwischen denen der an die Drosselklappen-
welle angeordnete Hebel zwischen einer unteren
Leerlaufstellung (LLyn) und einer oberen Leerlauf-
stellung (LLmax) Stindig druckmittelbeaufschlagbar
ist. Vorieilhaft ist es ferner, daB8 die zwischen dem
Freilaufhaken und dem mit dem Fahrpedal wir-
kungsmagig verbundenen Mitnehmer wirkende er-
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ste Feder Uber den Elekiromotor oder Uber das
Fahrpedal vorspannbar ist. Durch die Verwendung
der Feder 148t sich auf einfache Weise der mit der
Drosselklappenwelle verbundene Anschlag vom
Hebel der Drosselklappenwslie wegbewegen, wenn
der Vollast-Regelbereich verlassen werden soll.
Ferner ist es in vorieilhafter Weise mdglich, im
Antischiupf-Regelfall den Freilauthaken sofort vom
Anschlag wegzubewegen, so daB der Fahrer dann
auf die Stellung der Drosselklappenwelle keinen
EinfluB mehr hat. Im Antischlupf-Regetlfall wird der
Elektromotor liber die Regeleinrichtung so lange
angesteuert, bis sich die Normalsituation wieder
einstellt.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in der
Beschreibung der Figuren dargestellf, wobei be-
merkt wird, daff alle Einzelmerkmale und alle Kom-
binationen von Einzelmerkmalen erfindungswesent-
lich sind.

In den Figuren ist die Erfindung an einer Aus-
flihrungsform beispielsweise dargestellt, ohne auf
diese Ausfihrungsform beschrdnkt zu sein. Es
zeigt:

Figur 1 ein Blockschaltbild zur Verdeutli-
chung der prinzipiellen Funktion der
erfindungsgeméBen Lastverstellein-
richtung mit dem erfindungsgeméi-
Ben Freilaufhaken.

Die in dem Rahmen 18 dargestellten Teile ge-
map Figur 1 bilden ein Stellglied bzw. eine Lastver-
stelleinrichtung 10, die in einer Baueinheit zusam-
mengefaBt sind. Zu der Lastverstelleinrichtung 10
gehdrt ein Stellmotor bzw. Elektromotor 14, der
tiber ein in der Zeichnung nicht dargestellies Ge-
tricbe mit einer Abtriebswelle 39 antriebsverbunden
ist, die (iber einen ersten Mitnehmer 45 mit einer
Drosselklappenwelle 36 und dann einer Drossel-
klappe 9 antriebsmiBig verbunden ist. Uber den
Mitnehmer 45 werden die Stellkrédfte des Elekiro-
motors 14 zur Drosselklappe 9 in Abregelrichtung
Ubertragen, und dadurch wird eine Verstellung in
die gewlinschte Position bis LLy, herbeigetiihrt.

Wie aus Figur 1 hervorgeht, kann die Lastver-
stelleinrichtung 10 Uber ein Fahrpedal 1 verstelit
werden, wobei durch Betdtigung des Fahrpedals 1
gin Hebel 2 zwischen einem Leeriaufanschlag LL
und einem Vollastanschlag VL verschoben und
iiber eine Rickzugfeder 5 in Leerlaufrichtung LL
vorgespannt wird. Das Fahrpedal 1 ist mittels eines
Gaszugs 3 an einen Mitnehmer 4 angeschlossen,
so daB bei Betdtigung des Fahrpedals 1 der Mit-
nehmer 4 in Richtung des Vollastanschlags VL
verschoben wird.

An den Mitnehmer 4 ist mindestens eine Riick-
stellfeder 6 angeschlossen, die diesen in Leerlauf-
richtung LL vorspannt. Solange der Gaszug 3 nicht
beaufschlagt wird, liegt der Mitnehmer 4 an dem
ihm zugeordneten Leerlaufanschlag LL an.
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Der Mitnehmer 4 wirkt Uber eine erste Feder
46 mit einem Freilauthaken 47 zusammen, der
erfindungsgemiB aus einem verstellbar gelagerten
Gestdnge 61 mit daran angeordneten Mitnehmern
49,51 besteht, die eine Ausnehmung bilden, in der
ein erstes Steuerelementteil 8a mit einem Hebel 52
aufgenommen ist.

Der Freilaufhaken 47 wird mittels der Feder 46
gegen einen am Mitnehmer 4 vorgesehenen An-
schlag 63 gezogen, so daB sich der Freilaufhaken
47 im Bedarfsfall von diesem wegbewegen kann.

Das erste Steuerelementteil 8a besteht aus
dem Hebel 52 und einer diesen aufnehmenden
Drosselklappenwelle 36. Die erfindungsgeméBe
Lastverstelleinrichtung 10 weist neben dem ersten
Steuerelementteil 8a ein zweites als Abtrisbswelle
39 des Elekiromotors 14 ausgebildetes Steuerele-
mentteil 8b auf.

Die Abtricbswelle 39 weist endseitig einen er-
sten Mitnehmer 45 auf, der gegen einen an der
Drosselklappenwelle 36 angeordneten Mitnehmer
bzw. Hebel 44 zur Anlage bringbar ist, so daB der
erste Mitnehmer 45 und der Mitnehmer 44 eine
Einwegkupplung darstellen, die eine Verstellung
der Drosselklappenwelle 36 nur in Richtung der
Leerlaufposition LLn,. ermdglicht. An die Abtriebs-
welle 39 ist eine Feder 22 angeschlossen, die mit
ihrem anderen Ende an einen ortsfesten Punkt 69
in der Lastverstelleinrichtung 10 angeschlossen ist
und die Abtriebswelle 39 und somit auch die Dros-
selklappenwelle 36 mit der zugehdrigen Drossel-
klappe 9 in Richtung minimaler Leerlaufstellung
(LLmin) vorspannt. In dieser Stellung LLny, liegt
auch das erste Steuerelementteil 8a mit seinem
Hebel 52 gegen den zweiten Mitnehmer 49 an, so
daB Uber den gesamten Leerlaufregelbereich LLy,
bis LLmax der Freilauthaken 47 in Leerlaufrichiung
LLnin vorgespannt ist. Wird beispielsweise das
Fahrpedal 1 betitigt, so wird {iber den zweiten
Mitnehmer 49 die Drosselklappenwelle 36 auBer-
halb des Leerlaufregelbereichs, d.h. Teillast- bzw.
Vollastbetrieb, in Aufregelrichtung bet#tigt. Die Fe-
der 46 zieht im Teillast- bzw. Vollastbetrieb den
Freilaufhaken 47 gegen den Anschlag 63, so daf
die beiden Steuerelemente als Einheit verstellt wer-
den.

Um die beiden Steuerelementteile 8a und 8b in
einer Abregelrichtung mechanisch miteinander zu
kuppeln, liegt, wie bereits erldutert, der Mitnehmer
45 gegen den Mitnehmer 44 an, wobei die Feder
22 die Drosselklappenwelle 36 in die Leerlaufyn-
Position beaufschlagt, so daB eine gegen die Ab-
triebswelle 39 wirkende Notlauffeder 20 zusam-
mengedriickt wird. Unterstellt man, daB die Dros-
selklappe 9 zwischen den Betriebsstellungen LL i,
und Llna in einem Winkelbereich von 8° mittels
des Elektromotors 14 verstellt wird, so wird die
Abtriebswelle 39 des Elekiromotors 14 durch ein in
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der Zeichnung nicht dargestelltes Getriebe um ca.
560° gedreht. Die Notlauffeder 20 stellt dabei si-
cher, dafl bei einem Defekt in einer elektronischen
Regeleinrichtung 17 oder des Elektromotors 14 die
Widerstands-momente des Eelekiromotors 14 oder

der Getriebeteile bzw. die Unterdruckkréfte Uber-
wunden werden und eine Riickflihrung der Drossel-
klappe 9 in die Leerlaufyq-Position (LL,o) erfolgt.

Bei der Ubersetzung der Drehbewegung der
Abtriebswelle 39 des Elekiromotors 14 ist die Ist-
werterfassungseinrichtung 19 vorteilhaft im Bereich
des schwenkbaren Freilaufhakens 47 angebracht,
wihrend die Sollwerterfassungeinrichtung 65 im
Bereich des Mitnehmers 4 vorgesehen ist.

Tritt ein Antischlupf-Regelfall (ASR) auf, so er-
folgt mittels des ersten Elektromotors 14 ein Abre-
geln der Brennkraftmaschine. Hierdurch wird die
Betriebssicherheit erhdht, da sichergestellt wird ,
da8 im ASR-Regelfall kein Aufregeln der Brenn-
kraftmaschine mdglich ist, weil der Mitnehmer 45
die Drosselklappenwelle 36 nicht in Richtung Off-
nen drehen kann.

In Figur 1 ist die elekironische Regeleinrich-
tung 17, die Aufbereitungs-, Logik- und Regelschal-
tungen enthilt, schematisch angedeutet. In ihrem
Digitalteil speichert die Regeleinrichtung 17 Werte
flr die Fahrzeuganpassung und verarbeitet die di-
gitalen oder digitalisierten Werte verschiedener
Eingangsgrdfen, die dann die gewlinschte Stellung
der Drosselklappe 9 lber ein Analogteil regein. Mit
der elektronischen Regeleinrichtung 17 wirkt die
eine zu den Steuerelementteilen 8a,8b gehdrende
Istwerterfassungseinrichtung 19 sowie eine dem
Mitnehmer 4 zugeordnete, die jeweilige Position
des Mitnehmers 4 ermitteinde Sollwerterfassungs-
einrichtung 65 zusammen.

Der ersten Istwerterfassungseinrichtung 19 ist
ein Potentiometer 66 und der Sollwerterfassungs-
einrichtung 65 ein zweiter Potentiometer 67 zuge-
ordnet.

Die Regeleinrichtung 17 hat die Aufgabe, alle
eingegebenen Signale, z.B. Geschwindigkeit, mit-
tels der Potentiometer 66,67 zu erfassen und mit-
einander zu vergleichen. Weicht beispielsweise die
Fahrgeschwindigkeit vom gesetzten Sollwert ab, so
wird das Steliglied so lange angesteuert, bis die
vorgegebene Geschwindigksit erreicht ist.

Von der elekironischen Regeleinrichiung 17
werden darliberhinaus Uber einen Leerlaufkontakt
68, der von dem Mitnehmer 4 aktiviert wird, Signa-
le erfaft, wenn dieser an dem ihm zugeordneten
Leerlaufanschlag LL zur Anlage kommt, so daB im
Leerlauf-Regelbereich der Elektromotor {iber die
Regeleinrichtung angesteuert wird.

Die elektronische Regeleinrichtung 17 dient im
Zusammenwirken mit der Istwerterfassungseinrich-
tung 19 und den externen BezugsgréBen dem
Zweck, eine Sicherheitslogik betreffend der Steue-
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rung des ersten und zweiten Steuerelementtsils
8a,8b aufzubauen. Sobald die elekironische Regel-
einrichtung 17 oder der Elekiromotor 14 nicht mehr
einwandfrei funktionieren, wird durch die in Rich-
tung der maximalen Leerlaufstellung vorgespannte
Notlauffeder 20 die Drosselklappe 9 in die Leerlauf-
notStellung Ll bewegt.

Mit der erfindungsgemiBen Lastverstelleinrich-
tung kann Uber den gesamien Leerlaufbereich mit-
tels eines einzigen Stellglieds eine Regelung nach
oben (LLmax) und nach unten (LL,,;,) erfolgen. Fer-
ner ist es m&glich, mittels des ersten Elekiromotors
14 und des ersten Mitnehmers 45 auBerhalb des
Leerlauf-Regelbereichs  im  Antischiupfregelfall
(ASR) ein Abregeln der Brennkraftmaschine sicher-
zustellen, wobei in diesem Regelfall der Fahrer
nicht Uber das Fahrpedal auf die Drosselklappen-
stellung einwirken kann.

Besonders vorteilhaft ist es, daB der Freilautha-
ken 47 zur Aufnahme des Hebels 52 der Drossel-
klappenwelle 39 mitiels der ersten Feder 46 in
Leerlaufna-Richtung und mittels einer zweiten Fe-
der 22 in Leerlaufmiy-Richtungverstelibar ist, und
daB die dritte Feder 70 den Hebel 52 in Aufregel-
richtung beaufschlagt. Dadurch wird sichergesteilt,
daf die Drosselkappenwelle 36 stdndig druckmitiel-
beaufschlagt ist. Hierdurch 148t sich die Drossel-
klappe 9 sehr genau ansteuern und auf die jewsils
gewlinschte Position einstellen.

Bezugszeichenliste

1 Fahrpedal

2 Hebel

3 Gaszug

4 Mitnehmer

5 Riickzugfeder

6 Riickstellfeder

8a Steuerelementteil

8b Steuerelementteil

9 Drosselklappe

10 Lastverstelleinrichtung
14 Elektromotor

17 elektr.Regeleinrichtung
18 Rahmen

19 Istwerterfassungeinrichtung
20 vierte Feder bzw. Notlauffeder
22 zweite Feder

36 Drosselklappenwelle
36 Drosselklappenwelle
39 Abtriebswelle

44 Mitnehmer bzw. Hebel
45 erster Mitnehmer

46 erste Feder

47 Freilauthaken

49 zweiter Mitnehmer

51 dritter Mitnehmer

52 Hebel
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61 Gestinge

63 Anschlag

65 Sollwerteriassungseinrichtung
66 Potentiometer

67 Potentiometer

68 Leerlaufkontakt

69 ortsfester Punkt

70 dritte Feder

Patentanspriiche

1.

5.

Lastverstelleinrichiung mit einer die Leistung
einer Brennkraftmaschine bestimmenden Dros-
selklappe (9), die mit einer im Drosselklappen-
gehduse gelagerten Drosselklappenwelle (36)
dreh-fest verbunden ist, wobei auf die Drossel-
klappenwelle (36) ein Stellelement einwirkt, das
mit einem mit einem Fahrpedal (1) gekoppel-
ten Mitnehmer (4) zusammenwirkt und mittels
eines mit einer elektronischen Regeleinrich-
tung (17) zusammenwirkenden Elektromotors
(14) steuerbar ist, der ber einen in eine Rich-
tung wirkenden ersten Mitnehmer (45) mit der
Drosselklappenwelle (36) verbindbar ist, da-
durch gekennzeichnet, daB neben dem ei-
nen Mitnehmer (45) zwei weitere, mit Abstand
zueinander angeordnete, einen Freilaufhaken
{(47) bildende Mitnehmer (49,51) mit mindesten
zwei Anschldgen vorgesehen sind, zwischen
denen ein Hebel (52) der Drosselkappenwelle
(36) aufgenommen ist.

Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dag der Freilautha-
ken (47) zur Auinahme des Hebels (52) der
Drosselklappenwelie (36) mitiels einer ersten
Feder (46) in Leerlauf,a-Richtung und mittels
einer zweiten Feder (22) in Leerlaufy,-Rich-
tung verstellbar ist.

Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
zwischen den beiden Mitnehmern (49,51) be-
wegliche Hebel (52) der Drosselklappenwelle
(36) mittels einer dritten Feder (70) in Richtung
des dritten Mitnehmers (51) des Freilaufhakens
(47) verstellbar und gegen diesen zur Anlage
bringbar ist.

Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die den Hebel
(52) in die Leerlaufy,a-Position verstellbare
dritte Feder (70) ais Druckfeder ausgebildet ist,
die einerseits gegen den zweiten Mitnehmer
(49) und andererseits gegen den Hebel (52)
der Drosselklappe (36) wirkt.

Lastverstelleinrichtung nach einem oder meh-



9 EP 0 456 904 A2

reren der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Freilautha-
ken (47) mittels der ersten Feder (46) gegen
einen Anschlag (63) zur Anlage bringbar ist,
der an dem Uber das Fahrpedal (1) verstellba-
ren Mitnehmer (4) vorgesehen ist.

Lastverstelleinrichtung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dag der mit dem
Elekiromotor (14) in Wirkverbindung stehende
Mitnehmer (45) mittels der zweiten Feder (22)
in die Leerlaufrichtung (LL,,) beaufschlagbar
und gegen eine vierte Feder bzw. Notlauffeder
(20) zur Anlage bringbar ist, die bei Ausfall
einer Regeleinrichtung (17) zur Ansteusrung
des Elektromotors (14) die Drosselklappe (9) in
eine Leerlauf,,-Position verstellt.

Lastverstelleinrichtung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB das Fahrpedal
(1) Uber den Mitnehmer (4) und die erste Fe-
der (46) mit einem Freilaufhaken (47) wir-
kungsmaégBig verbunden ist, der die zwei mit
Abstand zueinander angeordneten Mitnehmer
(49,51) aufweist, zwischen denen der an die
Drosselklappenwelle (36) angeordnete Hebel
(52) zwischen einer unteren Leerlaufstellung
(LLmin) und einer oberen Leerlaufstellung
(LLmax) sténdig druckmittelbeaufschlagbar ist.

Lastverstelleinrichiung nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die zwischen
dem Freilauthaken (47) und dem mit dem
Fahrpedal (1) wirkungsmapig verbundenen Mit-
nehmer (4) wirkende erste Feder (46) Uber den
Elekiromotor (14) oder (ber das Fahrpedal (1)
vorspannbar ist.
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