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@ Klimasystem fiir Mehrraumgebdude.

@ Das Klimasystem weist fiir Beheizungszwecke
Heizkdrper (13) auf. Zur Raumkihlung ist eine luft-
gekiihlte Kihldecke (14) vorgesehen, deren Auslds-
se als Quelluftausidsse (20) in unmitielbarer Ndhe
der Raumwinde (10) angeordnet sind. Der Uber-
druck in der Kuhidecke ist so gering, daB die Kihi-

luit an den Raumwénden entlang im laminaren
Strom unter Schwerkraftwirkung absinkt. Dadurch
entsteht eine injektionsfreie und verwirbelungsfreie
WandkUhlung, so daB nicht nur die Kihldecke son-
dern auch die Raumwidnde Wirme absorbieren. Zu-
gerscheinungen werden vermieden.
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Die Erfindung betrifit ein Klimasystem der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen
Art.

Die Anforderungen an Klimaanlagen haben sich
wesentlich erh&ht, nachdem bekannt wurde, daB
die Ublichen Klima-Systeme mit Nur-Luft-Kiihlung
zum Teil unbehagliche Raumluftgeschwindigkeiten
ergeben, bei denen die Raumnutzer Uber flihlbare
Luftbewegungen klagen. Es sind daher Systeme
mit Grtlicher Mischliiftung entwickelt worden, bei
denen die Luftfihrung von unten nach oben erfoigt
und durch entsprechende Luftverteilung daflir ge-
sorgt wird, daB an den Arbeitspldtzen geringe Luft-
geschwindigkeiten aufireten. Solche Mischliftun-
gen erfordern groBe Freirdume fiir die Anordnung
der Bodenluftausldsse mit einer Mischzone Uber
jedem AuslaB. Auch die Quelltiftung mit nicht std-
render impulsarmer Luftzuflinrung am Boden ergibt
geringe Raumluftgeschwindigkeiten, verlangt je-
doch sehr groBe Klimaanlagen, wenn eine wirksa-
me Kiihlung erfolgen soll. Dies liegt an den hohen
Einblastemperaturen, die erforderlich sind, weil
eine Mischung mit warmer Raumluft nicht erfolgt.

In dem Bestreben {iberschiissige Warme, die
durch Sonneneinstrahlung, durch Personen, durch
elektrische Gerte u.dgl. in einem Raum enisteht,
ohne wesentliche Luftbewegungen abzufiihren, sind
wassergekiihlte Kihldecken entwickelt worden. Da-
bei wird auf die Zuflihrung von Frischluft und Kih-
lung verzichtet und die Liiftung wird durch Offnen
der Fenster vorgenommen. Derartige Kihldecken
flihren die iberschiissige Raumwarme vorwiegend
durch Strahlungsabsorption ab. Sie haben jedoch
den Nachteil einer erhdhten Schwitzwassergefahr
und einer verstdrkten Verschmutzung der Raum-
decke, wenn im Raum hohe Luftfeuchtigkeit
herrscht. Daher sind aufwendige SchutzmaBnah-
men zur Begrenzung der Schwitzwasserbildung er-
forderlich.

DE-OS 19 41 819 beschreibt ein Verfahren
zum Klimatisieren und Belliften von Riumen, bei
dem geheizte oder gekihlte Luft durch die Raum-
decke, den Raumboden oder die Winde hindurch
geleitet wird, um diese Wandbereiche zu heizen
oder zu kiihlen, und anschlieBend in den Raum
eingeleitet wird. Dieses Klimatisierungssystem be-
wirkt, je nach Bedarfsfall, entweder die Heizung
oder die Kihlung und decki zusdizlich den erfor-
derlichen Luftungsbedarf. Obwohi die Luft mit rela-
tiv niedriger Geschwindigkeit in den Raum gebla-
sen werden soll, sind unangenehme Zugerschei-
nungen unausweichlich, weil beispielsweise Warm-
luft, die durch einen Deckeneinlal in den Raum
geleitet wird, eine hdhere Strémungsgeschwindig-
keit bendtigt, um sich auch unten im Raum zu
verteilen und nicht im Deckenbereich zu verharren.

Aus DE-OS 16 79 598 ist eine Deckenplatte
mit Belliftungskammern bekannt, die an der Unter-
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seite in langgestreckte Austrittséffnungen miinden.
Die Beliiftungskammer weist einen Zuflihrungs-
raum auf, aus dem die Frischluft in langgestreckie
Austrittsdffnungen geleitet werden, aus denen sie
aus der Beliiftungskammer austritt. Die Austrittsoff-
nungen sind gegeniiber den Zuflhrdffnungen ver-
setzt angeordnet, um eine gleichmifige Luftvertei-
lung zu erreichen. Auierdem sind an den Austriits-
offnungen verstellbare Drosselanordnungen vorge-
sehen. Auch hierbei treten je nach Luftbedarf Zu-
gerscheinungen auf.

DE-PS 475 081 beschreibt einen in die Wand
eingebauten Lifter, der Abluft nach auBen leitet
und gleichzeitig Frischluft ansaugt und in das Ge-
b&ude einleitet. Der LufteinlaB ist durch verstellbare
Klappen einstellbar.

Der DE-Sonderdruck aus CCl 3/789: Schmidt
"Schwerkraftklihlung nach dem Fallstromprinzip,
Entkopplung von Wasser- und Luftsystemen” be-
schreibt ein Raumkiihlungssystem unter Verzicht
auf Kihllufteinblasung. Fir die Geb&udekihlung
wird Wasser benutzt, das die Luft mit einem unter
der Decke installierten Rippenrohr-Kiihlk&rper
kiihit. Die kihle Luft fallt durch einen senkrechten
Schacht bis zum Fufboden ab und quillt an den
gewlnschten Stellen aus. Dadurch wird eine Wand-
kiihlung mit gleichzeitigem FrischlufteinlaB erreicht.
In den Schichten sinkt die Kiihlluft unter Schwer-
krafteinflu ab. Der Einsatz von Kiihischdchten an
den Winden erfordert einen zusitzlichen baulichen
Aufwand.

In der DE-Z HLH Bd. 39 (1988) Nr. 4-April, S.
173-181 ist eine Raumkiihlung mit impulsarmer
Luftzufuhr durch Quellliftung beschrieben. Bei
Quelltiftung tritt Luft impulsarm in Bodenndhe in
den Raum ein, wo sie durch Wiarmequellen er-
warmt wird und aufsteigt. Dies erfordert Quelluft-
auslésse in Bodennidhe.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Klimasystem der im Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 angegebenen Art zu schaffen, das eine
Heizung, Kiihlung und Beliiftung ohne stSrende
Luftbewegungen mit geringem Aufwand ermdglicht.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemaB mit den im Patentanspruch 1 angegebenen
Merkmalen.

Bei dem erfindungsgeméBen Klimasystem ist
fuir die Heizung ein Ubliches HeizkSrpersystem vor-
gesehen. Fur die Wirmeabflihrung, d.h. Kihlung,
wird eine luftgekiihlte Kiihidecke benutzt. Die Kihi-
luft tritt aus dieser Kithidecke an den Raumwéinden
aus, und zwar derart, daB die Kuihlluft unter
Schwerkraftwirkung an den Raumwinden absinkt.
An den Raumwinden werden also keine turbulen-
ten Impulsstrdmungen erzeugt, sondern es entsteht
ein etwa 2 bis 5 cm starker Kaltluftschleier, der
sich Uber die gesamte HShe der jeweiligen Raum-
wand erstreckt. Dadurch, daB die Luft impulsarm
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zugeflhrt wird, sinkt der Kaltluftschleier in turbulen-
zarmer Strdmung ab, ohne sich wesentlich mit der
wirmeren Raumluft zu vermischen. Die luftgeklhlie
Kiihidecke bewirkt somit gleichzeitig eine Kihiung
mindestens einer Raumwand. Die Wirme wird aus
dem Raum vorwiegend durch Strahlungsabsorption
sur Kihldecke und zu der geklhiten Raumwand
hin abgefthrt. Die absinkende Luft wird durch die
Raumwand zunehmend erwdrmt. Dadurch wird ver-
hindert, daB die Luft mit immer groBerer Geschwin-
digkeit absinkt. Die Erwdrmung durch die Raum-
wand bewirkt eine Bremsung des absinkenden
Kaltluftschleiers, der auf diese Weise ohne Zuger-
scheinungen bis in den Bodenbereich gelangt und
dort einen relativ ruhigen, kihlen Frischluftsee bil-
det.

Die Austrittsgeschwindigkeit, mit der die Luft
aus den wandnahen Quelluftausidssen austritt, be-
tragt etwa 0,2 bis 0.5 m/s und liegt in jedem Fall
unterhalb von 0,5 m/s, so daB eine impulsarme
Lufteinleitung in den Raum erfolgt.

Bei dem erfindungsgeméfen Klimasystem er-
folgt die Trennung der Heizaufgabe von der Kuh-
laufgabe. Zur Losung der Kihiaufgabe wird aus-
schlieflich Kaltluft benutzt, wodurch gleichzeitig die
Raumiiiftung erfolgt. Die Kaltluft wird vor dem Ein-
leiten in die Kilhldecke gefiltert bzw. gereinigt und
erforderlichenfalls  getrocknet. Auf diese Weise
bleibt die Kihidecke sauber und die zugeflhrie
Kihlluft ist fur Liftungszwecke geeignet. Infolge
der mit extrem niedrigen Austrittsgeschwindigkeit
an der Wand herabsinkenden Kiihlluft herrscht im
Bereich der Personen nur die Geschwindigkeit der
tiber Personen und Arbeitspldtzen infolge Erwar-
mung aufsteigenden Luit. Deshalb ist eine Stérung
der Personen durch von oben herabfallende Kaltiuft
ausgeschlossen.

Bei dem erfindungsgeméBen Klimasystem er-
folgt eine Kiihlung der Raumwinde von auBen ent-
fang der Wandoberfldchen durch die Kihlluft. Die
Winde sind nicht im Inneren von Kihlluft durch-
strémt. Das Klimasystem setzt voraus, daB das
Gebzude in mehrere Rdume unterteilt, also in Zel-
lenbauweise ausgefiihrt ist, im Gegensatz zu GroB-
raumbdiros.

Der Zuluftvolumensirom an den Oberkanten
der Raumirennwinde sollte etwa mit 10 bis 40
m¥h pro laufendem Meter Wandldnge zugefiibrt
werden, vorzugsweise mit 15 bis 20 m3h. Der
Zuluftausla bzw. QuelluftauslaB ist maximal 5 cm
breit und unmittelbar an die Wand angrenzend
angeordnet.

Vorzugsweise sind zwei gleiche Quelluftauslds-
se an jeweils gegeniiberliegenden Winden ange-
ordnet. Dadurch wird die Bildung von Luftwalzen,
die innerhalb der Rdume zirkulieren, verhindert.

Der LuftauslaB besitzt zweckmagigerweise ei-
nen Laminarisator, durch den Turbulenzen und 8rt-
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liche Geschwindigkeitsspiizen vermieden werden,
damit eine starke Injektion von Raumluft verhindert
bzw. reduziert wird. Dadurch wird erreicht, daB
keine wesentliche Einmischung von Raumluft, die
im Deckenbereich besonders verschmutzt ist, in
die absinkende Kaltluft erfolgt. Die Kaltluft strémt
gleichm#Big Uber die wesentlichen Wandfldchen,
wobei Wandreibung und zunehmende Temperatur-
erhthung eine Beschleunigung verhindern. Hierzu
kénnen rauhe Wandbelége und Stoffbespannungen
pesonders vorteilhaft sein.

Die Zuluft hat im Bodenbereich der Wand na-
hezu die Raumtemperatur angenommen. Sie brei-
tet sich im Bodenbereich aus und wird durch War-
mequellen, wie z.B. Menschen und Biiromaschi-
nen, erwdrmt und im verschmutzten Zustand zur
Raumdecke abgeleitet. Die Abluft wird bevorzugt
Uber den Personen, also Uber Kopfh&he, im Dek-
kenbereich abgesaugt und aus dem Raum gefihrt.
Bei dieser Luftfiihrung erfolgt im Personenbereich
eine Luftstrdmung von unten nach oben.

Durch die von den Raumwénden absorbierte
Strahlungswirme wird die auBerhalb des Aufent-
haltsbereichs zugefihrte Kaltluft so vorgewdrmt,
daB auf eine Mischung der Kaltluft mit warmer
Raumluft verzichtet werden kann und dennoch im
FuBbereich keine unangenehme Kuhlung erfolgt.

Vorzugsweise ist die Kiihidecke zugleich als
akustische Decke ausgebildet. Eine solche schall-
absorbierende Deckenkonstruktion ist bekannt aus
EP 0 023 618 B1. Diese bekannte Deckenkonstruk-
tion ist jedoch nicht als Kiihidecke ausgebiidet. Sie
weist eine Lochplatte und eine damit fest verbun-
dene mikropordse Schicht mit giner Dicke von
héchstens 5 mm und einem Stromungswiderstand
swischen 10 und 1000 g cm™2 s7' auf. Durch das
erfindungsgeméBe Einblasen von Zuluft in den
Luftfiihrungsraum herrscht oberhalb der schallab-
sorbierenden lufidurchldssigen wand ein Uber-
druck, wodurch geringe Luftmengen durch die Ab-
sorptionsschicht hindurch in den Raum einstrémen.
Durch diese Luftstrdmung wird Uber die Kihlung
durch Wirmeleitung hinaus die Unterseite der
Kiinldecke durch die austretende Kaltluft gekihlit.

Durch Einblasen gefilterter Zuluft in den Dek-
kenhohiraum wird ein vorgew&hiter Uberdruck auf-
gebaut, so daB eine geringe Menge sauberer Luft
dureh die Unterwand der Kihidecke strémt und
diese sauberhilt. In den Deckenhohiraum gelangt
somit keine Luft, die den Deckenhohlraum ver-
schmutzen kdnnte. Die akustischen Schwingungen
der Schallabsorptionsschicht werden durch die aus-
strémende Luft Uberlagert, wodurch Schmutzan-
sammilungen vermieden werden, ohne daB die
schallabsorbierende Wirkung peeintrichtigt wiirde.

Die Decken-Kiihlflichen werden ausschlieBlich

“von getrockneter Zuluft beriihrt, die im Kihigerat

beim Abkiihlen entfeuchtet wird. Da bei einem Aus-
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fall der Liiftung auch die Kihlung unterbleibt, k&n-
nen Schwitzwasserschiden nicht auftreten.

Ein besonderer Vorteil besteht darin, dag die
Kihliuft sich nach dem Einlsiten in die Kiihidecke
im Deckenhohiraum erwirmt, und dafi dieses Mag
der Erwdrmung von der im Raum herrschenden
Temperatur abhingt. Je nach Raumtemperatur er-
héht oder erniedrigt sich die Temperatur, die die
Kahlluft am Quelluftauslag annimmt, so daB eine
selbstregulierends Anndherung der Kiihllufttempe-
ratur an die Raumtemperatur erfolgt. Die Geschwin-
digkeit der an der Wand herabsinkenden Kuihliuft
wird deshalb auch im sehr warmen Raum nie zu
hoch.

Bei Blirogebduden mug hédufig die Raumgrége
dem Verwendungszweck angepafBt werden, d.h. es
missen Raumtrennwinde installiert oder versetzt
werden. Um eine Anpassungsmdglichkeit an solche
variierenden Verhilinisse zu schaffen, schidgt die
Erfindung vor, Zuluftkanile tiber denjenigen Stellen
anzuordnen, an denen die Mé&glichkeit fiir das Er-
richten von Raumtrennwiinden besteht. Wenn keine
Raumtrennwand installiert ist, wird der Deckenhohi-
raum unterhalb des Zuluftkanals durch eine Platte
an seiner Unterseite verschiossen, so daB aus dem
Zuluftkanal Kaltluft nur in den Deckenhohlraum hin-
ein antreten kann. Wird dagegen unter dem Zuluft-
kanal eine Raumtrennwand installiert, so verschliet
diese die unteren C')ffnungen des Zuluftkanals, Die
Raumtrennwand ist schmaler als die ijfnung im
Deckenhohiraum, so dag beidseitig der Raumtrenn-
wand spalifSrmige Queliuftausidsse entstehen,
durch die Kaltluft, unmittelbar an die Raumwand
angrenzend, in laminarem Strom antreten kann.

Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
naher erl3utert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
Raumes mit dem Klimasystem,

Fig. 2 zwei durch eine Trennwand voneinan-
der getrennte klimatisierte R4ume,

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Kiihidek-
kenkonstruktion,

Fig.4  eine Draufsicht auf Fig. 3 aus Rich-
tung des Pfeiles IV und

Fig. 5 in  vergréBertem  MaBstab  einen
Schnitt entlang der Linie V-V von Fig.

4.

In Fig. 1 ist ein Raum dargestellt, der durch
seitliche Winde 10 begrenzt ist und dessen Fup-
boden mit 11 bezeichnet ist. Der Raum hat Fenster
12. In der Nihe der Fensterwand sind Heizkdrper
13 flir die Raumheizung installiert.

Nach oben ist der Raum durch eine Kihidecke
14 abgeschlossen, die nach oben von einer Rohbe-
tondecke 15 und nach unten von einer abgehzng-
ten Decke 16 begrenzt ist. Zwischen der Rohbeton-
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decke 15 und der Decke 18 befindet sich der
Deckenhohlraum 17, der sich bei diesem Beispiel
ber die gesamte Raumfliche erstreckt. Dieser
Deckenhohlraum 17 ist im wandnahen Bereich
durch schallabsorbierende Wandteile 18 begrenzt,
die von der abgehidngten Decke 16 aufragen und
nicht bis zur Rohbetondecke 15 reichen, so dag sie
Uberstrdmt werden kénnen.

Uber der Raummitte befindet sich im Decken-
hohiraum 17 ein Kaltiuftausiag 19, dem gefilterte
und getrocknete Kaltluft zugefiihrt wird. Die Kaltluft
gelangt in den Deckenhohlraum 17, verteilt sich
dort und kiihlt die Decke 16. Danach gelangt die
Kaltluft unmittelbar angrenzend an die Raumwinde
10 zu den Quelluftausidssen 20, aus denen sie mit
einer Austrittsgeschwindigkeit von 0.2 bis 0,5 m/s
austritt. Die Kaltluft f4lit aufgrund ihres gegeniiber
der Raumiuft hdheren spezifischen Gewichts ent-
lang der Raumwinde 10 ab und bildet dort einen
maximal etwa 5 cm breiten Kaltiuftschleier, der
durch die Pfeile 21 bezeichnet ist. Die Kaltiuft kiihlt
die Raumwénde 10, die dadurch kilter werden als
die Raumiuft und Wirme aus dem Raum absorbie-
ren. Die Kaltiuft gelangt in turbulenzarmem Strom
entlang der Raumwinde bis in den Bodenbereich
und bildet dort einen Frischiuftsee 22. An Personen
und Arbeitspldtzen erwirmt sich die Frischluft, um
aufzusteigen. Dabei wird die Luft verunreinigt. Die
aufgestiegene erwdrmte Luft wird durch Abluftab-
ldsse 28, die Uber Kopthdhe in Deckenndhe ange-
ordnet sind, abgesaugt und nach auflen mit einem
Kanal 24 abgefiihrt. Im Winter tibernimmt ein Heiz-
kSrper 13 die Heizung, die infolge der kalten Fen-
ster 12 erforderlich ist.

Aus Fig. 1 erkennt man, dag durch die Kaltluft
keine Luftstrdmungen in denjenigen Bersichen er-
zeugt werden, in denen sich Personen aufhalten.
Die wesentlichen LuftstrSmungen im Raum werden
durch aufsteigende Warmluft erzeugt. Die Kaitiuft
kiihit die abgehingte Decke 16 und die Raumwin-
de 10, die dann ihrerseits Raumwirme absorbie-
ren. Auf diese Weise wird verhindert, daB die Dek-
ke 16 und die Raumwinde sich durch Sonnen-
strahlung oder durch Wérmestrahlung von Geriten
oder Personen aufheizen. Die Raumkuhlung verur-
sacht keine als stSrend empfundenen Zugerschei-
nungen.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel von Fig. 2 wird
nicht der gesamte Deckenhohlraum 17 von Kaltluft
durchstr6mt, sondern in diesem Deckenhohlraum
befinden sich Luftflihrungsriume 25, die nach un-
ten hin durch Panecle 26 begrenzt sind, welche
den Raumabschluf bilden. Quer zu den Luftfiih-
rungsrdumen 25 verlaufen Zuluftkandle 27, die
Luftausldsse aufweisen, welche in die Luftflihrungs-
kandle 25 hineiniiihren. Die Luftfithrungsriume 25
weisen an den Raumwinden Quelluftausigsse 20
auf.
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Wie Fig. 2 zeigt, ist das Gebdude in Raumzel-
len 28 aufgeteilt, die durch Zwischenwinde 10a
abgetrennt werden kOnnen. Die Zuluftkandle 27
sind jewsils im Grenzbereich zwischen zwei Raum-
zellen 28 angeordnet. Wenn zwei Raumzellen nicht
durch eine Trennwand abgetrennt sind, versorgt
der diesen beiden Raumzelien zugeordnete Zuluft-
kanal beide Raumzellen mit Kaltluft, die sich in den
angrenzenden Luftfihrungsrdumen 25 nach beiden
Seiten hin verteilt. Sind dagegen zwei Raumzellen
28 durch eine Zwischenwand 10a voneinander ge-
trennt, so verschlieft diese Zwischenwand 10a die
Austritts6ffnungen des darliber befindlichen Zuluft-
kanals 27, so daB dieser Zuluftkanal unwirksam
wird. Durch diese Zwischenwand wird auch der
schalldichte Abschluf zwischen den Raumezellen
28 und Luftfihrungsrdumen 25 bwirkt.

GemiB Fig. 3 sind die Zuluftkandle 27 unmit-
telbar Uiber den Luftflihrungsrdumen 25 angeordnet
und als Tragelemente der abgehidngten Kihldecke
14 ausgebildet. Die Luftflihrungskanéle 27 sind un-
ter der tragenden Betondecke 15 aufgehdngt. Die
LuftfUhrungsrdume 25 sind nach unten hin durch
streifenfdrmige Paneele 26 begrenzt und nach
oben hin durch schallabsorbierende oder schwing-
fahige diinne Platten 34, mit denen die Zuluftkan3-
le 27 abdichfend verbunden sind. Die Zuluftkandle
weisen an ihrer Unterseite Austritts6ffnungen 29
auf, die mit nach innen schriggestellien Leitble-
chen 30 versehen sind, welche von Austritis6finung
zu Austrittsdffnung in entgegengesetzte Richtungen
gerichtet sind, so daB eine der AustrittsGffnungen
29 gemdB Fig. 4 die Luft in den rechten angren-
zenden Luftfihrungsraum 25 lenkt, wéhrend die
benachbarte Austritisdffnung Luft in den benach-
barten linken Luftfihrungsraum lenki. Dadurch ent-
steht eine Zirkulation der Kuhiluft in den Luftfiih-
rungsrdumen 25, so daB die Temperaturen der
Paneele 26 gleichméBiger werden.

Unter jedem Zuluftkanal 27 befindet sich eine
Offnung, die von den angrenzenden Paneelen 26
begrenzt wird. Jedes Paneel weist an dieser Off-
nung eine nach oben gerichtete L-férmige Abkan-
tung auf. Die Offnungen 31 sind durch Platten 32
abdichtend verschlossen, welche in die Ebenen der
Paneele 26 eingepalt sind, sofern der zugeh&rige
Zuluftkanal 27 zum Zufiihren von Kaltluft in die
Luftfiihrungsrdume benutzt wird.

In Fig. 3 ist links ein Zuluftkanal 27 dargestellt,
unter dem sich eine Zwischenwand 10a befindet.
Die Zwischenwand 10a ragt in den flr die Luftflh-
rungskandle 25 bestimmien Raum hinein und
schlieBt sich unmittelbar an die Unterseite des Zu-
luftkanals 27 an, wobei dessen Offnungen 29 durch
die Oberseite der Wand verschlossen werden. Da
die Stirke der Zwischenwand 10a geringer ist als
die Breite der Offnung 31 und da diese Offnung
nicht durch eine Platte 32 verschlossen ist, werden
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seitlich von der Zwischenwand 10a zwei Quellufi-
ausldsse 20 gebildet, aus denen die Kaltluft austre-
ten und an der Zwischenwand 10a entlang abfallen
kann. In die schlitzidrmigen Quelluftausldsse 20
sind Laminarisatoren 35 eingesetzt.

Abweichend von dem dargestellien Ausilh-
rungsbeispiel kann die Zwischenwand 10a auch
seitlich versetzt von dem Zuluftkanal 27 angeordnet
sein und sich durch einen Offnung 31 hindurch bis
zur Betondecke 15 erstrecken.

In Fig. 5 ist die Ausbildung eines Paneels 26
dargestellt. Das Paneel 26 ist lufidurchl&ssig und
als Schallabsorptionselement ausgebildet. Es weist
eine Lochwand 33 und eine darunter (oder darauf)
fest angebrachte mikropor&se Schicht 36 mit einer
Dicke von h&chstens 5 mm gem3pB EP 0 023 618
B1 auf. Wahrend die dinne Platte 34 luftundurch-
lassig ist, ist das Paneel 26 luftdurchldssig, wobei
der Luftwiderstand so gewdhlt ist, daB etwa 10 bis
maximal 50 % der Kaltluft durch das Paneel 26
hindurchgeht, wihrend die Kaitluft im Ubrigen
durch die Quelluftausidsse 20 hindurch austritt. Die
Paneele 26 bewirken eine Schallabsorption, wobei
der hindurchgehende Schall durch die dahinter an-
geordnete schallabsorbierende oder schwingfédhige
Platte 34 und den Deckenhohlraum 17 eliminiert
wird. Der Luftfiihrungsraum mit dem Paneel 26 und
der darliber angeordnsten Platte 34 bildet einen
Resonator-Absorber. Infolge der Druckdifferenz am
Paneel 26 wird dieses Paneel von Schmuizablage-
rungen, die bei rein akustischen Schwingungen
aufireten k&nnen, freigehalten.

Patentanspriiche

1. Klimasystem flir Mehrraumgeb&ude, mit in den
Rdumen vorgesehenen Heizkdrpern (13) und
einer Kiihidecke (14), :
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kiihidecke (14) luftgekiihit ist und daB
die Kiihldecke, angrenzend an mindestens
gine Raumwand (10,10a) einen QuelluftauslaB
(20) aufweist, aus dem die Kihlluft mit so
geringer Geschwindigkeit ausstromt, daB sie
unter Schwerkraftwirkung einen Kiihlvorhang
vor der Wand (10,10a) bildet.

2. Klimasystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf an zwei gegeniiberliegen-
den Winden jeweils ein Quelluftausla (20)
vorhanden ist.

3. Klimasystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da die Kihidecke (14) nach
unten hin luftdurchidssig ist und maximal 50 %
der Kuhlluft durchldft, wahrend der Rest zu
den Quelluftausl&ssen (20) gelangt.
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Klimasystem nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Kiihldecke (14) eine
Lochwand (33) mit darauf oder darunter vorge-
sehener luftdurchldssiger akustischer Damm-
schicht (36) von maximal 5 mm Stirke auf-
weist.

Klimasystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kihldecke doppel-
wandig ist und Uber einem Luitflihrungsraum
(25) eine schwingfahige dinne Oberwand
(Platten 34) aufweist.

Klimasystem nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, da8 mindestens
ein AbluftauslaB (23) Uber KopfhGhe an einer
Raumwand oder innerhalb der Geb3udedecke
vorgesehen ist.

Klimasystem nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihldecke
Zuluftkandle (27) enthdlt, die mit hierzu quer-
verlaufenden Luftfihrungsrdumen (25) in Ver-
bindung stehen.

Klimasystem nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Luftflihrungsrdume (25)
nach unien durch Paneele (26) begrenzt sind,
welche im RastermaB einer Raumzellenstruktur
des Gebdudes durch abnehmbare Platten (32)
erginzt sind.

Klimasystem nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in fiir die Platten (32) vorge-
sehene Spalte (31) anstelle der Platten (32)
Zwischenwinde (10a) einseizbar sind, welche
schmaler sind als die Platten (32), so daB
zwischen den Paneelen (26) und einer Zwi-
schenwand (10a) beidseitig dieser Zwischen-
wand Quelluftausldsse (20) gebildet werden.

Klimasystem nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Spalte (31) fiir die Plat-
ten (32) unter den Zuluftkandlen (27) angeord-
net sind und daB die Zwischenwinde (10a)
sich jeweils in der HBhe bis zu dem Zuluftka-
nal (27) erstrecken und dessen Offnungen (29)
verschliefien.

Klimasystem nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Spalte (31) fiir die Plat-
ten (32) gegeniiber den Zuluftkandlen (27) seit-
lich versetzt sind und daB die Zwischenwinde
durch die Spalte (31) hindurch bis zur tragen-
den Geb3udedecke (15) reichen.

Klimasystem nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf8 die Zuluftkandle (27) an ih-
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13.

ren Unterseiten Offnungen (29) aufweisen, die
mit den Luftfihrungsrdumen (25) in Verbin-
dung stehen.

Klimasystem nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daf an den Offnungen (29) Luft-
leitelemente (30) vorgesehen sind, die bei be-
nachbarten Offnungen in entgegengesetzte
Richiungen weisen.
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