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@ Verfahren und Vorrichtung zum Heben von Bauwerken.

@ Die Erfindung betriffi ein Verfahren zur Bessiti-
gung von Schieflagen von bestehenden Geb&uden
oder -teilen unter Verwendung von hydraulischen
Zylinder-Kolben-Einheiten, welche einzein und/oder
gruppenweise zusammengefaBt steuerbar sind, wo-
bei in einem ersten Verfahrensschritt das Mauerwerk
(1) durchbohrt wird, in einem zweiten Verfahrens-
schritt in den Bohrungen halbierte Stahlrohre (4) mit
Druckkandle (8, 9) angeordnet werden, in einem
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dritten Verfahrensschritt durch diese Druckkandle ein
aushdrtendes Material verpreBt wird, welches durch
Schlitze oder Bohrungen (10} in der AuBenhaut des
Stahirohres austriit, in einem vierten Verfahrens-
schritf, nach Aushirtung des verpreften Materials,
Uber in den Stahirohren angeordnete Zylinder-
Kolben-Einheiten das Gebdude oder Gebdudetelil
gehoben und/oder gesenkt wird, sowie eine Vorrich-
tung zur Durchflihrung des Verfahrens.
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Bei der Errichtung historischer Bauwerke und
Tlrmen wurde die Lastabiragung in die Fundamen-
te durch ein Mauerwerk erreicht, das quasi ein
umgekehries Gewdlbe darstellie. Dieses Mauer-
werk, das Dicken zwischen 1 m und 10 m haben
kann, wurde so errichiet, daB im AuBenbereich
Steinquader entweder ohne Verfugung oder mit
Verfugung aufgemauert wurden, wahrend im Inne-
ren zum Erreichen des notwendigen Gewichtes ge-
gen horizontale Windkréfte, das Mauerwerk in ver-
mortelter Packlage hergestellt wurde. Von der Sta-
tik her wurde dem AuBenmauerwerk und dem In-
nenmauerwerk unterschiedliche Bedeutung flir die
Lastabtragung zugewiesen.

In Senkungsgebieten, wie z. B. in Bergbauge-
bieten, auf Schwemmland, bedingt durch Grund-
wasserabsenkungen oder dergleichen freten oft-
mals Schieflagen und unterschiedliche Setzungen
an Geb&uden auf, die zur Vermeidung oder Ver-
gréBerung von Schiden beseitigt werden miissen.
Es ist bekannt, hierzu hydraulische Zylinder-
Kolben-Einheiten, die einzeln und/oder gruppenwei-
se zusammengefaBt sind zu verwenden (DE-OS
2833450; DE-OS 3023892; DE-OS 3403977).

Bei all diesen Verfahren werden im Bauwerk,
vorzugsweise im oder nahe dem Fundament des
Bauwerks eine Vielzahl von Zylinder-Kolben-Einhei-
ten in Hubkammern angeordnet. Bisher wurden
diese Verfahren nur bei Gebduden angewandt, die
zum einen Uber relativ homogene Mauerwerke und
zum anderen {iber Mauerwerke veriligen, die keine
extremen Wandstérken aufwiesen.

Da insbesondere historische Bauwerke ein ho-
hes Eigengewicht aufweisen miissen, bestehen
Schwierigkeiten, derartige Objekie durch Einsetzen
von Hubkammern alleine in das AuBenmauerwerk
oder durch Anbringung von Stahlhilfsgeriisten an-
zuheben.

Vielmehr mu sowoh! im stirker tragenden Au-
Benmauerwerk als auch im Packlagenmauerwerk
im Inneren angeseizt werden, so daB Systeme er-
forderlich werden, die sowohl von der Steuerung
als auch von der Vorrichtung her diese Aufgaben
erfiillen. Neben der Steuerung, die die unterschied-
lichen vertikalen Lastlibertragungen beriicksichti-
gen missen, ist es wichtig, daB das Verfahren und
Vorrichtung ebenfalls die Ubertragung von horizon-
talen Kréften erlaubt, und gleichzeitig bei auBermit-
tigen Schwerpunkten der Baukonstruktion die Uber-
tragung von Scherkréften innerhalb des Hubspaltes
gowihrleistet.

Bei der Sanierung von historischen Bauwerken
tritt sowoh! der Sanierungsfall auf, daB ein schief-
stehendes und/oder versottenes Mauerwerk gerich-
tet und/oder erneuert werden muB, als auch die
Einbringung einer neuen zusammenh&ngenden
Tragschicht, die das Aufsteigen von Grundwasser-
feuchte zusétzlich verhindert.
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Der Einsatz der hydraulischen Zylinder-Kolben-
Einheiten in Hubkammern wie bisher bei dickem,
jedoch relativ unstabilem Mauerwerk nicht mdglich,
da ausgehend von den einzelnen Zylinder-Kolben-
Einheiten eine Kraftliberiragung auf die im AuBen-
bereich befindlichen Steinquader und dem Innen-
mauerwerk nicht moglich ist. Hinzu kommt, daB
insbesondere bei historischen Bauwerken das ge-
samte massive Mauerwerk wohl eine ausreichende
Festigkeit aufweist, versoftetes Mauerwerk, Hohl-
rAume, Spalten und Risse nicht mehr tragféhige
Mbrtellagen und/oder Sandeinschliisse vorhanden
sind, bzw. Baumaterial verwendet wurde, daB nur in
einer groBen Wanddicke die erwiinschte Tragfdhig-
keit aufweist.

Der Erfindung fiegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Heben
und Ausrichten von Geb&uden zu schaffen, welche
unter Vermeidung vorerwdhnter Nachteile die Be-
seitigung von Schieflagen von Gebduden bzw. Ge-
biudeteile auch dann ermdglicht, wenn das Mauer-
werk, bezogen auf eine Fldcheneinheit, eine nur
geringe Tragfdhigkeit aufweist.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren gem.
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 erfindungsge-
miaB durch den kennzeichnenden Teil des An-
spruchs 1 geldst.

Bei der vorliegenden Erfindung wird die zu
sanierende Mauer in einer Hubebene mit Kernboh-
rungen versehen, deren Abstand entsprechend der
Statik des zu sanierenden Objektes festgelegt wird.
In diese Kernbohrungen werden im wesentlichen
horizontal geirennte Stahlrohre eingebracht, die in
fhrem Inneren einen tragenden Boden und eine
tragende Decke aufweisen, zwischen denen die
Zylinder-Kolben-Einheiten angeordnet werden. Die-
se Stahlrohre Ubernehmen die Funktion der be-
kannten Hubkammern.

Unterhalb des Bodens, bzw. oberhalb der Dek-
ke der halbierten Stahlrohre weist die AuBenwinde
der Stahirohre Bohrungen und/oder Schlitze auf.
Der Boden, bzw. die Decke eines entsprechenden
Stahlrohres bildet zusammen mit der umgebenden
Mantelfldche jeweils einen Druckkanal, in dem Ver-
pressmaterial eingefiihrt werden kann. Diese Ver-
pressmaterial {ritt Uber die Bohrungen und/oder
Schlitze aus dem Stahirohr aus und flihrt zu einer
formschliissigen Einbindung der Stahlrohre in dem
umgebenden Mauerwerk, insbesondere zu einer
Ausfiillung von vorhandenen Spalten und Rissen
oder dergleichen im Mauerwerk.

Da das Verpressmaterial im Druckkanal und
zwischen der Deckenschale und der Bodenschale
seitlich und vertikal fest eingebunden ist, genligt im
Regelfall ein Material in der Druckfestigkeit und der
Zusammensetzung des vorgefundenen Mauermdr-
tels.

Nach einer Verfestigung des verpreften Materi-
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als wird der von den Zylinder-Kolben-Einheiten auf-
gebrachte Druck groBflachig auf das umgebende
Mauerwerk Ubertragen, sodaB eine Bewegung des
Gebidudes mdglich ist.

Weiter Vorteile, Merkmale und Anwendungs-
mdglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus dem nachfolgenden Ausflihrungsbeispiel
in Verbindung mit der Zeichnung.

Fig. 1 zeigt einen schematischen Léings-
schnitt durch einen Teilbereich eines
Mauerwerks
zeigt einen schematischen Querschnitt
durch ein Stahlrohr mit einer Zylinder-
Kolben-Einheit.
zeigt einen schematischen Querschnitt
durch ein Stahlrohr mit einer Zylinder-
Kolben-Einheit nach der Hebung

In Fig.1 ist ein schematischen L&ngsschnitt
durch ein Mauerwerk 1 dargestellt. Dieses Mauer-
werk 1 besteht aus einer Schicht aus Steinquadern
2 und einer Schicht aus Packlagen 3. Die Schicht
aus Steingaudern 2 kann (nicht dargestelit) ohne
oder mit Verfugung aufgemauert sein, die Schicht
aus Packlage 3 ist zumeist vermdrtelt.

In einer Kernbohrung im Mauerwerk 1 befindet
sich ein horizontal in zwei Hilften getrenntes Stahi-
rohr 4. Das Stahlrohr 4 hat parallel zusinander eine
Decke 5 und einen Boden 6. Zwischen der Decke
5 und dem Boden 6 sind eine Vielzahl von
Zylinder-Kolben-Einheiten 7 angeordnet. Bei Auf-
bringung eines hydraulischen Druckes preBt sich
die Standfliche der Zylinder-Kolben-Einheiten 7 an
den Boden 6 und der Kolben an die Decke 5.

Die Decke 5 und der Boden 6 bilden in der
oberen, bzw. unteren Hilfte des Stahirohres 4 je-
weils einen Druckkanal 8,9. Im Bersich der Druck-
kanile 8,9 sind in der AuBenhaut des Stahlrohres 4
Schlitze oder Bohrungen 10 angebracht.

An dem Mauerwerk 1, vorzugsweise an der
Schicht aus Steinquader 2 ist ein (schematisch
dargestellty Widerlager 11 zur Aufnahme der
Scherkrifte im Mauerwerk 1 und zur Einstellung
einer Vorspannung vorgesehen. Zwischen dem Wi-
derlager 11 und den jeweiligen Flanschen des
Stahlrohres 4 ist eine (nur schematisch dargestellte
Vorspann-Einrichtung 12) angeordnet. Die Vor-
spanneinrichtung 12 bewirkt ein Fixieren des Stahi-
rohres 4 im Mauerwerk 1. An einem oder an bei-
den Enden des Stahirohres 4 sind in die jeweiligen
Druckkandle 8,9 mit Anschllissen 15 verbunden.
Uber die Anschliisse 15 kann ein aushirtendes
Material vorzugsweise Mortel, Beton und/oder
Epoxyd-Harz in die Druckkandle 8,9 gepreBt wer-
den. Aus den Druckkanilen 8,9 tritt das Verpress-
material durch die Bohrungen, bzw. Schlitze 10 aus
und kann somit Uber die Ldnge des Stahlrohres 4
méglicherweise vorhandene Hohlrdume, nicht ver-
dichtete Sandeinschllisse, versottenes Mauerwerk

Fig. 2

Fig. 3
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oder dergleichen ausflillen und somit eine form-
schilissige tragfdhige Verbindung zwischen dem
Stahlrohr 4 und dem Mauerwerk 1 herstellen.

Nach der Aushdrtung des Verpressmaterials
werden die Zylinder-Kolben-Einheiten 7 in bekann-
ter Weise mit Druck beaufschlagt und so der Hub-
vorgang ausgeflinrt. Deutlich ist der Hubspalt 13,14
erkennbar. In diesem konkraten Ausflhrungsbei-
spiel ist der Hubspalt 13 auf der einen Seite des
Mauerwerks 1 diinn, wahrenddem auf der gegen-
fiberliegenden Seite ein ausgeprigter Hubspalt 14
zu erkennen ist. Ein zur Hebung anstehendes, bzw.
bereits gehobenes Mauerwerk 1 kann im Einzelfall
auch erheblichen Windlasten ausgesetzt sein. Der
Hubspalt 13,14 kann diese Windlasten nicht tiber-
tragen. Insoweit bedarf es einer gesicherten Kraft-
abflihrung vom gehobenen Teil des Mauerwerks 1
Uber den oberen Teil der Widerlager 11, den Vor-
spanneinrichtungen 12, der oberen Hilfte des
Stanirohres 4, den Zylinder-Kolben-Einheiten 7, der
unteren Halfte des Stahlrohres 4, der unteren HAlf-
te der Vorspanneinrichtung 12, dem unteren Teil
des Widerlagers 11 und dem nicht gehobenen
Restbereich des Mauerwerks 1. Nach abgeschlos-
senen Bewegungsvorgang und Ausfiillung des
Hubspaltes 13,14 ist es selbstverstdndlich mdglich,
in erfindungsgem&gBer das Widerlager 11 am (oder
im) Mauerwerk 1 zu belassen und durch gesignete
mechanische Verbindungselemente zu einer kraft-
schllissigen Verbindung zwischen dem gehobsenen
Teil des Mauerwerks 1 und dem nicht bewegten
Teil des Mauerwerks 1 zu verbinden.

Nach Erreichung der erwlinschten Endposition
des Gebdudes werden im Regelfall die Zylinder-
Kolben-Einheiten 7 aus dem Inneren des Stahiroh-
res 4 entfernt und der verbleibende Hohlraum mit
einer belastbaren Masse, beispielsweise Beton
oder einer der vorgefundenen Bausubstanz dhnli-
chen Materiaimasse vergossen. Vorteilhaft ist,
wenn eine Vielzahl von derartigen Stahlrohren 4
innerhalb des Mauerwerks 1 sines Gebdudes ange-
ordnet sind. Hierdurch kann, ohne daB man wieder-
um Absenkungen beflrchten muB, aus einem
Stahlrohr 4 die jewsils hierin befindlichen Zylinder-
Kolben-Einheiten 7 entfernt werden und das Ausfiil-
len dieses konkreten Stahlrohres durchgefiihrt wer-
den.

Es ist vorteilnaft, wenn das Stahrohr 4 aus
einem nicht rostenden Material, vorzugsweise Edel-
stahl besteht.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Querschniit
durch ein Stahlrohr mit einer Zylinder-Kolben-Ein-
heit.

Fig. 3 zeigt einen schematischen Querschnitt
durch ein Stahlrohr mit einer Zylinder-Kolben-Ein-
heit nach der Hebung mit dem erreichten Hubspalt
13,14.

" Fig. 3 zeigt einen schematischen Querschnitt
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durch ein Stahirohr mit einer Zylinder-Kolben-Ein-
heit nach der Hebung mit dem erreichten Hubspalt
13,14

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Beseitigung von Schieflagen von
bestehenden GebZuden oder -teilen unter Ver-
wendung von hydraulischen Zylinder-Kolben-
Einheiten, welche einzeln und/oder gruppen-
weise zusammengefaBt steuerbar sind, da-
durch gekennzeichnet, daB in einem ersten
Verfahrensschritt das Mauerwerk (1) mit Kern-
bohrungen versehen wird,

daB in einem zweiten Verfahrensschritt in den
Kernbohrungen halbierte Stahlrohre (4) mit
Druckkandle (8,9) angeordnet werden,

daB in einem dritten Verfahrensschritt durch
diese Druckkandle (8,9) ein aushirtendes Ma-
terial verpreBt wird, welches durch Schlitze
oder Bohrungen(i10) in der AuBenhaut des
Stahlrohres (4) austritt,

daB in einem vierten Verfahrensschritt, nach
Aushdriung des verpreBten Materials, Uber in
den Stahlrohren (4) angeordnete Zylinder-
Kolben-Einheiten (7) das Gebiude oder Ge-
b3udeteil gehoben und/oder gesenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stahirohre (4) als horizontale
Trégerroste im sanierten Mauerwerk (1) ver-
bleiben.

Verfahren nach den Ansprlichen 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB nach einem oder
mehreren Hubschritten die entstandenen Zwi-
schenbereiche abschnittsweise unterfiitiert
werden.

Verfahren nach oder mehreren der Anspriichen
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB nach
einem oder mehreren Hubschritten alle oder
eine Teilmenge der Stahirohre (4) wieder ent-
fernt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mit
zwei Kernbohrungen in einem Mauerwerk(1)
begonnen wird, daB zwischen diesen beiden
Kernbohrungen eine mechanische Trennung
zwischen Fundament und dem zu hebenden
und/oder senkenden Mauerwerk (1) hergestelit
wird, und daB abschnittsweise und schrittweise
Ubertragung der gesamten Last des Bauwer-
kes auf die Hubkonstruktion der Stahlrohre (4)
Ubertragen wird.

Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens
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nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB jedes Stahlrohr (4) in seinem Inneren, pa-
rallel zueinander angeordnet, eine Decke (5)
und einen Boden (6) aufweist, die zusammen
mit der Wand des Stahlrchres (4) jeweils einen
Druckkanal (8,9) bilden, wobei im Bereich der
Druckkanéle (8,9) die AuBenhaut des Stahiroh-
res (4) mit Schiitzen oder Bohrungen (10)
durchbrochen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den jeweiligen Enden
der Stahlrohre (4) Vorspanneinrichtungen 12
gegen Widerlager 11 angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Stahrohr (4) aus ei-
nem nicht rostenden Material besteht und al-
leine, oder mit zusdtzlichen Verbindungen un-
tereinander versehen ein tragfihiges Gitterrost
bilden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Widerlager 11 neben den halbierten
Stahlrohren mit Gleitplatten dergestalt verse-
hen werden, daB horizoniale Krdfte zwischen
der abgehobenen Hubebene {iberiragen wer-
den k&nnen.
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