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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Radialkolbenpumpe mit einem Pumpentréger, in dem zwei auf einer
Geraden liegende Pumpenkammern ausgebildet sind, in denen sich auf der Geraden hin- und herbewegbare
Pumpenkolben befinden, die bei einer relativen Drehung eines Mitnehmerteils beziiglich dem Pumpentrager
um eine die Gerade schneidende und mittig zwischen den Pumpenkammern liegende Drehachse bewegt wer-
den, wobei mit jeder der Pumpenkammern an ihrem der Drehachse ndheren Ende zumindest ein Fluidkanal
verbunden ist, der in Abhangigkeit von der relativen Lage von Mitnehmerteil und Pumpentréger geschlossen
ist.

Bei einer bekannten Radialkolbenpumpe dieser Art (DE-A-36 15 885), die als Gas-Verdichter eingesetzt
werden soll, sind im kreuzférmigen Pumpentréger zwei Paare von Pumpenkammern vorhanden, von denen
jedes Paar auf einer Geraden liegt, wobei die beiden Geraden sich senkrecht in der Drehachse schneiden. Die
in den Pumpenkammern vorhandenen Pumpenkolben stehen mit ihren hinteren Enden in Eingriff mit einer Fih-
rung, die von einem um die Drehachse drehenden Gehause ausgebildet ist, so dal die Pumpenkolben bei Dre-
hung des als Mitnehmerteil wirkenden Gehduses um den Pumpentréger in den Pumpenkammem auf den Ge-
raden hin- und herbewegt werden, wobei die Pumpenkolben eines Paares beide gleichzeitig nach aulen oder
beide gleichzeitig nach innen bewegt werden, d.h. es erfolgt eine gleichsinnige Bewegung der auf einer ge-
meinsamen Geraden liegenden Pumpenkolben.

An die der Drehachse ndheren Enden der Pumpenkammern schliefen Fluidkanale an, die sich parallel
zur Drehachse bis zu einer Seite des Pumpentragers erstrecken, wéhrend im Gehause auf dem gleichen Ra-
dius Offnungen ausgebildet sind, die sich in bestimmten Drehstellungen in fluchtender Lage mit den Fluidka-
nélen befinden. Diese (5ffnungen dienen dazu, Gas durch die Fluidkanéle in die Pumpenrdume eintreten und
verdichtetes Gas aus ihnen austreten zu lassen, wahrend bei vom Geh&use abgedeckten Fluidkanélen der Ver-
dichtungsvorgang durchgefiihrt wird.

Diese bekannte Radialkolbenpumpe ist lediglich als Verdichter geeignet, da fiir jede Pumpenkammer le-
diglich ein einziger Fluidkanal vorhanden ist. Dariiber hinaus ist die Abdichtung im Bereich der Fluidkanale &u-
Rerst mangelhaft, weil sie lediglich durch die umlaufende Gehausewand bewirkt wird, wobei dariiber hinaus
der Ubergang zwischen geschlossenem Fluidkanal und vollstandig gedffnetem Fluidkanal durch ein allméhli-
ches Andern des Offnungsquerschnittes des Fluidkanals erfolgt, was zu einem sehr ungleichméRigen
Strémungs- und Forderverlauf fiihrt.

Bei einer anderen bekannten Radialkolbenpumpe (DE-B-24 36 627) sind mehrere Pumpenkammern stern-
férmig im Pumpentréger angeordnet, und das Mitnehmerteil ist exzentrisch beziiglich der Mitte des Pumpen-
tragers gehaltert, so daR bei Drehbewegung des Pumpentrigers die mit dem Mitnehmerteil gekoppelten Kol-
ben in den Pumpenkammern hin- und herbewegt werden. Im Mittelbereich des Pumpentragers befinden sich
eine Druckleitung und eine Saugleitung, und diese werden bei Drehung des Mitnehmerteils abwechselnd mit
den Pumpenkammern in Verbindung gebracht, ohne daf die Art der Verbindung im einzelnen erlautert wiirde.

Bei dieser bekannten Radialkolbenpumpe ist eine in besonderer Weise ausgebildete Kopplung der Pum-
penkolben mit dem Mitnehmerteil erforderlich, da Pumpentréger und Mitnehmerteil nicht konzentrisch gelagert
sind. Der Aufbau ist daher verhaltnismaRig kompliziert.

Es ist ferner bereits eine Radialkolbenpumpe bekannt (GB-A-272 955), bei der in einem Pumpentréger
mehrere Pumpenkammern vorhanden sind, in denen Pumpenkolben hin- und herbewegt werden, wobei jede
Pumpenkammer mit einem Ansau-Fluidkanal und mit einem Ausstof3-Fluidkanal verbunden ist, in deren Verlauf
jeweils eine Ventilanordnung vorgesehen ist, die mit am Mitnehmerteil vorgesehenen Betéatigungseinrichtun-
gen zusammenwirken. Die Ansaug-Fluidkanéle sind mit einem gemeinsamen Hauptansaugkanal verbunden.
Bei dieser bekannten Radialkolbenpumpe sind die Langsachsen der Pumpenkammern, in deren Richtung sich
die Pumpenkolben hin- und herbewegen, tangential an einen Kreis gelegt, der koaxial zur Drehachse liegt, um
die sich der Pumpentrager beziiglich eines mit den Pumpenkolben gekoppelten Mitnehmerteils dreht, jedoch
in einem durch den Durchmesser des Kreises bestimmten Abstand von der Drehachse. Dabei soll durch die
tangentiale Anordnung der Léngsachsen der Pumpenkammern die Drehbewegung des Pumpentrégers unter-
stiitzt werden.

Die bekannten Radialkolbenpumpen sind zwar fiir zahlreiche Anwendungsfélle geeignet. Wenn jedoch klei-
ne Fliissigkeitsmengen, etwa in der GréRenordnung von Mikrolitern gleichférmig und mit hoher Genauigkeit
geférdert werden sollen, so sind nicht nur sehr genau gefertigte Einzelteile erforderlich, sondern die Steuerung
der Kolbenbewegung in genauer Zuordnung zum Offnen und SchlieBen der Fluidkanile der Pumpenkammern
erfordert einen erheblichen mechanischen Aufwand. Aus diesem Grund werden derartige Kolbenpumpen
zwar als Einzelstiicke im Laborbereich eingesetzt, kinnen jedoch in vielen Anwendungsfallen aus Kostengriin-
den nicht benutzt werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Radialkolbenpumpe derart zu auszubilden, daf® mit ihr sehr genau auch
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sehr kleine Flissigkeitsmengen gesteuert ausgetragen werden kénnen, wobei die Pumpe einfach aufgebaut
ist, so dal sie sich gegebenenfalls sogar als Einmalartikel eignet.

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Radialkolbenpumpe der eingangs erwédhnten Art erfindungsgemag
derart ausgestaltet, dafl die Pumpenkolben durch Kopplung mit einem Mitnehmerteil gegensinnig wirkend hin-

und herbewegt werden, da jede Pumpenkammer mit einem Ansaug-Fluidkanal und mit einem AusstoR3-Flu-
idkanal verbunden ist, in deren Verlauf jeweils eine Ventilanordnung vorgesehen ist, die mit am Mitnehmerteil
vorgesehenen Betdtigungseinrichtungen zusammenwirken, und daf die Ansaug-Fluidkandle mit einem ge-
meinsamen Hauptansaugkanal und die AusstoR-Fluidkanéle mit einem gemeinsamen HauptausstoRkanal ver-
bunden sind.

Bei der erfindungsgemafRen Radialkolbenpumpe werden die auf der Geraden liegenden Pumpenkolben
gegensinnig wirkend bewegt, so dal in die eine Pumpenkammer iiber ihren Ansaug-Fluidkanal Fluid ange-
saugt wird, wahrend aus der anderen Pumpenkammer iiber ihren AusstoR-Fluidkanal Fluid ausgestoRen wird,
wodurch ein kontinuierliches Fordern von Fluid mit einer vorgegebenen Rate ermdglicht wird. Dabei wird das
Fluid fiir beide Ansaug-Fluidkanéle aus dem diesen gemeinsamen Hauptansaugkanal angesaugt und aus den
beiden AusstoR-Fluidkanalen dem ihnen gemeinsamen HauptausstoRkanal zugefiihrt. Das Offnen und Schlie-
Ren der Ventilanordnungen fiir die Ansaug-Fluidkanéle und die AusstoR-Fluidkanile erfolgt in genau gesteu-
erter Weise, da das Mitnehmerteil, das durch Drehung um die Drehachse die zwangsgefiihrte Bewegung der
Pumpenkolben bewirkt, auch mit den auf ihm vorgesehenen Betatigungseinrichtungen die Ventilanordnungen
fir die Fluidkanale in einen gedffneten und in einen geschlossenen Zustand bringt. Dadurch werden die Be-
wegungen der Pumpenkolben und die Steuerung der Ventilanordnungen fiir die Fluidkandle in genau vorge-
gebener Weise synchron zueinander durchgefiihrt, so dal die Fluidférderung in der vorbestimmten Weise voll-
sténdig reproduzierbar erfolgt. Dies ist ein besonderer Vorteil, wenn die erfindungsgemafe Radialkolbenpum-
pe als Infusionspumpe im Medizinbereich eingesetzt wird, da mit ihr auf einfache Weise liber verhaltnismaRig
lange Zeitrdume mit konstanter Forderrate sehr geringe Fliissigkeitsmengen pro Zeiteinheit abgegeben werden
kénnen, wozu die Aufnahmevolumina der Pumpenkammern in der Gréenordnung von Mikrolitern liegen kén-
nen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist das Mitnehmerteil mindestens eine um die Dreh-
achse drehbare Steuerscheibe auf, die mindestens eine Mitnehmerkurve fiir einen Pumpenkolben tragt und
an der eine Betatigungseinrichtung fiir mindestens die Ventilanordnungen im Ansaug-Fluidkanal der einen
Pumpenkammer und im AusstoR-Fluidkanal der anderen Pumpenkammer vorgesehen ist.

Bei diesem Aufbau dient somit eine einzige Steuerscheibe zur Bewegung des einen Pumpenkolbens sowie
zur Betéatigung von zwei Ventilanordnungen, wobei es auch mdéglich ist, die Mitnehmerkurven fir beide Pum-
penkolben an dieser Steuerscheibe vorzusehen sowie gegebenenfalls auch die Betétigungseinrichtungen fiir
alle Ventilanordnungen an ihr auszubilden.

Wenn eine Steuerscheibe mit einer Mitnehmerkurve fiir einen Pumpenkolben und einer Betatigungsein-
richtung fiir die Ventilanordnungen eines Ansaug-Fluidkanals und eines AusstoR-Fluidkanals an der einen Seite
des Pumpentrégers angeordnet wird, kann eine entsprechende Steuerscheibe mit einer Mitnehmerkurve fiir
den anderen Pumpenkolben sowie mit einer Betétigungseinrichtung fiir die anderen Ventilanordnungen an der
gegeniiberliegenden Seite des Pumpentragers und ebenfalls auf der Drehachse befestigt sein, so dal das Mit-
nehmerteil aus zwei fest miteinander verbundenen, zu beiden Seiten des Pumpentrégers liegenden Steuer-
scheiben besteht, die sich einfach herstellen und montieren lassen.

Die Betéatigungseinrichtungen kénnen jeweils ein unverdrehbar am Pumpentrager gehaltertes, elastisch
verformbares Betétigungselement aufweisen, an dessen Enden an der dem Pumpentrédger zugewandten Seite
Betéatigungsvorspriinge zur Einwirkung auf die zugehdrige Ventilanordnung vorgesehen sind, wahrend die dem
Pumpentrager abgewandte Seite des Betatigungselementes in Eingriff mit an der Steuerscheibe ausgebildeten
Nockenflachen bringbar ist.

Bei einem solchen Aufbau dient also ein einziges, unverdrehbar am Pumpentrager gehaltenes Betati-
gungselement dazu, die Ventilanordnungen zu aktivieren, wozu auf das Betdtigungselement an der Steuer-
scheibe vorgesehene Nockenfldchen einwirken. Auf diese Weise wird die elastische Verformung des Betati-
gungselementes und somit die Beeinflussung der Ventilanordnung durch in ihrer Form exakt festgelegte und
unverdnderbare Nockenfldchen bewirkt, wodurch eine grofle Genauigkeit erzielt wird.

Dazu kénnen an der dem Pumpentridger abgewandten Seite des Betdtigungselementes Betétigungs-
nocken vorgesehen sein, und die Nockenflache kann durch Eingriff mit einem Betdtigungsnocken eine elasti-
sche Verformung des Betétigungselementes zum Ineingriffbringen eines Betétigungsvorsprungs bewirken.

Eine kreisbogenférmige Ergénzung der Nockenflache kann aus einer Vertiefung zur Aufnahme der Beta-
tigungsnocken bestehen, an deren Enden Ubergénge zur Nockenfliche bildende Rampen vorgesehen sind,
so daB der einen Betétigungsnocken tragende Bereich des Betdtigungselementes unverformt ist, wenn sich
der Betétigungsnocken innerhalb der Vertiefung befindet. Der Betatigungsnocken kann zum Ubergang von
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Vertiefung zu Nockenflache und zuriick iiber die entsprechende Rampe gleiten.

Zur Bewegung der Pumpenkolben mittels einer oder mehrerer Steuerscheiben, kann an jedem Pumpen-
kolben ein seitlich vorstehender Nockenstift vorgesehen sein, der in Eingriff mit der zugehérigen Mitnehmer-
kurve der Steuerscheibe steht. Auf diese Weise wird eine definierte mechanische Zuordnung von Stellung der
Steuerscheibe zu Stellung der Pumpenkolben erreicht, ohne dal die Gefahr des Kippens der Pumpenkolben
wéhrend der Verlagerungsbewegungen besteht.

Um einen besonders einfachen Aufbau der erfindungsgeméfen Radialkolbenpumpe zu erhalten, die sich
fir die Férderung kleiner Fliissigkeitsmengen eignet, kann jeder Fluidkanal eine seitliche Offnung aufweisen
und in diesem Bereich von einem flexiblen Dichtschlauch umgeben sein. Das Betatigungselement zum Schlie-
Ren der Ventilanordnung kann den im Bereich der Offnung befindlichen Teil des Dichtschlauches durch die
seitliche Offnung in dichtende Anlage an der ihr gegeniiberliegenden Wandung des Fluidkanals driicken, um
auf diese Weise den Fluidkanal zu schlieRen.

Die der Offnung gegeniiberliegende Wandung kann durch einen Ringbereich gebildet sein, der einen senk-
recht zur Mittelachse der Offnung verlaufenden Abschnitt des Fluidkanals umgibt. Dadurch kann der Dicht-
schlauch dichtend an diesen Ringbereich gedriickt werden, um den senkrecht zur Mittelachse der Offnung ver-
laufenden Abschnitt des Fluidkanals sicher zu verschlieRen.

Der Aufbau kann noch dadurch vereinfacht werden, da sowohl die Offnungen beider Ansaug-Fluidkanile
als auch die Offnungen beider AusstoR-Fluidkanile jeweils koaxial zueinander liegen und die senkrecht zur
Mittelachse der Offnung verlaufenden Abschnitte miteinander verbunden sind, wobei an diese Verbindungen
der zugehdrige Hauptkanal angeschlossen ist.

Auf diese Weise kann mit einem einzigen Dichtschlauch bzw. Dichtschlauchabschnitt die Abdeckung der
Offnungen beider Ansaug-Fluidkanale und mit einem anderen Dichtschlauch bzw. Dichtschlauchabschnitt die
Abdeckung der Offnungen beider AusstoR-Fluidkanile vorgenommen werden. Mittels der zugehérigen Beta-
tigungselemente kann beispielsweise abwechselnd der eine Ansaug-Fluidkanal und der eine Ausstof3-Fluid-
kanal abgedichtet werden, wahrend die anderen beiden Fluidkanéle gedffnet gehalten werden, so da durch
den gedffneten Ansaug-Fluidkanal aus dem Hauptansaugkanal Flissigkeit in den zugehdrigen Pumpenraum
gesaugt wird, wihrend aus dem anderen Pumpenraum Fliissigkeit durch den gedffneten Aussto-Fluidkanal
zum HauptausstoRRkanal gedriickt wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der schematisch und vereinfacht ein Ausfiihrungsbeispiel zeigen-
den Figuren ndher erlautert.

Figur 1 zeigt in einem vereinfachten, schematischen Schnitt entlang der Linie I-l1 aus Figur 3 eine Radi-
alkolbenpumpe.

Figur 2 zeigt einen vereinfachten, schematischen Schnitt entlang der Linie lI-1l aus Figur 1.

Figur 3 zeigt einen vereinfachten, schematischen Schnitt entlang der Linie llI-1ll aus Figur 1.

Figur 4 zeigt in einer Explosionsdarstellung und teilweise aufgebrochen den Pumpentrager, die Steuer-
scheiben und weitere Teile der Radialkolbenpumpe aus den Figuren 1 bis 3.

Figur 5 zeigt in einer schematischen Darstellung die Anordnung der Fluidkanéle zwischen den Pumpen-
kammern und den Hauptkanélen.

Figur 6 zeigt in einem Diagramm die verschiedenen Betriebsstellungen und -zusténde von Teilen der Ra-

dialkolbenpumpe gemaR Figuren 1 bis 5.

Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Radialkolbenpumpe hat einen kreuzférmigen Pumpentrager 1 mit
einer Mittel6ffnung 48 (Figur 4), deren Mittelachse mit der noch zu beschreibenden Drehachse 50 zusammen-
fallt. In einander gegeniiberliegenden Abschnitten des Pumpentragers 1 sind auf einer senkrecht zur Achse
der Mittel6ffnung 48 verlaufenden und die Achse schneidenden Geraden 51 Pumpenkammern 10, 11 ausge-
bildet, die an gegeniiberliegenden Seiten der Achse der Mittel6ffnung 48 und in gleichem Abstand von dieser
liegen. In die Pumpenkammern 10, 11 sind Pumpenkolben 4, 5 eingesetzt, die an ihren vorderen Enden nicht
naher bezeichnete, in den Figuren 1 und 2 angedeutete Dichtlippen aufweisen. An den hinteren Enden der
Pumpenkolben 4, 5 sind radial nach aufen stehende Nockenstifte 6, 7 und 8, 9 angeformt, die sich in Fiihr-
schlitze 53, 54 im Pumpentrager 1 erstrecken, die an ihren radial aufRen liegenden Enden offen sind, wobei
die Nockenstifte 6, 7 und 8, 9 in Richtung ihrer Langserstreckung etwas tiber den Pumpentréger 1 vorstehen,
wie dies insbesondere in Figur 2 zu erkennen ist.

In dem einen der um 90° gegeniiber den Pumpenkammern 10, 11 des kreuzférmigen Pumpentragers 1
versetzten Abschnitte ist ein Hauptansaugkanal 13 und in dem anderen um 90° versetzten Abschnitt ein Haupt-
ausstoRkanal 12 ausgebildet. Diese Abschnitte des Pumpentrégers 1 kdnnen mit entsprechenden Schlauch-
oder rohrférmigen Verbindungen an einen Flissigkeitsvorrat angeschlossen bzw. mit einem Fliissigkeitsemp-
fanger verbunden werden, wobei diese Abschnitte auch dazu dienen kénnen, den Pumpentrager mittels eines
nicht dargestellten Rahmens auf einer ebenfalls nicht dargestellten Trégerplatte zu haltern.

Von den der Mittel6ffnung 48 nahen Béden der Pumpenkammer 10, 11 verlaufen Fluidkanédle zu den
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Hauptkanélen 12 und 13, und zwar von der Pumpenkammer 10 ein Ansaug-Fluidkanal 17 zum Hauptansaug-
kanal 13 und ein AusstoR-Fluidkanal 14 zum Hauptausstofkanal 12 sowie vom Boden der Pumpenkammer
11 ein Ansaug-Fluidkanal 15 zum Hauptansaugkanal 13 und ein AusstoR-Fluidkanal 16 zum HauptausstoRka-
nal 12. An den inneren Enden von Hauptansaugkanal 13 und HauptausstoRkanal 12 sind durchgehende, sich
quer erstreckende Abschnitte 19 und 18 vorhanden, an deren Enden die von den Abschnitten 19 und 18 ge-
bildeten Offnungen umgebende Ringkanale 21 und 23 bzw. 20 und 22 vorgesehen sind, die jeweils mit einem
Fluidkanal 17, 15, 14, 16 verbunden sind. Dabei bildet die innere Wand jedes dieser Ringkanéle eine Ringwulst,
so daR die Ringwulst 29 und die Ringwulst 27 die Offnungen an den Enden des Abschnittes 19 und die Ring-
wulst 26 und die Ringwulst 28 die Offnungen an den Enden des Abschnittes 18 umgeben.

Es sei erwéhnt, daB sich der kreuzférmige Pumpentréger 1 sehr einfach im SpritzguRverfahren aus Kunst-
stoff herstellen 18Rt und so in groRen Stiickzahlen gefertigt werden kann.

Im montierten Zustand befindet sich der Pumpentréger 1 zwischen zwei Steuerscheiben 2, 3, die durch
eine koaxial zur Drehachse 50 angeordnete Welle 49 fest miteinander verbunden sind, wobei die Welle 49 dreh-
bar von der Mittel6ffnung 48 des Pumpentriagers 1 aufgenommen wird. Die Welle 49 kann drehbar in einem
nicht dargestellten Rahmen gehaltert sein, mit dessen Hilfe sie axial beziiglich dem Pumpentrager 1 positio-
niert gehalten wird. Mittels einer Antriebseinrichtung, die beispielsweise auf die Achse 49 wirkt oder Ulber ein
am dann gezahnten Umfang der Steuerscheiben 2 und 3 angreifendes Zahnrad, kann die Einheit aus Steuer-
scheiben 2, 3 und Welle 49 um die Drehachse 50 gedreht werden.

Die Steuerscheiben 2, 3 sind im wesentlichen gleich ausgebildet, so daR nachfolgend lediglich der Aufbau
der Steuerscheibe 3, der in Figur 4 zu erkennen ist, ndher erlautert wird.

In der dem Pumpentrager 1 zugewandten Flache der Steuerscheibe 3 ist eine geschlossene Mitnehmer-
kurve 31 vorhanden, mit der die Nockenstifte 7 und 9 der kolben 4 und 5 in Eingriff stehen. Eine gleich geformte
und gleich ausgerichtete Mitnehmerkurve 30 (Figur 3) befindet sich in der Steuerscheibe 2, und in diese er-
strecken sich die Nockenstifte 6 und 8 der Pumpenkolben 4 und 5. Bei Drehung der Steuerscheiben 2, 3 um
die Drehachse 50 werden somit die Pumpenkolben 4 und 5 entsprechend der Form der Mitnehmerkurven 30
und 31 gegeneinander axial hin- und herbewegt, wie dies in Zusammenhang mit Figur 6 im einzelnen erlautert
werden wird.

In den Steuerscheiben 2 und 3 befinden sich ferner koaxial zur Drehachse 50 verlaufende, kreisbogen-
férmige Vertiefungen, wobei in Figur 4 zu erkennen ist, da die kreisbogenférmige Vertiefung in der Steuer-
scheibe 3 aus mehreren Abschnitten besteht, nAmlich einem Mittelabschnitt 33, der eine gréfRere Breite hat
als die an ihm anschlieRenden &uBeren Abschnitte 34. An der radial innen liegenden Kante der den Abschnitt
33 seitlich begrenzenden Wandung sind an den Enden ansteigende Rampen 35 ausgebildet, die an der im we-
sentlichen durchgehenden oberen Flache der Steuerscheibe 3 enden. Die Fortsetzungen des Abschnittes 33
bildenden Abschnitte 34 liegen mit ihrer radial inneren Wand etwas weiter entfernt von der Drehachse 50, und
die Abschnitte 34 enden,an Rampen 36, die auf die im wesentlichen durchgehende, ebene Flache der Steu-
erscheibe 3 fiihren.

Eine entsprechend geformte Vertiefung 37 ist in der dem Pumpentrager 1 zugewandten Fléche der Steu-
erscheibe 2 ausgebildet (Figur 3), jedoch ist diese Vertiefung in Umfangsrichtung gegeniiber der durch die Ab-
schnitte 33 und 34 gebildeten Vertiefung versetzt, wie dies spater in Zusammenhang mit dem Diagramm ge-
maR Figur 6 erlautert werden wird.

Vorab sei erwahnt, da die an die Rampen 35 und 36 anschlieRenden kreisbogenférmigen, konzentrisch
zur Drehachse 50 liegenden Flachenbereiche auf der nicht vertieften Oberfldche der Steuerscheibe 3 in den
Figuren nicht angedeutete und auch nicht bezeichnete Nockenflachen bilden.

An beiden Seiten des Pumpentragers 1 sind als Betatigungseinrichtungen fiir die Ventilanordnungen die-
nende, rechteckférmige Plattenelemente 38, 39 unverdrehbar gehalten, wobei das Plattenelement 38 zwi-
schen Pumpentréger 1 und der ihm zugewandten Flache der Steuerscheibe 2 und das Plattenelement 39 zwi-
schen Pumpentréger 1 und der ihm zugewandten Flache der Steuerscheibe 3 angeordnet ist und beide Plat-
tenelemente 38, 39 sich mit ihrer LAngserstreckung parallel zu den auf einer gemeinsamen Geraden liegenden
Mittelachse der Hauptkanéle 12, 13 liegen.

Die beiden Plattenelemente 38 und 39 sind gleich aufgebaut und bestehen aus elastisch verformbarem
Material, beispielsweise Kunststoff oder Metall.

An der jeweils der benachbarten Steuerscheibe 2, 3 zugewandten Flache weist jedes Plattenelement 38,
39 Betétigungsnocken 42, 43 und 40, 41 auf (Figuren 3 und 4), von denen die Betatigungsnocken 43 und 41
einen solchen Abstand von der Drehachse 50 haben, daR sie bei Drehung der Steuerscheiben 2, 3 die beiden
Abschnitte der Vertiefungen in den Steuerscheiben, also der Betdtigungsnocken 41 die Abschnitte 33 und 36
der Vertiefung in der Steuerscheibe 3, durchlaufen und an der einen Endrampe (36 in Figur 4) aus dieser aus-
treten und an der anderen Endrampe (36 in Figur 4) in diese eintreten kénnen. Demgegeniiber haben die Be-
tatigungsnocken 42 und 40 der Plattenelemente 38 und 39 einen etwas geringeren Abstand von der Drehachse
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50, so daR sie nur in den mittleren Abschnitt der Vertiefung eintreten kdnnen, d.h. in der Steuerscheibe 3 durch-
l1&uft der Steuernocken 40 lediglich den Abschnitt 33 und tritt an einer der Rampen 35 aus und an der anderen
Rampe 35 in den Abschnitt 33 der Vertiefung ein.

Befindet sich einer der Nocken 42, 43 bzw. 40, 41 der Plattenelemente 38, 39 in der zugehdrigen Vertiefung
in der Steuerscheibe 2 bzw. 3, so ist das Ende des zugehdrigen Plattenelementes 38, 39 unverformt, wie dies
fir das den Betétigungsnocken 43 tragende Ende des Plattenelementes 38 und das den Betédtigungsnocken
41 tragende Ende des Plattenelementes 39 in Figur 3 dargestellt ist. Ist demgegeniiber die zugehdrige Steu-
erscheibe 2, 3 so verdreht, daR sich ein Betatigungsnocken auRerhalb der Vertiefung befindet, so wird dieses
Ende des Plattenelementes durch den eine Nockenflache bildenden Bereich der Steuerscheibe 2, 3 elastisch
in Richtung auf den Pumpentrager 1 verformt. Diese verformte Stellung ist fir das den Betdtigungsnocken 42
tragende Ende des Plattenelementes 38 und dal® den Betdtigungsnocken 40 tragende Ende des Plattenele-
mentes 39 in Figur 3 dargestellt.

An den den Betatigungsnocken 42, 43 und 40, 41 gegeniiberliegenden Seiten der Plattenelemente 38 und
39 sind im wesentlichen halbkugelférmige Betétigungsvorspriinge 46, 47 und 44, 45 angebracht, deren Ab-
stand von der Drehachse 50 so gewéhlt ist, daR sie genau mittig beziiglich den querverlaufenden Abschnitten
18 bzw. 19 der Hauptkanéle 12, 13 liegen. Daher ist der Betatigungsvorsprung 44 mittig zur Ringwulst 26, der
Betéatigungsvorsprung 45 mittig zur Ringwulst 29, der Betdtigungsvorsprung 46 mittig zur Ringwulst 28 und
der Betatigungsvorsprung 47 mittig zur Ringwulst 27 angeordnet (Figur 3).

Wie insbesondere in Figur 3 zu erkennen ist, befinden sich auf den die Hauptkanéle 12, 13 bildenden Ab-
schnitten des kreuzférmigen Pumpentrégers 1 Dichtschlduche 24 und 25, etwa aus Silikonkautschuk, die fest
auf diesen Abschnitten sitzen und die die seitliche (5ffnungen bildenden Bereiche der Fluidkanéle 14, 16 und
15, 17 dichtend abdecken.

Die Dichtschlduche 24 und 25, die aus leicht elastisch verformbarem Material bestehen, werden, wie ins-
besondere Figur 3 erkennen I4R¢, durch die elastische Verformung der Enden der Plattenelemente 38 und 39
infolge Eingriffs mit den an diesen Enden sitzenden Betétigungsvorspriingen 46, 47 und 44, 45 so elastisch
verformt, da® sie zur dichtenden Anlage an der benachbarten Ringwulst kommen und dadurch den zugeh&-
rigen Fluidkanal gegeniiber dem Hauptkanal abdichten. So ist in Figur 3 infolge elastischer Verformung des
den Betdtigungsvorsprung 46 tragenden Endes des Plattenelementes 38 der benachbarte Bereich des Dicht-
schlauchs 24 gegen die Ringwulst 28 gedriickt, so dal der die Ringwulst 28 umgebende Ringkanal 22 ein-
schlieBlich des mit diesem Ringkanal verbundenen Ansaug-Fluidkanals 15 dichtend gegeniiber dem quer ver-
laufenden Abschnitt 18 und damit gegeniiber dem Hauptansaugkanal 13 abgedichtet ist, d.h. die Ansaugver-
bindung fiir die Pumpenkammer 11 ist geschlossen, wahrend ihre Ausstoflverbindung tiber den nicht abgedich-
teten AusstolR-Fluidkanal 16 gedéffnet ist. Entsprechend wird durch den Betatigungsvorsprung 44 der benach-
barte Bereich des Dichtschlauches 24 gegen die Ringwulst 26 gedriickt und dadurch Ringkanal 20 und Ansaug-
Fluidkanal 17 gegeniiber dem Hauptansaugkanal 13 abgedichtet, d.h. die Ansaugverbindung fiir die Pumpen-
kammer 10 ist ebenfalls geschlossen, wihrend die AusstoRverbindung tiber den Aussto-Fluidkanal 14 gedff-
net ist.

Wie bereits vorstehend erwéahnt, erfolgt im Betrieb der dargestellten Radialkolbenpumpe eine Drehung der
Steuerscheiben 2, 3 um die Drehachse 50, so dafl die Mithehmerkurven 30 und 31 und die durch die Vertie-
fungen 37 und 33 und 36 begrenzten Nockenflachen der Steuerscheiben 2 und 3 entsprechend der Form der
Kurven auf die Nockenstifte 6, 7 und 8, 9 der Pumpenkolben 4 und 5 sowie auf die Betatigungsnocken 42, 43
und 40, 41 einwirken, um die Pumpenkolben 4, 5 zum Ansaugen und AusstoRen von Fluid, vorzugsweise Flis-
sigkeit gesteuert hin- und herzubewegen sowie die Ansaug-Fluidkandle und die AusstoR-Fluidkanéle in ge-
steuerter Weise zu 6ffnen und zu schlielen.

Ein typischer und bevorzugter Verlauf dieser Betdtigungen istim Diagramm gemaR Figur 6 gezeigt, wobei
die Ansaugbewegung der Kolben schneller ist als die AusstoRbewegung und wobei die Offnungs-und
SchlieRbewegungen der verschiedenen Fluidkandle in den Ruhestellungen der zugehdrigen Pumpenkolben
stattfindet, so dall genau definierte Fliissigkeitsmengen in den entsprechenden Pumpenraum eingesaugt und
aus ihm ausgestolen werden. Dabei erfolgt die Bewegung der Pumpenkolben 4, 5 derart, daR das Ausstofen
von Flissigkeit durch einen Pumpenkolben beginnt, wenn das Ausstof3en von Fliissigkeit durch den anderen
Pumpenkolben endet, so dal kontinuierlich Fliissigkeit geférdert wird, und zwar wegen der konstanten Ver-
lagerungsgeschwindigkeit der Pumpenkolben beim Ausstoffen auch mit konstanter Forderrate.

Das Diagramm gemaR Figur 6 verdeutlicht die verschiedenen Bewegungsablaufe wahrend einer vollstén-
digen Umdrehung der Steuerscheiben 2, 3.

Es wird davon ausgegangen, daB sich in der mit 0° bezeichneten Lage der Pumpenkolben 5 in der voll-
sténdig in die Pumpenkammer 11 eingefahrenen Lage befindet, wahrend der Pumpenkolben 4 gerade mit der
Bewegung in die Pumpenkammer 10 hinein beginnt, also Fliissigkeit ausstdRt, wie dies in den Figuren 1, 2
und 3 gezeigt ist. In dieser Lage ist der Ansaug-Fluidkanal 17, der in Verbindung mit der den Pumpenkolben
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4 aufnehmenden Pumpenkammer 10 steht, geschlossen, weil der Betétigungsnocken 40 des Plattenelementes
39 in Eingriff mit der Nockenfldche der Steuerscheibe 3 steht und dadurch eine den Betatigungsvorsprung 44
verlagernde elastische Verformung stattfindet. Der Aussto-Fluidkanal 14 ist demgegeniiber gedffnet, so dal®
Fliissigkeit aus dem Pumpenraum 10 durch den Ausstof-Fluidkanal 14 in den HauptausstoRRkanal 12 gedriickt
werden kann. Der Aussto-Fluidkanal 16, der mit der Pumpenkammer 11 in Verbindung steht, ist wegen der
gerade beendeten AusstoRbewegung des Pumpenkolbens 5 noch geéffnet (oberer Teil des Diagramms geman
Figur 6), wird jedoch kurz danach geschlossen. Entsprechend ist der Ansaug-Fluidkanal 15 noch geschlossen,
da sich der Pumpenkolben 5 in der eingefahrenen Stellung befindet und kein Ansaugvorgang stattfinden soll.

Bei weiterer Drehung der Steuerscheiben aus der Stellung 0° wird mit konstanter Einfahrgeschwindigkeit
des Pumpenkolbens 4, die durch die Form des entsprechenden Abschnittes der Mitnehmerkurven 30 und 31
in den Steuerscheiben 2 und 3 bestimmt wird, Fliissigkeit aus der Pumpenkammer 10 herausgedriickt. Nach
einer relativ kurzen Drehung von etwa 7,5° beginnt das SchlieRen des AusstoR-Fluidkanals 16 der Pumpen-
kammer 11, und dieser SchlieRvorgang ist nach etwa 22,5° beendet, worauf bei etwa 30° das Offnen des An-
saug-Fluidkanals 15 der Pumpenkammer 11 einsetzt und bei etwa 45° beendet ist. Wahrend dieses Umschal-
tens der Fluidkanéle der Pumpenkammer 11 hat sich der Pumpenkolben 5 nicht aus seiner eingefahrenen End-
stellung bewegt. Erst bei etwa 52,5° wird der Pumpenkolben 5 entsprechend der Form der Mitnehmerkurven
30 und 31 mit verhaltnismafRig groRer Geschwindigkeit beziiglich der Drehachse 50 radial nach auen verfah-
ren und saugt durch den Ansaug-Fluidkanal 15 Flissigkeit an. Dieser Ansaugvorgang ist bei etwa 127,5° be-
endet, und bei etwa 135° beginnt der Ansaug-Fluidkanal 15 zu schlieRen, so dal er bei etwa 150° vollstandig
geschlossen ist. Wahrend dieser gesamten Zeit fordert der Pumpenkolben 4 Fliissigkeit durch den AusstoR-
Fluidkanal 14.

Bei etwa 157,5° beginnt der Aussto3-Kanal 16 der Pumpenkammer 11 zu 6ffnen, ohne daR eine Verlage-
rungsbewegung des vollstandig radial nach auRen verfahrenen Pumpenkolbens 5 stattfindet. Dieser Off-
nungsvorgang endet bei etwa 172,5°.

Bei 180° hat der Pumpenkolben 4 seine AusstoRbewegung beendet, und der Pumpenkolben 5 beginnt sei-
ne AusstoRbewegung mit gleicher Geschwindigkeit wie zuvor der Pumpenkolben 4. Erst kurz danach, bei etwa
187,5° beginnt das Schlielen des Ausstof-Fluidkanals 14 der Pumpenkammer 10, und dieser Fluidkanal ist
bei etwa 202,5° geschlossen. Danach beginnt bei etwa 210° das Offnen des Ansaug-Fluidkanals 17 der Pum-
penkammer 10. Diese Offnungsbewegung ist bei etwa 225° beendet. Erst bei etwa 232,5° erfolgt dann der
Beginn der Riickzugbewegung des Pumpenkolbens 4 und damit das Ansaugen von Flissigkeit durch den of-
fenen Ansaug-Fluidkanal 17. Der Pumpenkolben 4 und die zugehérigen Fluidkanale arbeiten nun in der glei-
chen Weise, wie zuvor der Pumpenkolben 5§ nach Beginn seiner Ansaugbewegung bei etwa 52,5°, so dal® der
Pumpenkolben 4 sich bei 360° wieder in der Stellung gemaR 0° und der Pumpenkolben 5§ bei 360° in der Stel-
lung gemaR 0° befindet. Das gleiche gilt fiir die verschiedenen Fluidkanale.

Wie bereits erwahnt, dienen zur Steuerung dieser Bewegungsablaufe die Mitnehmerkurven 30 und 31 so-
wie die durch die Vertiefungen 33, 34 und 37 begrenzten Nockenfladchen der Steuerscheiben 2 und 3, und es
ist klar, da® durch Anderung der Formen dieser Mitnehmerkurven und Nockenfléchen ein gednderter Verlauf
der Bewegungen der Pumpenkolben und des Offnens und SchlieRens der Fluidkanale bewirkt werden kann.

Wie das vorstehend beschriebene Ausfiihrungsbeispiel zeigt, ist die dargestellte Radialkolbenpumpe ex-
trem einfach aufgebaut, denn sie besteht im wesentlichen nur aus 6 Teilen, ndmlich dem Pumpenkreuz 1, einer
Baueinheit aus durch die Welle 49 festverbundenen Steuerscheiben 2 und 3, zwei Pumpenkolben 4,5 und zwei
Plattenelementen 38 und 39. Diese Teile lassen sich, wie ohne weiteres erkennbar ist, auf einfache Weise als
Massenartikel, etwa aus Kunststoff fertigen, und trotzdem ist mit Hilfe der Pumpe eine sehr genau gesteuerte,
kontinuierliche Férderung von kleinen Fliissigkeitsmengen mit im wesentlichen konstanter Férderrate méglich.

Patentanspriiche

1. Radialkolbenpumpe mit einem Pumpentrager (1), in dem zwei auf einer Geraden (51) liegende Pumpen-
kammern (10, 11) ausgebildet sind, in denen sich auf der Geraden (51) hin- und herbewegbare Pumpen-
kolben (4, 5) befinden, die bei einer relativen Drehung eines Mitnehmerteils beziiglich dem Pumpentréger
(1) um eine die Gerade (51) schneidende und mittig zwischen den Pumpenkammern (10, 11) liegende
Drehachse (50) bewegt werden, wobei mit jeder der Pumpenkammern (10; 11) an ihrem der Drehachse
(50) naheren Ende zumindest ein Fluidkanal (14, 17; 15, 16) verbunden ist, der in Abhéngigkeit von der
relativen Lage von Mitnehmerteil und Pumpentréger (1) geschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daf
jede Pumpenkammer (10; 11) mit einem Ansaug-Fluidkanal (17; 15) und mit einem AusstoR-Fluidkanal
(14; 16) verbunden ist, in deren Verlauf jeweils eine Ventilanordnung (24, 25) vorgesehen ist, die mit am
Mitnehmerteil vorgesehenen Betédtigungsein richtungen (38, 39) zusammenwirken, da die Pumpenkol-
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ben (4,5) durch Kopplung mit einem Mitnehmerteil gegensinnig wirkend hin- und herbewegt werden, so
daf in die eine Pumpenkammer (10; 11) tiber ihren Ansaug-Fluidkanal (17; 15) Fluid angsaugt wird, wéh-
rend aus der anderen Pumpenkammer (11; 10) iber ihren AusstoR-Fluidkanal (16; 14) Fluid ausgestofRRen
wird und dal die Ansaug-Fluidkanéle (15, 17) mit einem gemeinsamen Hauptansaugkanal (13) und die
AusstoR-Fluidkanéle (14, 16) mit einem gemeinsamen HauptausstoRkanal (12) verbunden sind.

Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Mitnehmerteil mindestens eine
um die Drehachse (50) drehbare Steuerscheibe aufweist, die mindestens eine Mitnehmerkurve (30; 31)
fir einen Pumpenkolben (4,5) tréagt und an der eine Betatigungseinrichtung (38; 39) fiir mindestens die
Ventilanordnungen im Ansaug-Fluidkanal (15; 17) der einen Pumpenkammer (11; 10) und im AusstoR-Flu-
idkanal (14; 16) der anderen Pumpenkammer (10; 11) vorgesehen ist.

Radialkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal® das Mitnehmerteil zwei koaxial an-
geordnete, zu beiden Seiten des Pumpentragers (1) liegende Steuerscheiben (2, 3) aufweist, von denen
jede auf eine gleichartige Betatigungseinrichtung (38; 39) wirkt.

Radialkolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR jede der Steuerscheiben (2; 3) eine
Mitnehmerkurve (30; 31) fiir die Pumpenkolben (4; 5) aufweist.

Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal® die Betatigungs-
einrichtungen jeweils ein unverdrehbar am Pumpentréager (1) gehaltertes, elastisch verformbares Beté-
tigungselement (38; 39) aufweisen, an dessen Enden an der dem Pumpentréger (1) zugewandten Seite
Betéatigungsvorspriinge (46, 47; 44, 45) zur Einwirkung auf die zugehdrige Ventilanordnung (24; 25) vor-
gesehen sind, wéhrend die dem Pumpentrager (1) abgewandte Seite des Betétigungselementes (38; 39)
in Eingriff mit an der Steuerscheibe (2; 3) ausgebildeten Nockenflachen bringbar ist.

Radialkolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal® an der dem Pumpentrager (1) ab-
gewandten Seite des Betétigungselementes (38; 39) Betatigungsnocken (42, 43; 40, 41) vorgesehen sind
und daR die Nockenflache durch Eingriff mit einem Betétigungsnocken (40, 41; 42, 43) eine elastische
Verformung des Betédtigungselementes (38; 39) zum Ineingriffbringen eines Betatigungsvorsprungs (44;
45; 46; 47) bewirkt.

Radialkolbenpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal} eine kreisbogenférmige Ergénzung
der Nockenflache aus einer Vertiefung (33, 34; 37) zur Aufnahme der Betdtigungsnocken (40, 41; 42, 43)
besteht, an deren Enden Ubergange zur Nockenfléche bildende Rampen (35; 36) vorgesehen sind.

Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal an jedem Pumpen-
kolben (4; 5) mindestens ein seitlich vorstehender Nockenstift (6, 7; 8, 9) vorgesehen ist, der in Eingriff
mit der zugehérigen Mitnehmerkurve (30; 31) der Steuerscheibe (2; 3) steht.

Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR jeder Fluidkanal
(14, 15, 186, 17) eine seitliche (5ffnung aufweist und in diesem Bereich von einem flexiblen Dichtschlauch
(24; 25) umgeben ist und daR das Betétigungselement (38; 39) zum SchlieRen der Ventilanordnung den
Dichtschlauch (24; 25) durch die seitliche Offnung in dichtende Anlage an die ihr gegeniiberliegende Wan-
dung des Fluidkanals (14; 15; 16; 17) driickt.

Radialkolbenpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die der Offnung gegeniiberliegende
Wandung durch einen Ringbereich (26; 27; 28; 29) gebildet ist, der einen senkrecht zur Mittelachse der
Offnung verlaufenden Abschnitt (18; 19) des Fluidkanals (14; 15; 16; 17) umgibt.

Radialkolbenpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR sowohl die Offnungen beider An-
saug-Fluidkanile (15; 17) als auch die Offnungen beider AusstoR-Fluidkanale (14, 16) jeweils koaxial zu-
einander liegen und die senkrecht zur Mittelachse der Offnungen verlaufenden Abschnitte miteinander
verbunden sind, wobei an diese Verbindungen (18; 19) der zugehdrige Hauptkanal (12; 13) angeschlos-
sen ist.

Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da die Ansaugbewe-
gung der Pumpenkolben (4; 5) schneller ist als die AusstoRbewegung und dal der eine Pumpenkolben
(4; 5) sich bei Beginn der AusstoRbewegung des anderen Pumpenkolbens (5; 4) im Stillstand befindet.



10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 458 114 B1

13. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR das Offnen und SchlieBen der Ven-

tilanordnungen einer Pumpenkammer (10; 11) wéhrend des Stillstandes des in der Pumpenkammer (10;
11) befindlichen Pumpenkolbens (4; 5) erfolgt.

Claims

Radial piston pump having a pump carrier (1) in which there are configured two pump chambers (10, 11)
which are situated on a straight line (51) and in which there are located pump pistons (4, 5), which pump
pistons are movable to and fro on the straight line (51) and, upon a relative rotation of a driver part in re-
lation to the pump carrier (1), are moved about a rotational axis (50) intersecting the straight line (561) and
lying centrally between the pump chambers (10, 11), there being connected to each of the pump chambers
(10; 11), at its end nearer the rotational axis (50), at least one fluid duct (14, 17; 15, 16), which is closed
in dependence on the relative position of the driver part and the pump carrier (1), characterized in that
each pump chamber (10; 11) is connected to an intake fluid duct (17; 15) and to a discharge fluid duct
(14; 16), in the passage of which there is in each case provided a valve arrangement (24, 25), the said
valve arrangements interacting with actuating devices (38, 39) provided on the driver part, in that the
pump pistons (4, 5) are moved to and fro in an opposite-acting manner by coupling with a driver part, so
that fluid is sucked into the one pump chamber (10; 11) via its intake fluid duct (17; 15), whereas fluid is
ejected from the other pump chamber (11; 10) via its discharge fluid duct (16; 14), and in that the intake
fluid ducts (15, 17)- are connected to a common main intake duct (13) and the discharge fluid ducts (14,
16) are connected to a common main discharge duct (12).

Radial piston pump according to Claim 1, characterized in that the driver part exhibits at least one cam
disc, which is rotatable about the rotational axis (50) and supports at least one driver cam (30; 31) for a
pump piston (4, 5) and on which there is provided an actuating device (38; 39) for at least the valve ar-
rangements in the intake fluid duct (15; 17) of the one pump chamber (11; 10) and in the discharge fluid
duct (14; 16) of the other pump chamber (10; 11).

Radial piston pump according to Claim 2, characterized in that the driver part exhibits two cam discs (2,
3), which are disposed coaxially and are situated to both sides of the pump carrier (1), each of which acts
on an identical actuating device (38; 39).

Radial piston pump according to Claim 3, characterized in that each of the cam discs (2; 3) exhibits a driver
cam (30; 31) for the pump pistons (4; 5).

Radial piston pump according to one of Claims 2 to 4, characterized in that the actuating devices respec-
tively exhibit an actuating element (38; 39), which is mounted non-twistably on the pump carrier (1) and
is elastically deformable and at the ends of which, on the side facing the pump carrier (1), there are pro-
vided actuating projections (46, 47; 44, 45) for acting upon the associated valve arrangement (24; 25),
whereas that side of the actuating element (38; 39) facing away from pump carrier (1) can be brought into
engagement with cam faces configured on the cam disc (2; 3).

Radial piston pump according to Claim 5, characterized in that on that side of the actuating element (38;
39) facing away from pump carrier (1) there are provided actuating cams (42, 43; 40, 41) and in that the
cam face, by engaging with an actuating cam (40, 41; 42, 43), gives rise to an elastic deformation of the
actuating element (38; 39) in order to bring an actuating projection (44; 45; 46; 47) into engagement.

Radial piston pump according to Claim 6, characterized in that a circular arc-shaped supplementation of
the cam face comprises a recess (33, 34; 37) for the reception of the actuating cams (40, 41; 42, 43), at
the ends of which there are provided ramps (35; 36) forming transitions to the cam face.

Radial piston pump according to one of Claims 2 to 7, characterized in that on each pump piston (4; 5)
there is provided at least one laterally protruding cam pin (6, 7; 8, 9), which is in engagement with the
associated driver cam (30; 31) of the cam disc (2; 3).

Radial piston pump according to one of Claims 1 to 7, characterized in that each fluid duct (14, 15, 16,
17) exhibits a lateral opening and is surrounded in this region by a flexible sealing hose (24; 25) and in
that the actuating element (38; 39) for closing the valve arrangement forces the sealing hose (24; 25)
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through the lateral opening into seal-forming bearing contact with the thereto opposing wall of the fluid
duct (14; 15; 16; 17).

Radial piston pump according to Claim 8, characterized in that the wall lying opposite the opening is
formed by an annular region (26; 27; 28; 29) which surrounds a. section (18; 19) of the fluid duct (14; 15;
16; 17) running perpendicular to the centre axis of the opening.

Radial piston pump according to Claim 10, characterized in that both the openings of the two intake fluid
ducts (15; 17) and the openings of the two discharge fluid ducts (14, 16) are situated in each case coaxially
to each other and the sections running perpendicular to the centre axis of the openings are interconnect-
ed, the associated main duct (12; 13) being joined up to these connections (18; 19).

Radial piston pump according to one of Claims 1 to 11, characterized in that the intake motion of the pump
pistons (4; 5) is faster than the discharge motion and in that the one pump piston (4; 5) is stationary at
the commencement of the discharge motion of the other pump piston (5; 4).

Radial piston pump according to Claim 12, characterized in that the opening and closing of the valve ar-
rangements of a pump chamber (10; 11) is effected whilst the pump piston (4; 5) located in the pump cham-
ber (10; 11) is stationary.

Revendications

Pompe a pistons radiaux comportant un support de pompe (1), dans lequel sont formées deux chambres
de pompe (10,11), qui sont situées sur une droite (51) et dans lesquelles sont situés des pistons (4,5) de
la pompe, qui se déplacent en va-et-vient le long de la droite (51) et qui, lors d’'une rotation relative d’'un
élément d’entrainement, sont déplacés par rapport au support (1) de la pompe, autour d’'un axe de rotation
(50) qui recoupe la droite (51) et est situé en position centrée entre les chambres (10,11) de la pompe, et
dans lequel a chacune des chambres (10;11) de la pompe est raccordé, au niveau de I'extrémité de la
chambre proche de I'axe de rotation (50), au moins un canal (14,17;15,16) de circulation d’un fluide, qui
est fermé en fonction de la position relative de I'élément d’entrainement et du support de pompe (1), ca-
ractérisée en ce que chaque chambre (10;11) de la pompe est raccordée a un canal (17;15) d’aspiration
du fluide et un canal (14;186) d’éjection du fluide, dans lesquels sont prévus des dispositifs & soupape res-
pectifs (24,25), qui coopérent avec des dispositifs d’actionnement (38,39) prévus sur la partie d’entraine-
ment, que les pistons (4,5) de la pompe sont déplacés en va-et-vient, avec des effets dirigés en des sens
opposés, grace a un accouplement a un élément d’entrainement, de sorte que le fluide est aspiré dans
une chambre (10;11) de la pompe, par I'intermédiaire du canal (17;15) d’aspiration du fluide de cette cham-
bre, tandis que le fluide est éjecté hors de I'autre chambre (11;10) de la pompe, par l'intermédiaire du
canal (16;14) d’éjection du fluide de cette chambre, et que les canaux (15,17) d’aspiration du fluide sont
raccordés a un canal commun d’aspiration principal (13) et que les canaux (14,16) d’éjection du fluide
sont raccordés a un canal commun d’éjection principal (12).

Pompe a pistons radiaux selon la revendication 1, caractérisée en ce que I'élément d’entrainement
comporte au moins un disque de commande, qui peut tourner autour de I'axe de rotation (50) et qui porte
au moins une came d’entrainement (30;31) pour un piston (4,5) de la pompe et sur laquelle est prévu un
dispositif d’actionnement (38;39) pour au moins les dispositifs de soupapes situés dans le canal (15;17)
d’aspiration du fluide d’'une chambre (11;10) de la pompe et dans le canal (14;16) d’éjection du fluide de
I'autre chambre (10;11) de la pompe.

Pompe a pistons radiaux selon la revendication 2, caractérisée en ce que I'élément d’entrainement
comporte deux disques de commande (2,3) montés coaxialement, situés des deux c6tés du support de
pompe (1) et qui agissent tous les deux sur des dispositifs d’actionnement respectifs identiques (38;39).

Pompe a pistons radiaux selon la revendication 3, caractérisée en ce que chacun des disques de comman-
de (2;3) comporte une came d’entrainement (30;31) pour les pistons (4;5) de la pompe.

Pompe a pistons radiaux selon I'une des revendications 2 a 4, caractérisée en ce que les dispositifs d’ac-
tionnement comportent chacun un élément d’actionnement déformable élastiquement (38;39), qui est
maintenu avec blocage en rotation sur le support de pompe (1) et aux extrémités duquel sont prévues,
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sur le c6té tourné vers le support de pompe (1), des parties saillantes d’actionnement (46,47; 44,45) des-
tinées a agir sur le dispositif de soupape associé (24;25), tandis que le cbté, tourné vers le support de
pompe (1), de I'élément d’actionnement (38;39) peut étre amené a engrener avec les surfaces de came
formées sur le disque de commande (2;3).

Pompe a pistons radiaux selon la revendication 5, caractérisé en ce que des organes saillants d’action-
nement (42,43; 40,41) sont prévus sur le cété de I'élément d’actionnement (38;39), qui est situé al'opposé
du support de pompe (1), et que la surface de came provoque, sous I'effet de 'engagement d’'un organe
saillant d’actionnement (40,41; 42,43), une déformation élastique de I'élément d’actionnement (38;39)
servant & amener en prise une partie saillante d’actionnement (44,45;46,47).

Pompe a pistons radiaux selon la revendication 6, caractérisée en ce qu’'un complément, réalisé en forme
d’arc de cercle, de la surface de came est constitué par un renfoncement (33,34;37) servant a recevoir
I'organe saillant d’actionnement (40,41,42,43) et aux extrémités duquel sont prévues des rampes (35;36)
formant des zones de jonction avec la surface de came.

Pompe a pistons radiaux selon I'une des revendications 2 a 7, caractérisée en ce que sur chaque piston
(4;5) de la pompe il est prévu au moins un ergot d’actionnement (6,7;8,9) qui fait saillie latéralement et
qui vient en prise avec la came associée d’entrainement (30;31) du disque de commande (2;3).

Pompe a pistons radiaux selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisée en ce que chaque canal
(14,15,16,17) pour la circulation du fluide comporte une ouverture latérale et est entouré, dans cette zone,
par un tuyau d'étanchéité flexible (24;25), et que pour la fermeture du dispositif de soupape, I'élément
d’actionnement (38;39) repousse le tuyau d’étanchéité (24;25) a travers I'ouverture latérale de maniére
qu’il soit appliqgué d’'une maniére étanche conftre la paroi, qui est située en face de lui, du canal
(14;15;16;17) de circulation du fluide.

Pompe a pistons radiaux selon la revendication 8, caractérisée par le fait que la paroi, qui est située en
vis-a-vis de I'ouverture, est formée par une zone annulaire (26;27;28;29), qui entoure une section (18;
19), qui est perpendiculaire a I'axe médian de I'ouverture, du canal (14;15;16;17) de circulation du fluide.

Pompe a pistons radiaux selon la revendication 10, caractérisée en ce qu’aussi bien les ouvertures des
deux canaux (15;17) d’aspiration du fluide que les ouvertures des deux canaux (14,16) d'éjection du fluide
sont réciproquement coaxiaux et que les sections, qui sont perpendiculaires a I’axe médian des ouvertu-
res, sont reliées entre elles, le canal principal associé (12;13) étant raccordé a ces liaisons (18;19).

Pompe a pistons radiaux selon I'une des revendications 1 a 11, caractérisée en ce que le déplacement
d’aspiration des pistons (4;5) de la pompe est plus rapide que le déplacement d’éjection et qu’un piston
(4;5) de la pompe est a I'arrét lorsque commence le déplacement d’éjection de I'autre piston (5;4) de la
pompe.

Pompe a pistons radiaux selon la revendication 12, caractérisée en ce que I'ouverture et la fermeture des
dispositifs de soupapes d’'une chambre (10;11) de la pompe s’effectuent pendant I'arrét du piston (4;5)
de la pompe, situé dans la chambre (10;11) de la pompe.
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