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@) Spinnmaschine.

@ Es wird eine neue Spinnmaschine mit mehreren
Spinnstellen vorgestellt, die aus einer Riemchenver-
zugszone (1), einem Abzugswalzenpaar (2) und einer
drehantreibbaren Spindel (3) besteht, um welcher
eine drehbar gelagerten Glocke (4) vorgesehen ist.
Das untere Ende der Glocke (4) ist ein drehbar um
die Drehachse der Glocke gelagerter Reifen (8). Die-
ser Reifen (8) ist mit einer Fadenflihrungstse (10)
versehen. Gleichzeitig wird ein besonders geeigne-
tes Herstellungsverfahren flr Garne mit einer sol- N\
chen Spinnmaschine angegeben.
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Die Erfindung betrifft eine Spinnmaschine mit
mehreren Spinnstellen nach dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1 und Verfahren zur Garnherstel-
lung nach Anspruch 9.

Eine Spinnmaschine mit soichen Spinnstelien
ist zum Beispiel bekannt aus DE-A-39 09 373. Die
dort beschricbene Spinnstelle besteht aus einer
glockenfSrmigen Abdeckung die mittels eines Luft-
stromes drehantreibbar ist. Die innerhalb der Glok-
ke auf und ab bewegbare Spindel ist mittels eines
Laufriemens angetrieben. Zur Verringerung der Fa-
denspannung ist am unteren Rand der Giocke ein
Ring mit einem darauf umlaufenden L3ufer nach
Art einer Ringspinnmaschine vorgesehen. Mit die-
ser Spinnstelle besteht zwar grundsiizlich die
Mdglichkeit, die Fadenspannung zu beeinflussen,
jedoch ist es nicht mdglich, genligend tiefe Span-
nungswerte zu erzielen. Wegen der im Vergleich
zur einer normalen Ringspindel viel gr&sseren
Drehzahl einer Glocke, in der Grfssenordnung von
40’000 Umdrehungen pro Minute, entsteht durch
die viel grésseren Fliehkrifte eine sehr hohe Rei-
bung zwischen L3ufer und Ring. Gerade da der
Liufer gegeniliber dem Ring auf der Glocke aber
viel langsamer lauft als bei einer Ringspinnmaschi-
ne, wird der Reibungskoefizient wesentlich grésser,
so dass die Reibung noch weiter ansteigt.

Die Erfindung stellt sich nun die Aufgabe, eine
Spinnstelle mit einer Glocke zu entwickeln, und
gleichzeitig ein Garnherstellungsverfahren anzuge-
ben, die wesentlich tiefere und wihlbare Faden-
spannungen bei hohen Drehzahlen der Glocke er-
mdglichen.

Diese Aufgabe wird bei einer Spinnmaschine
der vorgenannien Art geldst durch die Merkmale
des Patentanspruches 1 und bei einem entspre-
chenden Herstellungsverfahren durch die Merkmale
des Patentanspruches 9.

Die Erfindung beruht auf der wesentlichen Er-
kenninis, dass nicht bloss eine Relativbewegung
zwischen der Glocke und einem Fadenflihrungsele-
ment am Ende der Glocke notwendig ist, sondern
dass diese Relativbewegung zuverléssig einstellbar
sein muss. Dazu braucht es eine sehr geringe
Reibung, die unabhdngig von Fliehkr&ften ist, wel-
che bei der hohen Drehung der Glocke entsiehen.
Da die Drehzahl der Glocke geringer ist als die
Drehzahl der Spindel, liegt die Drehzahl des Rei-
fens zwischen diesen beiden Drehzahlen. Diese
relativ h&here Drehgeschwindigkeit des Reifens ge-
genliber der Drehgeschwindigkeit der Glocke kann
durch eine geeignete Auswah! der Drehgeschwin-
digkeiten der Glocke und der Spindel problemlos
eingestellt werden. Damit kann auch die Grdsse
der Fadenspannung eingestellt werden, denn die
Lagerreibung, welche die Fadenspannung haupt-
sédchlich bestimmt, ist im wesentlichen proportional
zur relativen Drehgeschwindigkeit des Reifens.
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Ebenfalls wie im normalen Betrieb kénnen die Be-
dingungen ohne weiteres beim Anfahren oder beim
Bremsen der Spinnstelle gewahrleistet sein.

Die Erfindung hat den grossen Vorteil, dass
das Element zur Relativdrehung gegeniiber der
Glocke eine sehr hohe Lebensdauer aufweist und
deshalb w3hrend des Betriebs nicht oder kaum
ausgetauscht werden muss.

Weitere Vorteile der Erfindung folgen aus der
nachfolgenden Beschreibung. Dort wird die Erfin-
dung anhand eines in den Zeichnungen dargestell-
ten Beispieles ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Spinnstelle mit einer Glocke,

Fig. 2 ein Detail des unteren Randes der
Glocke nach Figur 1,

Fig. 8 eine Variante dieses unteren Ran-
des, und

Fig. 4,5  weitere Lagervarianten des Reifens.

In Figur 1 ist eine Spinnmaschine mit einer
Riemchenverzugszone 1, einem Abzugswalzenpaar
2 und einer um eine Spindel 3 angetriebenen Glok-
ke 4 dargestelli. Zwischen dem Abzugswalzenpaar
2 und der Glocke 4 ist ein als Sauschwinzchen
ausgebildeter Fadenfiihrer 5 vorgesehen. Die Giok-
ke 4 ist mit einem Glockenlager 6, einem Kugella-
ger, drehbar gelagert und wird durch einen Antrieb
7, welcher ein frequenzgesteuerter Asynchronmotor
oder auch ein Luftmotor sein kann, mit einer vorbe-
stimmten Drehzahl ng angetrieben. Das konisch
ausgeweitete Ende 8 der Giocke 4 ist Uber ein
Wiélzlager 9 drehbar mit einem darunter vorgese-
henen Ring 10 verbunden. An der Innenwandung
dieses Reifens 10 ist eine Ose 11 vorgesehen, die
als Fuhrungselement flir den Faden 12 dient. Das
Flihrungselement kann jedoch auch die Form eines
schrdg nach oben gerichteten Schiitzes mit einem
kreisférmigen Ende aufweisen, wie allgemein fir
die Glocke einer Ublichen Spinnstelle bekannt (s.
z.B. EP-A-0303 063). Der in der Spinnstelle gebil-
deten Faden 12 wird zu sinem Kops 13 aufgespulit,
der auf der Spindel 3 aufgesteckt ist. Wesentlich
dabei sind die relativen Unterschiede zwischen der
Drehzahi ng der Gilocke 4, der Drehzahl ng des
Fadenfiihrungselementes oder der Ose 11 und der
Drehzahi ng der Spindel 3. Die Fadenspannung
wird durch den Drehzahlunterschied n = ng - ng
problemlos eingesteilt. Im Fall die Antriebe der
Spindel 3 und der Glocke 4 beide mit Wechsel-
spannung betriebenen Asynchronmotoren sind,
kann der Drehzahlunterschied n durch Frequenzin-
derung oder -steuerung der angelegten Wechsel-
spannungen eingestellt werden. Aber auch wenn
die Glocke 4 Iuftangetrieben ist, ldsst sich der
Drehzahlunterschied n ohne weiteres einstellen.
Dazu muss zundchst die Drehzahl ng der Glocke 4
in Abh&ngigkeit der Luftstromgeschwindigkeit be-
stimmt werden. Wichtig dabei ist, dass die Dreh-
zahl ng der Spindel 3 stets grosser ist als die
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Drehzahl ng der Glocke 4, und dass die Drehzahl
ng des Fadenflihrungselementes 11 ebenfalls stets
grésser ist als die Drehzahl ng der Glocke 4, aber
immer kleiner als die Drehzahl ng der Spindel 3.
Diese Steuerung der Drehgeschwindigkeiten ge-
wihrleistet ebenfalls beim Anfahren und beim
Bremsen der Spinnstelle eine gleichmissige und
gleichbleibende Fadenspannung, falls der Dreh-
zahlunterschied n in eiwa gleichbleibend oder
leicht geringer gewdhlt wird als bei der normalen
Spinngeschwindigkeit. In Figur 2 ist nun das ko-
nisch erweiterte Ende 8 der Glocke 4 und der
Reifen 10 genauer dargestellt. Bei dieser Variante
ist der Reifen 10 ausserhalb der Glocke 4 mit
einem Kugellager 14 drehbar gelagert. Das Wélz-
oder Kugellager 14 ist vorteilhaft ein Spindellager
oder ein Vierpunkilager, wie sie aus dem Katalog
WL 41510/2 DE der Firma SRO Kugellagerwerke J.
Schmidt-Roost AG, CH-8050 Zurich, bekannt sind.
In Figur 3 ist eine Variante der Lagerung des
Reifens 10 dargestellt, wobei der Reifen nunmehr
innerhalb der Glocke gelagert ist. In Figur 4 und 5
sind dieselben Varianten dargestelit, wobei nun-
mehr als Lagerung ein Gleitlager 15 verwendet
wird. Das Gleitlager besteht im wesentlichen aus
einem runden ausgewélbten Rand des Reifens 10
und eine hohle kreisférmige Nut im unteren Rand
des konischen Endes 8 der Glocke. Der Reifen 10
mit seinem ausgewdlbten Rand besteht dabei aus
einem flir Gleitlager geeigneten Werkstoff, vorteil-
hafterweise aus einem Polyimid-Werkstoff mit ei-
nem geringen Anteil an Graphit und Teflon-Fluor-
kohlenstoffharz, welcher als Typ SP-211 der Firma
DuPont, USA bekannt ist. Die physikalischen Ei-
genschaften dieses Werkstoffes sind aus dem Pro-
spekt "VESPEL" E-65290-02 (verdffentlicht im No-
vember 1989) bekannt.

In Figur 6 und 7 sind nun- weitere Varianten
eines Gleitlagers 15 dargestellt, wobei die Glocke
mit ihrem konisch ausgeweiteten Ende und der
Reifen 10 aus einem Ublichen Metall wie Alumini-
um gefertigt sind. Der Reifen 10 weist eine rechtek-
kige Ausbuchtung 16 auf und das konisch ausge-
weitete Ende 8 der Glocke weist ein einstlickig
damit verbundenes Gleitstlick 17 auf. Dieses Gleit-
stlick 17 ist wiederum aus einem gesigneten Werk-
stoff fiir Gleitlager hergestellt, wie beispielsweise
dem vorgenannten Polyimid-Woerkstoff, und ist pas-
send zu der Ausbuchtung 16 vorgesehen.

Bezeichnungsliste

Riemchenverzugszone
Abzugswalzenpaar
Spindel

Glocke

Fadenfiihrer
Glockeniager
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7. Antrieb

8. konisch ausgeweitetes Ende
9. Wilzlager

10. Reifen

11.  Ose, Fiihrungselement

12. Faden

13. Kops

14. Wilz- oder Kugellager

15. Gleitlager

16. rechteckige Nut

17. Gleitstiick

Ng Drehzahl der Glocke

Ng Drehzahl des Fadeniflihrungselementes

(Ose)
Ng Drehzahl der Spindel
n Drehzahlunterschied
Patentanspriiche

1. Spinnmaschine mit mehreren Spinnstellen, die
zumindest bestehen aus einer Riemchenver-
zugszone (1), einem Abzugswalzenpaar (2), ei-
ner drehantreibbaren Spindel (3) und einer um
die Spinde! drehantreibbaren und drehbar ge-
lagerten Glocke (4) mit zumindest an ihrer
Peripherie vorgesehenen Fadenflihrungsele-
menten (11), dadurch gekennzeichnet, dass
die Glocke (4) zumindest zweiteilig ist und zum
unteren Ende ein drehbar um die Drehachse
der Glocke gelagerter Reifen (10) angeordnet
ist, der mit mindestens einem Fadenflihrungs-
element (11) versehen ist.

2. Spinnmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass

das Fadenflihrungselement eine mit der Off-
nung auswérts gerichieten Ose (11) an der
innenwand des Reifens (10) ist.

3. Spinnmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
das Fadenflhrungselement ein nach unten of-
fener Schiitz im Rand des Reifens (10) ist.

4. Spinnmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
zwischen dem oberen, konisch auslaufenden
Teil der Glocke (4) und dem Reifen (10) ein
Wilzlager (14) vorgesehen ist.

5. Spinnmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
das Wilzlager (14) ein Spindellager ist.

6. Spinnmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
das Wilzlager (14) ein Vierpunktlager ist.
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Spinnmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

zwischen dem oberen, konisch auslaufenden
Teil der Glocke (4) und dem Reifen (9) ein
Gleitlager (15) vorgesehen ist.

Spinnmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

das Gleitlager (15) aus einem Polyimid-Werk-
stoff mit einem geringen Anteil an Graphit und
Teflon-Fluorkohlenstoftharz besteht.

Verfahren zur Garnherstellung mittels einer
Spinnmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

die Drehzahl (ng) des Fadenflihrungselementes
(11) gr&sser als die Drehzahl (ng) der Glocke
(4) ist und dass die gewlinschte Gr8sse der
Fadenspannung durch die geeignete Wahl des
Drehzahlunterschiedes ( n) zwischen der Dreh-
zahl (ng) des Fadenfiihrungselementes (10)
und der Drehzahl (ng) der Glocke (4) einge-
stelif wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

beim Anfahren oder Abbremsen der Spinnstel-
le ein gleichbleibender oder leicht geringerer
Drehzahlunterschied ( n) als bei normaler
Spinngeschwindigkeit eingestellt wird, so dass
die Fadenspannung wihrend des ganzen
Spinnprozesses mdglichst gleichmissig ist.
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