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@) Sortiereinrichtung fiir Altglas.

&) Die Erfindung bezieht sich auf eine Sortiersin-
richtung fiir Altglas (4). Es werden Glasbruchstiicke
{4) einzeln entlang einer Kante einer Rutschfldche
(1,2) gefiihrt. Mittels geeigneter Sensoren (10 - 17)
wird die Art des Bruchstlickes (4) erkannt. Das
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Bruchstick (4) kann dann durch den Impuls einer
Luftdise (18 - 21) Uber die gegeniiberliegende Kan-
te der Rutschfldche (1,2) ausgefSrdert.

Der Luftimpuls wird auf die Bruchkante des Bruch-
stlickes (4) gegeben.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung

zum Sortieren von Altglas nach ihrer Farbe. Eine
solche Einrichtung ist durch die DE-OS 31 19 329
kekannt. Dort werden die Altglassilicke Uber eine
Transporifliche bewegt. Mittels eines Farberken-
nungsgerdies wird die Farbe des Aliglasstiickes
erkannt und mit einem Schieber kann das Aliglas-
stiick Uber eine offene Kante der Transportbahn
ausgefdrdert werden. Bei dieser bekannten Einrich-
tung kdnnen nur ganzstlickige oder nur teilweise
zerbrochene Althohlglaser sortierf werden. Es ist
jedoch erwiinscht alles anfallende Altglas farblich
zu sortieren.
Dieses Ziel wird bei einem anderen bekannten
Verfahren erreicht, das in der DE-OS 38 04 391.2
beschrieben ist. Dort wird das Altglas in Bruchstik-
ke mit einer Kantenldnge von etwa 5 bis 50 mm
zerkleinert. Die Bruchstlicke werden dann Uber
eine U-fdrmige Rutsche an einer Farberkennungs-
einheit vorbeigeflihrt. Die Farberkennungseinheit
sendet Licht durch das Bruchstlick und ermittelt
die Absorbtion des Lichtes in dem Bruchstiick.
Dabei wird ermittelt, ob das Bruchstlck farbig, klar
oder undurchsichtig ist.

Zur Sortierung der Bruchstlicke sind mehrere
Rinnen Ubereinander angeordnet. Die Verteilung
der Bruchstiicke auf die einzelnen Rinnen je nach
Art des Bruchstlickes erfolgt (iber Boden&ffnungen
im Boden der Rutsche. Die Bodendffnungen sind
mit Klappen versehen, die von Elekiromagneten
betdtigt werden kdnnen. Die tieferliegenden Rinnen
sind jeweils wieder mit Bodendffnungen versehen.
Durch ganz bestimmie Bet#tigung der Bodenklap-
pen kann erreicht werden, daB die Bruchstlicke
{iber die gewiinschte Rinne ausgeflihrt und ent-
sprechenden Fdrdereinrichtungen zugefihrt wer-
den. Das Bruchstlick muB nach der Erkennung auf
seinem Weg bis zur Ausf&rderung, im zeitlich un-
gilinstigsten Fall bis zur letzien Bodenklappe, durch
Steueraktionen begleitet werden.

Der konstruktive Aufwand flr die Ausfdrderein-
richtungen ist sehr hoch.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Ausf8rdereinrichtungen zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentan-
spruch 1 angegebene Erfindung geldst. In den
Unteranspriichen sind vorteilhafte Ausflihrungsfor-
men der Erfindung angegeben.

Bei einem besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsbeispiel gemaB Anspruch 3 sind mehrere er-
findungsgeméBe Ausfdrdereinrichtungen vorgese-
hen, denen jeweils Bruchstiickerkennungssensoren
unmittelbar zugeordnet sind. Dadurch ist es mdg-
lich, die Bruchstiicke der Rutschfliche in einem
wesenilich kleineren Abstand zuzufiihren. Es diir-
fen sich dann mehrere Bruchstiicke gleichzeitig auf
der Rutsche befinden, weil direkt an der Erken-
nungsstelle ausgefSrdert wird.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels beschrieben.

Es zeigen Figur 1 eine erfindungsgemafe Sor-
tiereinrichtung und Figur 2 zwei nebeneinanderlie-
gende Sortiereinrichiungen in Draufsicht.

Die Sortierrutsche in Figur 1 ist aufgebaut aus
einem Metallwinkel mit einem in der Zeichnungs-
ebene liegenden Schenkel 1 und einem in Rich-
tung des Betrachters aus der Zeichnungsebene
herausragenden Schenkel 2. Der Schenkel 2 ist mit
einer Glasplatte 3 belegt, auf der Bruchstlicke 4
flach aufliegen und von rechis oben in der Zeich-
nung nach links unten rutschen. Der Neigungswin-
kel der Rutsche ist so groB, daB vorhandenen Reib-
krdfte iberwunden werden. Er betrigt in Fig. 1
etwa 30 Grad. Die Rutsche 1,2 ist um ihre Lings-
achse so gekippt, daB sich die Bruchstiicke 4 beim
Rutschen an die dem Schenkel 1 zugewandte Kan-
te (38 in Fig.2) des Schenkels 2 anlegen. Dazu
genligt eine Neigung des Winkels 1,2 von ca. 4
Grad. Damit der Schenkel 1 sich nicht abnutzt, ist
dieser ebenfalls mit Glasscheiben 5 - 9 belegt.

Entlang der Rutsche 1,2 sind an mehreren Or-
ten 10 - 17 Bruchstlick-Erkennungssensoren vorge-
sehen. An den Stellen 10, 12, 14 und 16 sind z. B.
Farberkennungssensoren und an den Stellen 11,
13, 15 und 17 Metallerkennungssensoren vorgese-
hen. Jeweils zu einem Farberkennungssensor und
einem Metallerkennungssensor gehdrt sine LuftdU-
se 18 ~ 21. Die Luftdlsen sind in der Lage, das
Bruchstiick mit einem Kraftimpuls zu beauflagen,
der so gerichtet ist, daB das Bruchsilick von dem
Schenkel 1 fort beschleunigt wird. Die Luftdiisen 18
- 21 sind so angeordnet, daB der Lufistrom die
schmale Kante des Bruchstlickes trifft. Das Bruch-
stiick 4 wird damit auf der Hohe des Masseschwer-
punkies gefroffen. Das hat zur Folge, daB das
Bruchstiick 4 auch wirklich in Richtung des Impui-
ses bewegt wird und nicht irgendwelche unkontrol-
lierbaren Drehbewegungen ausflihrt.

Beim Vorbeirutschen an der Lufidiise wird das
Bruchstiick 4 flir eine sehr kurze Zeit von z. B. 0,1
Sekunden mit einem Druckimpuls beaufschlagt.
Durch diesen Impuls wird das Bruchstilick 4 senk-
recht zur normalen Bewegungsrichtung des Bruch-
stlickes beschleunigt. Es fallt Uber die Kante des
Schenkels 2 von der Rutsche herunter. Jeder Luit-
dise 18 - 21 ist ein Fallschacht zugeordnet. Die
Fallschdchte sind durch Trennwinde 22 voneinan-
der getrennt und enden unten auf FGrdereinrichtun-
gen, die hier nicht dargestellt sind.

Dem Fallschacht ganz links in der Figur 1 ist
kein Luftdlise zugeordnet. Hier werden Teile aus-
gefdrdert, die an keiner Erkennungsstation ausge-
fordert wurden. Die Ruische 1,2 weist an ihrem
unteren Ende einfach eine Begrenzungswand 23
auf. Die vorher nicht ausgefSrderten Teile prallen
gegen diese Wand 23 und fallen, da sich die Teile
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hdufen, von der Rutsche herunter in den darunter-
liegenden Fallschacht. Durch diesen erwlinschten
Staueffekt an der Wand 23 wird verhindert, daB die
Teile der Einrichtung durch den Aufprall verschlis-
sen werden.

Bei der Abnahme von Aliglas durch die Glas-
hitten werden bei den verschiedenen Farben un-
terschiedliche  Reinheitsanforderungen  gestelit.
Wihrend z.B. Griinglas ohne weiteres Gléser der
Farben braun und weiB enthalten darf, darf Wei3-
glas nur sehr geringe Anteile der anderen Farben
enthalien. Braunglas darf zwar Anteile von WeiB-
glas enthalten, jedoch nur geringe Anteile Grin-
glas. Bei der beschriebenen Sortiereinrichtung wird
dieser Tatsache Rechnung gefragen, indem die
einzelnen Farben und Bestandteile in einer ganz
bestimmten Reihenfolge aussortiert werden.

An erster Stelle (Lufidiise 18) wird WeiBglas
aussortiert.

An zweiter Stelle (Luftdlise 19) wird Braunglas
und eventuell noch auf der Rutsche verblisbenes
Weiiglas aussortiert. Das hier noch auffretende
Weiliglas kann entweder an der ersten Lesestelle
Uibersehen worden sein, oder es kann das Aussto-
Ben mit dem Lufidlse 18 durch ungliickliche Um-
stinde miBlungen sein. Auch k&nnen die Anforde-
rungen an das WeiBiglas (Lichtabsorption, Einfar-
bung) an den beiden Aussortierstellen unterschied-
lich sein.

An dritter Stelle wird Griinglas aussortiert, ein-
schlielich der bei den ersten beiden Aussortier-
stellen nicht aussortierten anderen Glasfarben.

Die ersten drei Stellen sind jewsils mit einem
Metallerkennungssensor 11, 13 und 15 ausgestat-
tet, um Bruchstlicke, die mit Metallresten behaftet
sind, von der Aussortierung auszuschlieBen. Solche
Bruchstiicke, die noch Reste von Metall tragen,
und auch sinzelne Metallstlicke sollen erst an dem
vierten Luftdiise 21 aussortiert werden. Dieser vier-
te Aussortierungspunkt kann wieder mit einem
Farbsensor 16 und einem Metallerkennungssensor
17 ausgestattet sein. Es genlgt jedoch, hier ledig-
lich eine Lichtschranke vorzusehen, die den Durch-
gang des Bruchstlickes registriert und den Luftdi-
se 21 zur richtigen Zsit ansprechen 144t. Die Tatsa-
che, daB es sich um ein Metall enthaltendes Bruch-
stlick handeit, ist ja bereits von der vorhergehen-
den Sortierstelle 14, 15, 20 mit dem dort vorhande-
nen Metalldetektor 15 erkannt worden. Die Licht-
schranke dient dann nur zur genauen Ermittlung
des AusstoBzeitpunktes.

Im Idealfall diirften in dem fiinften Fallschacht
nur noch undurchsichtige Bruchstiicke z.B. aus Ke-
ramik, Porzellan oder Stein erscheinen.

Die Reihenfolge kann auch nach anderen Ge-
sichtspunkten gewhlt werden. Z.B. kann der Lufi-
verbrauch minimiert werden, wenn die am hiufig-
sten vorkommende Fraktion im Mischglas an letzter
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Stelle ohne Blasen ausgefbrdert wird.

Die Scheiben 5 - 9, an denen die Bruchstlicke
4 wihrend des Rutschens anliegen, sind mit einem
Zwischenraum 24 nebeneinander angeordnet. Der
Zwischenraum 24 ist so groB, daf die Luftdlisen 18
- 21 durch diesen Schiitz hindurchpassen. Die
Bruchstiicke 4 kdnnten jeweils an der Vorderkante
jeder Glasscheibe 5 - 9 anstoBen. Eine solche
Kollision kdnnte das Bruchstlick 4 zu unkontrolilier-
ten Bewegungen veranlassen und die Rutschbewe-
gung behindern oder auch zu einer ungewiinschten
Ausibrderung flinren.

Um dieses zu verhindern, ist das Ende der
Glasscheiben 6, 7, 8, 8 um einige Zehntel Millime-
ter von dem Schenkel 1 des Winkels 1,2 abgeho-
ben, z. B. durch Unterlegen eines Abstandhalters.
Die Glasscheiben sind also schuppenartig angeord-
net. Jeweils zum Ende der Glasscheibe hin, wird
das Bruchstlick 4 etwas mehr von dem Schenkel 1
abgewiesen als am Anfang der Scheibe. Damit ist
eine Kollision mit der Vorderkante der Scheibe
vermieden.

Es ist auch mdglich, die Schuppenstrukiur
durch eine einteilige, entsprechend geformte
Scheibe zu bilden. Es missen dann gesignete
Offnungen flir die Luftdlise 18 - 21 vorgesehen
werden. Diese Scheibe kann dann auch den Winkel
1,2 vollstédndig bilden.

Anstelle der beschriebenen Glasscheiben kdn-
nen auch andere Materialien verwendet werden, die
den auftretenden Beanspruchungen standhalten.

Figur 2 zeigt die gieiche Sortiereinrichtung wie
Figur 1 in Draufsicht. Es sind zwei Sortiereinrich-
tungen parallel zueinander dargestellt, um ein wei-
teres Detail der Sortiereinrichtungen zu beschrei-
ben. Die gleichen Teile enthalten die gleichen Be-
zugszeichen wie in Figur 1. In dieser Ansicht sind
Ventilblcke 27 - 30 sichtbar, die Uber einen Luft-
zufuhrschiauch 31 mit Luft versorgt sind. Die Ven-
tilbldcke sind untereinander mittels Verbindungs-
rohren 33 zur Luftzufuhr verbunden. Die Ventilblgk-
ke 27 - 30 enthalten Luftkanéle und elekiromagne-
tisch bettigbare Ventile, die den Lufistrom zu den
in Figur 1 erwdhnten Luftdlisen 18 - 21 freigeben
kénnen. Der Ventilblock 30 enthilt einen zusiizli-
chen Abgangsschlauch 32 und ein zusétzliches
Ventil zur Steuerung der Zufuhr von Bruchstlicken
zum Sortierkanal. Die Zuflhreinrichtung ist hier
nicht ndher beschrieben.

Die Linie 34 zeigt den Weg eines Weiiglas-
bruchstlickes. An dem Farberkennungssensor 10
wird das Bruchstiick als WeiBglas erkannt. An dem
Metalldetektor 11 wird erkannt, daB es kein Metall-
stlick ist und auch nicht mit Resten von Metall
behaftet ist. Weil diese beiden Bedingungen erflllt
sind, wird die Diise 18 zum richtigen Zeitpunkt
angesteuert und das Bruchsilick 4 entlang der Li-
nie 34 abgelenkt. Das Bruchstlick 4 wird auf eine
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Platte 35 geschleudert, wo sich schon ein Haufen
36 von WeiBglasbruchstlicken angesammelt hat.
Der angesammelte Haufen 36 der Bruchstiicke
schiitzt die Plaite 35 vor Verschleif durch den
Aufprall. Wenn der Haufen 36 hoch genug aufge-
schiittet ist, fallen die Bruchstlicke in Richtung des
Pfeiles 37 in den darunterliegenden Fallschacht
hinein. In gleicher Weise sind bei den anderen
Fallschdchten Auffangplatien 35 vorgesehen, die
jedoch nicht dargestellt sind.

Alle beschriebenen Funktionen werden mittels
eines Einplatinen-Computers gesteuert. An den
Computer sind iiber Analogkanile geeignete Sen-
soren zur Ermittlung der Art der Bruchstlicke und
Ausgangstreiber zur Ansteuerung der Ventilbiocke
27 - 30 angeschlossen.

Zur Farberkennung wird bei einem realisierten
Beispiel das Bruchstlick von unten mit einem wei-
Ben Lichistrahl beleuchtet. Oberhalb der Rutsche 2
sind mehrere optische Sensoren angeordnet, die
fiir verschiedene Spekiralbereiche (z.B. "Rot",
"Grin" und "Blau") analoge Intesitdtssignale lie-
fern. Diese Signale sind den AnalogkanZlen des
Einplatinencomputers zugefiihrt.

Als Metallerkennungssensoren 11,13,15 und 17
kdnnen bekannte Schaltungsanordnungen verwen-
det werden, die zur Erkennung den Wirbelstrom-
verlust einer mit Wechselstrom gespeisten Spule
ausnutzen.

Patentanspriiche

1. Sortiereinrichtung flir Aliglas (4), bei der die
Altglasteile (4) einzeln entlang einer ersten
Kante (38) einer Transporifliche (2) gefiihrt
sind, wobei die gegeniiberliegende zwsite Kan-
te (39) der Transporifliche (2) zur Ausfdrde-
rung der Altglasteile offen ist, mit einer Ausfor-
dereinrichfung (18 - 21), mitiels der die Bruch-
stiicke (4) auf der Transportfliche (2) zu der
zweiten Kante (39) bewegbar sind, dadurch
gekennzeichnet,

- daB fiir eine Sortierung von zerkleinerten
Bruchstiicken die Transporifidiche als
Rutschfldche (2) ausgebildet ist und

- daB als Ausfbrdereinrichtung eine Luftdi-
se (18 - 21) vorgesehen ist, die oberhalb
der Rutschildche (2) in H8he der schma-
len Bruchkante der Bruchsilicke (4) an-
geordnet ist und auf diese Bruchkante
einen Impuls ausiiben kann.

2. Sortiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet,

- daB ein oder mehrere Bruchstlick-Erken-
nungssensoren (10 - 17) vorgesehen
sind, die der Luftdlise zugeordnet sind
und
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- daB Steuermittel vorgesehen sind, die
bei Erkennung von vorgegebenen Eigen-
schaften des Bruchstiickes die Luftdise
(18-21) auslGsen.

3. Sortiereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet,

- daB an mehreren aufeinander folgenden
Stellen der Rutschifldche (2) jewsils ein-
ander zugeordnete Bruchstlick-Erken-
nungssensoren (10,11;12,13;14,15 und
16,17) und Luftdiisen (18;19;20;21) vor-
gesehen sind.

4, Sortiereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet,
- daB den Stellen unterschiedliche Eigen-
schaften des auszusortierenden Bruch-
stlickes (4) zugeordnet sind.

5. Sortiereinrichtung nach Anspruch 1 oder einem
oder mehreren der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet,

- daB an der ersten Kante (38) der Rutsch~
fliche (2) eine Begrenzungswand (1) vor-
gesehen ist, die derart schuppeni&rmig
ausgebildet ist, daB das Bruchstiick (4)
im Bereich der Luftdlise (18;19;20;21)
von der Begrenzungswand (1) abgewie-
sen wird.

6. Sortiereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet,

- daB die Ruischfliche (2) und die Begren-
zungswand (1) mit Schutzscheiben be-
legt sind,

- daB die-Schutzscheibe der Begrenzungs-
wand (1) in mehrere einzelne Schutz-
scheiben (56 - 9) unterteilt ist, die so groB
gewdhlt sind und in einem solchen seitli-
chen Abstand (24) zueinander angeord-
net sind, daB an den Stellen der Luftdl-
sen (18 - 21), freie Durchginge entste-
hen, und

- daB die mehreren einzelnen Schutzschei-
ben (5 - 9) schuppenartig an der Begren-
zungswand (1) angeordnet sind mit ei-
nem solchen Anstellwinkel, daB die
Bruohstiicke (4) am Ende einer jeden
ginzelnen Schutzscheibe (5 - 9) so weit
von der Begrenzungswand (1) abgewie-
sen werden, daB die Bruchstlicke nicht
mit der Vorderkante der niAchsten Be-
grenzungswand (5 - 8) kollidieren kdn-
nen.
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