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@ Drossel oder Transformator, insbesondere fiir getaktete Stromversorgungseinrichtungen.

®

2.1. Die Erfindung beitrifit eine Drossel oder einen
Transformator mit einem Ferritkern, insbesondere
flir getakiete Stromversorgungseinrichtungen. Es
soll ein Ferritkern angegeben werden, dessen In-
duktivitdtsverlauf auf einfache und kostenglinstige
Weise so verdnderbar ist, daB der Ferritkern ins-
besondere die Eigenschaften sines Ferritringkerns
mit Stufenluftspalt aufweist.

2.2. Es wird vorgeschlagen, daB der Ferritkern (1)
als mindestens einen Luftspalt (2) aufweisender
Mehrfachlochkern, insbesondere als Doppelloch-
kern, ausgebildet ist.

2.3. Getakiete Stromversorgungseinrichtungen.
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Die Erfindung betrifft eine Drossel oder ei-
nen Transformator mit einem mit wenigstens
einer Wicklung versehenen Ferritkern.

Ein Einsatzgebiet fiir Ferritkerne ist die
Stromversorgungstechnik. Dabei werden Ferrit-
kerne insbesondere fiir Speicherdrossein oder
Speichertransformatoren bei getakteten Strom-
versorgungseinrichtungen verwendet.

In dem Aufsatz "Ferrite flir moderne Tech-
nologien™ in Siemens Components 27, 1989,
Heft 3, Seiten 94 bis 97, von Dr. Erich R38, ist
beschrieben, wie mit Hilfe eines Luftspalts die
magnetischen Eigenschaften eines Ferritkerns
einstellbar sind. So sind durch einen Luftspalt
Induktivititsverldufe erzeugbar, die bei kleiner
Aussteuerung, d.h. bei kleinen Strémen, hohe
Induktivitidtswerte und bei hoher Aussteuerung
niedrige Induktivitdtswerte aufweisen. Dies
kann beispielsweise durch einen gestuften Luft-
spalt erreicht werden. Durch das Einbringen
eines Stufenluftspalts beispielsweise bei einem
Ferritringkern, entsteht ein Induktivitdtsverlauf,
der sich aus dem Indukiivitdtsverlauf eines er-
sten Ringkernes ohne Luftspalt und dem eines
zweiten Ringkernes mit Luftspalt zusammen-
setzt. Das Einbringen eines Stufeniuftspalts mit
einer definierten Tiefe erfordert jedoch eine
hohe Prézision bei der Herstellung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichiung der eingangs genannten Art
anzugeben, deren Ferritkern auf einfache und
kostengiinstige Weise herstellbar ist, wobei der
Induktivitdtsverlauf insbesondere die FEigen-
schaften eines Ferritringkerns mit Stufenluft-
spalt aufweist.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung
der eingangs genannten Art dadurch gelSst,
daB der Ferritkern als mindestens einen Luft-
spalt aufweisender Mehrfachiochkern, insbe-
sondere als Doppellochkern, ausgebildet ist.

Der Luftspalt eines so ausgebildeten Ferrit-
kerns kann im Gegensatz zu einem beispiels-
weise als Ringkern ausgebildeten Ferritkerns
seitlich eingesdgt oder eingeschnitten werden,
ohne daB dies eine besondere Prizision erfor-
dert. Dabei wird insbesondere bei einem Dop-
pellochkern mit einem durchgehenden Luftspalt
der gleiche Induktivitdtsverlauf erreicht, wie bei
einem Ringkern mit Stufenluftspalt, ohne daB
das Einbringen eines Stufenluftspaltes mit ei-
ner prizise definierten Tiefe notwendig ist. Bei
einem solchen Indukiivitdtsverlauf kann die
Séttigung des Ferritkerns beispielsweise zu hs-
heren Magnetisierungsstrémen hin verschoben
werden.

Durch das Einbringen von weiteren Luft-
spalien, die auch einen Reststeg aufweisen
kGnnen, d.h. als Stufenlufispalt ausgebildet
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sein kd8nnen, kann der Induktivitdtsverlauf des
Ferritkerns gezielt beeinflupt werden.

Dadurch, daB mindestens ein Lufispalt eine
Einlage aus permanentmagnetischem Material
aufweist, wird beispielsweise bei hohen Magne-
tisierungsstrémen ein Maximum der Indukfivitit
erreicht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand
der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele ndher erldutert.

Die Fig. 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel
eines als Doppellochkern ausgebildeten Ferrit-
kerns.

Fig. 2 zeigt den Verlauf der Induktivitit
verschiedener Ferritkerne als Funktion ihres
Magnetisierungsstroms.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Ausflihrung-
beispiel eines als Doppellochkern ausgebilde-
ten Ferritkerns 1. Der Doppellochkern 1 weist
einen Luftspalt 2 auf, der auf einfache Weise
durch Einsigen oder Einfrdsen in den Doppel-
lochkern eingebracht werden kann. Der Luft-
spalt kann auch auf andere Weise, beispiels-
weise bereits bei der Herstellung des Ferrit-
kerns, vor der Sinterung beispielsweise einge-
preft werden. Im Gegensatz zur Herstellung
eines Stufenluftspalts ist es bei dem in der Fig.
1 dargestellten durchgehenden Luftspalt ledig-
lich erforderlich, den Luftspalt seitlich durchge-
hend einzuschneiden. Dies hat zur Folge, daf
ein so ausgebildeter Doppellochkern einfach
und kostengiinstig, insbesondere bei hohen
Stiickzahlen, gefertigt werden kann. ist um den
Doppellochkern 1 eine Wicklung 3 in bekannter
Weise angeordnet, so ergibt sich fiir den Dop-
pellochkern 1 ein Induktivititsverlauf, der sich
aus einem Induktivitdtsveriauf eines Ringkerns
1a ohne Luftspalt und dem Induktivitdtsverlauf
eines Ringkerns 1b mit durchgehenden Luft-
spalt zusammensetzt. Das Gesamtverhalten
des Induktivititsverlaufs des Doppellochkerns
mit Luftspalt entspricht somit einem Ringkern
mit Stufeniuftspait, ohne daB das aufwendige
Herstellungsverfahren bzw. die Prizision bei
der Herstellung eines Stufenluftspalts notwen-
dig wird. Als weiterer Vorteil gegeniiber einem
Ringkern mit Stufenluftspalt bietet der Doppel-
lochkern 1 bei kleiner Grundfliche einen ver-
hiltnisma3Big groBen Querschnitt, was eine ge-
ringe Windungszah! erforderlich macht. Beim
Einsatz eines in der Fig. 1 dargesteliten Dop-
peliochkerns bei einer getakisten Stromversor-
gungseinrichtung kann durch Aufstecken einer
einfachen Abschirmkappe eine wirksame Ab-
schirmung benachbarter Bauteile realisiert wer-
den. Durch das Einbringen weiterer Luftspalie
in den Doppellochkern 1 kann der Induktivitits-
verlauf des Doppellochkerns gezielt beeinfluBt
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werden. Eine M&glichkeit zur Verdnderung des
Induktivitdisverlaufs besteht auch darin, den
Luftspalt 2 mit einem permanentmagnetischen
Material auszufiillen. Dadurch wird bei einem
solchen mit Wickiungen versehenen Doppel-
lochkern das Induktivitdismaximum, beispiels-
weise zu h8heren Magnstisierungsstrémen hin,
verschoben.

Fig. 2 zeigt die prinzipiellen Verldufe 4, 5,
6, 7 der Induktivitdt L verschiedener als Dop-
pellochkerne ausgebildeter Ferritkerne als
Funktion ihres Magnetisierungsstroms [. Die
Kurve 4 zeigt als Vergleichskurve den Induktivi-
tdtsverlauf eines Doppellochkerns ohne Luft-
spalt. Der Induktivitdisverlauf 4 entspricht dabei
dem eines als Einfachlochkern (Ringkern) aus-
gebildeten Ferritkerns, d.h., der Induktivitdts-
verlauf 4 eines Doppellochkerns ohne Luftspalt
zeigt bei niedrigen Magnetisierungssirdmen |
eine hohe Induktivitdt L, die aber bei steigen-
dem Magnetisierungsstrom wegen der Sitti-
gung des Spulenkerns stark abnimmt. Die Kur-
ve 5 zeigt den Induktivitdtsverlauf eines Dop-
pellochkerns enisprechend dem in der Fig. 1
dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel, d.h., eine
Kernhdlfte weist einen Luftspalt auf. Dabei
bleibt die Induktivitdt nach einem Maximum bei
geringen Magnetisierungsstrdmen | Uber einen
weiten Bereich konstant und zeigt erst bei ho-
heren Magnetisierungsstromen | ein Abfallen
der Induktivitdt, d.h., die Sattigung ist im Ver-
gleich zur Kurve 4 zu hdéheren Magnetisie-
rungsstrémen | hin verschoben. Dies entspricht
dem Induktivitdtsverlauf eines als Ringkern
ausgebildeten Ferritkerns mit Stufenluftspalt.
Die Kurve 6 zeigt den Indukiivitdisverlauf eines
Doppellochkerns, bei dem beide Kernhiliten
1a, 1b (Fig. 1) jeweils einen Luftspalt aufwei-
sen. Dies entspricht dem Induktivitdtsverlauf ei-
nes Ferritkerns mit durchgehendem Luftspalt.
Die Kurve 7 zeigt den Induktivititsverlauf eines
Doppellochkerns, bei dem eine Kernhilite (Fig.
1) einen Luftspalt aufweist, in welchen eine
Einlage aus permanentmagnetischem Material
eingebracht ist. Ein solcher InduktivitAisverlauf
7 weist bei hohen Magnetisierungssirdmen |
ein Maximum der Induktivitit L auf. Die Kombi-
nation Luftspalt und permanenimagnetische
Einlage ermd&glicht somit eine hohe Induktivitit
L einer Speicherdrossel oder eines Transfor-
mators bei hohen Magnetisierungssirdmen L.
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1.

Drossel oder Transformator mit einem mit we-
nigstens einer Wicklung versehenen Ferritkern,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Ferritkern (1) als mindestens einen
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Luftspalt (2) aufweisender Mehrfachlochkern,
insbesondere als Doppellochkern, ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Luiispalt (2) senkrecht zur Lochachse
des Ferritkerns (1) eingebracht ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
21

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens ein Luftspalt (2) eine Einlage
aus permanentmagnetischem Material auf-
weist.

Ferritkern, der geeignet ist fUr die Verwendung
in einer Vorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3.
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