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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Membran fiir eine hydraulisch angetriebene Membranpumpe gemaR dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Bei derartigen Membranpumpen, die aus Sicherheitsgriinden mit einer Membranbruchsignalisierung aus-
gestattet sind, ist die Membran tblicherweise aus zwei oder mehr Einzellagen aufgebaut, um im Fall eines
Membranbruchs so schnell wie méglich Kenntnis hieriiber zu erhalten und durch Ergreifen entsprechender
MaRnahmen einen Austausch von Férder- und Hydraulikfliissigkeit zu verhindern. Die schnelle Signalisierung
des Membranbruchs wird hierbei durch eine Verbindung von dem zwischen den Membraneinzellagen gebil-
deten Membranzwischenraum zu einer Anzeigevorrichtung ermdéglicht.

Um insbesondere im Saughub ein unerwiinschtes Lésen der Einzellagen der Membran voneinander zu
verhindern, ist es erforderlich, die Einzellagen der Membran in geeigneter Weise anzuordnen und miteinander
zu koppeln. In diesem Zusammenhang ist es bereits bekannt (DE-C-710 320), die Membran aus drei Einzel-
lagen zu bilden, die lose aufeinander liegen. Dies hat jedoch den Nachteil, daR bei Saugbetrieb eine mangelnde
Betriebssicherheit gegeben ist, da sich die Einzellagen der Membran voneinander I16sen kénnen.

Zur Beseitigung dieses Nachteils ist es schon bekannt (DE-B-12 26 740), den zwischen zwei Einzellagen
der Membran gebildeten Membranzwischenraum zu evakuieren. Diese Maltnahme gewahrleistet zwar eine ge-
wisse Kopplung der Membranlagen, insbesondere im Saugbetrieb. Jedoch ist der Nachteil gegeben, dafl ein
groRer apparativer Aufwand erforderlich ist, weil u.a. eine Vakuumpumpe vorgesehen sein und praktisch stan-
dig betrieben werden muf}, um den Membranzwischenraum evakuiert zu halten und die Kopplung zu gewéhr-
leisten.

Der vorerwahnte Nachteil wird bei einer weiteren bekannten Membrananordnung (DE-C-1 800 018) wir-
kungsvoll dadurch vermieden, daR der zwischen den Einzellagen der Membran gebildete Membranzwischen-
raum mit einem Hydraulikmedium gefiillt ist, wobei der Membranzwischenraum nach auften durch ein Riick-
schlagventil verschlossen ist, derart, daR® das Hydraulikmedium lediglich nach aufen austreten kann. Hier-
durch ergibt sich eine einwandfreie hydraulische Kopplung der Membranlagen im Saughub, wobei gleichzeitig
eine mechanische Kopplung im Druckhub vorliegt. Eine derartige Ausbildung erfordert jedoch eine einwand-
freie Befiillung des Membranzwischenraums mit Hydraulikmedium. AuRerdem kann bei groer Ansaughdhe
im Membranzwischenraum Gasbildung auftreten, was zum Leistungsabfall der Pumpe fiihrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die fiir eine hydraulisch angetriebene Membranpumpe
vorgesehene Membran der gattungsgemafRen Art derart auszugestalten, dall mit einfachen Mitteln sowohl im
Druckhub als auch im Saughub eine einwandfreie, zuverlassige Kopplung der Membranlagen in einem von
der randseitigen Einspannzone umgebenen Membranbereich erzielt ist und gleichzeitig mit Sicherheit eine
RiRbildung in einer Membranlage sofort signalisiert werden kann.

Diese Aufgabe wird bei der erfindungsgemaR ausgestalteten Membran mit den Merkmalen des Anspruchs
1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen hiervon sind in den weiteren Anspriichen beschrieben.

Der Membran gemaR der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die einzelnen Membranlagen zur rein
mechanischen Kopplung sowohl im Druckhub als auch im Saughub tiber eine Vielzahl von Verbindungsflachen
unter Bildung von dazwischenliegenden Freifldchen bzw. Freirdumen miteinander zu verbinden. Um dies prak-
tisch zu erreichen, wére zwar denkbar, die Membranlagen miteinander zu verkleben. Jedoch wére die zwischen
den Membranlagen angeordnete Klebschicht bei hohem Druck groflen Scherkréften unterworfen, was zu vor-
zeitigem Ausfall der Verbindung fiihren wiirde.

Stattdessen sieht eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung vor, da die Membranlagen aus Kunst-
stoff, insbesondere aus Fluorkunststoff, bestehen und daR die Verbindungsflachen durch VerschweiRen der
Membranlagen gebildet sind. Derartige Fluorkunststoffe ermdglichen eine kompakte und preisglinstige Pum-
penbauform. Vorzugsweise gelangt als Fluorkunststoff Polytetrafluordthylen (PTFE) zum Einsatz, das sich
durch eine fast uneingeschrankte Besténdigkeit gegen Medien sowie durch gute Flexibilitét auszeichnet.

Reines PTFE 18Rt sich aufgrund seiner hohen Schmelzviskositét zwar nur schwer verschweien. Diesem
Umstand 1aRt sich jedoch wirkungsvoll dadurch begegnen, da beispielsweise als Material fiir die Membran-
lagen modifizierte PTFE-Sorten verwendet werden, die aus der Verkaufsinformation VM423, S. 11, der Firma
Hoechst AG, Frankfurt, bekannt sind und gute SchweilReigenschaften aufweisen. Hierbei erfolgt der Schweil-
vorgang bei etwa 360 bis 390°C.

Stattdessen ist es auch mdglich, zwischen den Membranlagen eine oder mehrere diinne Zwischenlagen
aus Copolymeren mit 90 bis 99,5 Gew.-% PTFE und 0,5 bis 10 Gew.-% Perfluoralkyl-perfluorvinyldther vor-
zusehen. Hierbei entsteht die SchweilRverbindung unter Druck und Temperatur, wobei die Temperatur bei 360
bis 390°C liegt, d.h. oberhalb des Schmelzpunktes von PTFE (325°C).

Mit derartigen Schweillverbindungen lassen sich Schweiltfaktoren von bis zu 1,0 erreichen. Dies bedeutet,
daf die Festigkeit der die jeweilige Verbindungsflache bildenden Schweillstelle derjenigen des Grundwerk-
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stoffes entspricht.

Es ist von Vorteil, wenn die Verbindungsflachen unter Bildung gréftmdglicher Freiflichen bzw. Freirdume
so klein wie méglich ausgestaltet sind. Hierbei empfiehlt es sich gleichzeitig, die Ausgestaltung derart zu tref-
fen, daB die Verbindungsfldchen einen geringstmdglichen Abstand zwischen sich aufweisen. Weiterhin ist es
von Vorteil, wenn die Verbindungsflachen weitgehend gleichmaRig verteilt sind.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, die Verbindungsfldchen entweder als - radial verlaufende - Verbin-
dungsstreifen auszubilden oder als Verbindungspunkte auszugestalten. In jedem Fall sind hierbei die einzelnen
Verbindungsstellen bzw. -fldchen in ihrem Durchmesser so dimensioniert, da einerseits eine sichere Verbin-
dung gebildet ist und dal andererseits Membranrisse, die innerhalb einer Schweillverbindungsstelle entste-
hen, sich auf den Bereich aufRerhalb der SchweilRverbindungsstelle ausbreiten, bevor ein durch alle Schichten
durchgehender Rif entsteht. Dadurch ist eine einwandfreie Membranbruchsignalisierung gewéhrleistet.

Im Fall der Ausbildung der Verbindungsstellen als Schweipunkte lassen sich gute Ergebnisse erzielen,
wenn die Schweilpunkte einen Durchmesser von 3 bis 5 mm aufweisen. Der Abstand zwischen den Verbin-
dungspunkten, der vorzugsweise ein geringstmdgliches Ausmal aufweist, soll so gewahlt sein, dal die Mem-
branlagen zwischen den Verbindungspunkten wahrend des Saugvorganges nicht nennenswert voneinander
abheben, da sich bei zu grolem Abstand mit zunehmender Saughéhe die Férderleistung der Pumpe vermin-
dern wiirde. Es hat sich gezeigt, da ein glinstiger Abstand zwischen den Schweilverbindungspunkten bei-
spielsweise im Bereich von etwa 10 bis 15 mm liegt.

Weitere Vorteile ergeben sich, wenn bei der erfindungsgeman ausgestalteten Membran, die Giblicherweise
eine randseitige Einspannzone, eine die Férderung aktiv bewirkende Auslenkzone und eine Biege- oder Uber-
gangszone zwischen Einspannzone und Auslenkzone aufweist, die Verbindungsflachen ausschlieBlich in der
Auslenkzone angeordnet sind, derart, daR die Auslenkzone der Membran randseitig einen verbindungsfreien
umlaufenden Bereich, beispielsweise von 5 bis 10 mm Breite, aufweist.

GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kénnen die duReren Membranlagen unter Anord-
nung einer Zwischenlage mechanisch miteinander verbunden sein. Hierbei ist die Anordnung entweder derart
getroffen, daR die Zwischenlage aus einem Trenngewebe oder einem Trennvlies besteht, bei dem die jeweils
vorgesehenen Zwischenrdume zusammen mit den Freirdumen zwischen den Membranlagen den mit der An-
zeigevorrichtung in Verbindung stehenden Membranzwischenraum bilden. Stattdessen ist es auch méglich,
als Zwischenlage eine solche zu verwenden, die aus dem Werkstoff der auReren Membranlagen besteht und
mit Schlitzen versehen ist. Hierbei bilden dann die Schlitze zusammen mit den Freirdumen zwischen den Mem-
branlagen den Membranzwischenraum.

In jedem Fall wird aufgrund der Membran gemaR der Erfindung eine einfache Handhabung bei der Mem-
branmontage sowie beim Membranwechsel erzielt, da die Membran als Verbundteil in der Handhabung sehr
einfach ist und keinerlei gesonderten Aufwand zu ihrer Inbetriebnahme erfordert. Die zwischen den Membran-
lagen vorgesehene rein mechanische Kopplung funktioniert im Saughub auf Dauer stérungsfrei, und zwar un-
abhéngig von den jeweiligen Betriebsparametern. Hierbei haben hohe Betriebstemperaturen, z.B. 150°C, und
hohe Driicke, z.B. 350 bar, auf die erfindungsgemaf vorgesehene Verbindung keinerlei Einfluf. SchlieRlich
ist auch zwischen den einzelnen Membranlagen jegliche Relativbewegung unterbunden, so da? somit kein
Reibverschleil auftritt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung néher erlautert. Hierbei zeigen:

Fig. 1 im Querschnitt eine mit der erfindungsgeméafRen Membran ausgestattete, hydraulisch angetriebene
Membranpumpe;

Fig. 2 die Membran gemaR der Erfindung schematisch in Draufsicht sowie

Fig. 3 im Querschnitt;

Fig. 4 im Querschnitt das randseitige Detail der Membran gemaR Fig. 3 in vergré6Rertem Malstab;

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfiihrungsform der Membran in teilweise geschnittener Draufsicht und

Fig. 6 im Querschnitt;

Fig. 7 eine weitere abgewandelte Ausfihrungsform der Membran mit als Verbindungsstreifen ausgestal-
teten Verbindungsflachen schematisch in Draufsicht und

Fig. 8 im Querschnitt sowie

Fig. 9 im Querschnitt eine weitere abgewandelte Ausfiihrungsform der Membran.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist die dargestellte hydraulisch angetriebene Membranpumpe eine noch ndher
zu beschreibende Membran 1 auf. Diese ist mit einer randseitigen Einspannzone A versehen, an der sie zwi-
schen einem Pumpengehduse 2 sowie einem hieran stirnseitig 16sbar festgelegten Pumpendeckel 3 einge-
spannt ist. Die Membran 1 trennt einen Forderraum 4 von einem mit Hydraulikflissigkeit gefiillten Druckraum
5. Letzterer steht liber mehrere gehauseseitige axiale Bohrungen 6 mit einem Hydraulikraum 7 in Verbindung.
Die dargestellte Membranpumpe weist einen hydraulischen Membranantrieb in Form eines oszillierenden Ver-
drangerkolbens 8 auf, der im Pumpengehause 2 abgedichtet zwischen dem Hydraulikraum 7 und einem Vor-
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ratsraum 9 fiir die Hydraulikfliissigkeit verschiebbar ist.

Wie ersichtlich, wird der Druckraum 5 einerseits durch die Membran 1 sowie andererseits durch eine hin-
tere kolbenseitige Kalotte 10 begrenzt. Die Membran 1 liegt dieser hinteren Begrenzungskalotte 10 am Ende
des Saughubes an.

Der Pumpendeckel 3, in dem auch eine vordere Begrenzungskalotte 11 gebildet ist, weist in der tblichen
Weise ein EinlalRventil 12 sowie ein Auslalventil 13 auf. Diese beiden Ventile 12, 13 stehen (ber einen Ein-
laBkanal 14 sowie einen AuslalRkanal 15 derart mit dem Férderraum 4 in Verbindung, daR das Férdermedium
bei dem nach rechts gemaR Fig. 1 erfolgenden Saughub des Verdréngerkolbens 8 und damit der Membran 1
in Pfeilrichtung iiber das Einlaventil 12 und den Einlalkanal 14 in den Férderraum 4 angesaugt wird. Bei dem
nach links gemaR Fig. 1 erfolgenden Druckhub der Membran 1 wird dann das Férdermedium iiber den Aus-
laBkanal 15 und das AuslaBventil 13 in Pfeilrichtung dosiert aus dem Férderraum 4 herausgedriickt.

Um am Ende des Saughubs eine Uberlastung der Membran 1 sowie das Auftreten von Kavitation zu ver-
hindern, istim Pumpengehéiuse 2 ein Uibliches federbelastetes Schniiffelventil 16 vorgesehen, das tiber Kanile
17, 18 mit einer der axialen Bohrungen 6 bzw. mit dem Vorratsraum 9 in Verbindung steht und somit - einstellbar
- bei einer zu grofRen Saughubwirkung des Verdréngerkolbens 8 die Verbindung zwischen dem Vorratsraum
9 und dem Druckraum 5 bzw. dem Hydraulikraum 7 &ffnet.

Die Membran 1 ist beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Zweilagenmembran mit zwei Einzellagen
20, 21 ausgestaltet, zwischen denen ein Membranzwischenraum 19 gebildet ist. Dieser Membranzwischen-
raum 19 dientim Fall eines Bruchs einer der Membranlagen 20, 21 zur schnellen Membranbruchsignalisierung,
und zwar mittels einer entsprechenden Anzeigevorrichtung 22, die mit dem Membranzwischenraum 19 in Ver-
bindung steht. Zu diesem Zweck sind die einzelnen Membranlagen 20, 21 in ihrer randseitigen Einspannzone
A durch einen Ring 23 auf Abstand gehalten, wie gleichfalls deutlich aus Fig. 4 ersichtlich. Dieser Ring 23 ist
mit einem oder mehreren Kanélen 24 versehen, welche die Verbindung zwischen dem Membranzwischenraum
19 und dem Innern der Membranbruchanzeigevorrichtung 22 herstellen.

Diese Anzeigevorrichtung 22 ist beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Membrandruckschalter aus-
gebildet, der anspricht, sobald sich beim Bruch einer der Membranlagen 20, 21 der Flissigkeitsdruck - ent-
weder vom Férderraum 4 oder vom Druckraum 5 - in den Membranzwischenraum 19 und von da aus zum Mem-
brandruckschalter 22 fortpflanzt. Durch eine entsprechend angeschlossene akustische Anzeige 25 und/oder
eine optische Anzeige 26 kann dann der Membranbruch ferngemeldet werden.

Wie im einzelnen aus Fig. 2 - 4 ersichtlich, sind die Einzellagen 20, 21 der Membran 1 {iber eine Vielzahl
von Verbindungsflachen in Form von Verbindungspunkten 27 unter Bildung von dazwischenliegenden Freifl3-
chen bzw. Freirdumen miteinander verbunden, derart, dal sowohl im Druckhub als auch im Saughub der Mem-
bran 1 eine rein mechanische Kopplung vorliegt. Diese Verbindungspunkte sind in der schon erwéhnten Weise
durch Verschweilen der Membranlagen 20, 21 gebildet, wobei die Membran zu diesem Zweck aus geeignetem
Fluorkunststoff in der ebenfalls bereits beschriebenen Weise besteht. Die Verbindungspunkte 27 sind in einem
von der randseitigen Einspannzone A umgebenen Membranbereich angeordnet, der die aktive Auslenkzone
B der Membran 1 darstellt und mittels einer Biege- oder Ubergangszone C mit der Einspannzone A verbunden
ist. Da diese Ubergangszone C durch die Membranbewegung am stérksten belastet ist, ist dieser Bereich vor-
teilhafterweise tiberhaupt nicht durch Verbindungspunkte 27 beeintrachtigt. Stattdessen weisen die jeweils am
weitest aullen liegenden Verbindungspunkte 27, wie aus Fig. 2 ersichtlich, einen gewissen Mindestabstand,
beispielsweise 5 - 10 mm, zur Ubergangszone C auf.

Die Verbindungspunkte 27 weisen einen Durchmesser von beispielsweise 3 - 5 mm auf, sind weitgehend
gleichmaRig verteilt und besitzen einen geringstmdglichen Abstand zwischen sich, beispielsweise 10 - 15 mm,
wobei gleichzeitig aber gewahrleistet sein muf, dal die zwischen den Verbindungspunkten 27 gebildeten Frei-
rdume den Membranzwischenraum 19 bilden.

Bei der aus Fig. 5 und 6 ersichtlichen abgewandelten Ausfiihrungsform der Membran 1 sind die dulleren
Membranlagen 20, 21 unter Anordnung einer Zwischenlage 28 mittels der Verbindungspunkte 27 mechanisch
miteinander verbunden. Bei dieser Ausfiihrungsform, die sich insbesondere fiir Niederdruckanwendungen der
Membranpumpe eignet, ist die Zwischenlage 28 aus dem Werkstoff der Membranlagen 20, 21 hergestellt und
mit Schlitzen 29 versehen, die beispielsweise in der aus Fig. 5 ersichtlichen Weise verlaufen. Diese Schlitze
29 weisen eine mindestens der Breite der Einspannzone A entsprechende Laénge auf. Es bilden somit die in
der Zwischenlage 28 vorgesehenen Schlitze 29 zusammen mit den zwischen den Verbindungspunkten 27 ge-
bildeten Freirdumen Kanéle, welche die Verbindung von der aktiven Auslenkzone B durch die Einspannzone
A nach aufien, z.B. zur Membranbruchanzeigevorrichtung 22, herstellen.

Bei dieser Ausfiihrungsform kann der Sandwichaufbau der Membran 1 in groReren Abmessungen als Halb-
zeug hergestellt bzw. erreicht werden. Die einzelnen Membranlagen 20, 21 sowie auch die Zwischenlage 28
lassen sich durch einfaches Ausstanzen fertigen, so da insgesamt eine einfache Herstellung gewéhrleistet
ist.
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Bei der weiterhin abgewandelten Ausfiihrungsform gemaR Fig. 7 und 8 sind die Verbindungsflachen nicht
in Form von Verbindungspunkten, sondern als Verbindungsstreifen 30 ausgestaltet, die in der dargestellten
Weise radial verlaufen und ebenfalls sowohl im Druckhub als auch im Saughub der Membran 1 eine rein me-
chanische Kopplung der Membranlagen 20, 21 bewirken.

Wie schlieBllich aus der weiterhin abgewandelten Ausfiihrungsform gemaR Fig. 9 ersichtlich, sind hier die
beiden Membranlagen 20, 21 der Membran 1 ebenfalls durch eine Zwischenlage 31 auf Abstand gehalten. Die-
se Zwischenlage 31 besteht aus einem Trenngewebe oder einem Trennvlies, das mit seinen Zwischenrdumen
ein Kanalsystem zwischen den Membranlagen 20, 21 bildet. Bei einem Membranbruch kann sich der Fliissig-
keitsdruck duferst schnell in Richtung der Membranbruchanzeigevorrichtung 22 fortpflanzen, so daR auch der
Membranbruch schnellstméglich angezeigt wird. Wie dargestellt, sind die Membranlagen 20, 21 iiber Verbin-
dungspunkte 27 - dhnlich wie bei den Ausfiihrungsformen gemaR Fig. 2 oder 5 - miteinander verbunden.

Patentanspriiche

1. Membran fiir eine hydraulisch angetriebene Membranpumpe, die mit einer Vorrichtung zur Anzeige eines
Membranbruchs versehen ist, wobei die randseitig zwischen Pumpengehause und Pumpendeckel einge-
spannte Membran aus wenigstens zwei Einzellagen besteht, zwischen denen ein Membranzwischenraum
gebildet ist, der mit der Anzeigevorrichtung in Verbindung steht,
dadurch gekennzeichnet, dal die einzelnen Membranlagen (20,21 ) in einem von der randseitigen
Einspannzone umgebenen Membranbereich zur rein mechanischen Kopplung sowohl im Druckhub als
auch im Saughub tber eine Vielzahl von Verbindungsfldchen (27,30) unter Bildung von dazwischenlie-
genden Freiflichen bzw. Freirdumen miteinander verbunden sind.

2. Membran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Membranlagen (20,21 ) aus Kunststoff, ins-
besondere aus Fluorkunststoff, bestehen und dal die Verbindungsflachen (27,30) durch Verschweillen
der Membranlagen (20,21) gebildet sind.

3. Membran nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die Verbindungsflachen (27,30) unter
Bildung groRtmadglicher Freifldchen bzw. Freirdume so klein wie méglich ausgestaltet sind.

4. Membran nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Verbindungsflachen (27,30)
einen geringstmdglichen Abstand zwischen sich aufweisen.

5. Membran nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, da® die Verbindungsflachen (27,30)
weitgehend gleichmaRig verteilt sind.

6. Membran nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, dal die Verbindungsflachen als Ver-
bindungspunkte (27) ausgebildet sind.

7. Membran nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, dal die Verbindungsflachen als Ver-
bindungsstreifen (30) ausgebildet sind, die radial verlaufen.

8. Membran nach einem der Anspriiche 1 - 7, die eine randseitige Einspannzone (A), eine die Férderung
aktiv bewirkende Auslenkzone (B) und eine Ubergangszone (C) zwischen Einspannzone und Auslenkzo-
ne aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Verbindungsflachen (27,30) ausschlieRlich in der Auslenkzone (B) angeordnet sind, derart, da®
die Auslenkzone (B) der Membran (1) randseitig einen verbindungsfreien umlaufenden Bereich, beispiels-
weise von 5 - 10 mm Breite, aufweist.

9. Membran nach einem der Anspriiche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, dal die &uReren Membranlagen
(20,21) unter Anordnung einer Zwischenlage (28,31) mechanisch miteinander gekoppelt sind.

10. Membran nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal® die Zwischenlage (28) aus dem Werkstoff der
dulleren Membranlagen (20,21) besteht und mit Schlitzen (29) versehen ist, die zusammen mit den Frei-
rdumen zwischen den Membranlagen (20,21) den mit der Anzeigevorrichtung (22) in Verbindung stehen-
den Membranzwischenraum bilden.
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Membran nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR die Zwischenlage (31) aus einem Trenngewebe
oder einem Trennvlies besteht.

Claims

10.

1.

A diaphragm for a hydraulically driven diaphragm pump, which is provided with a device for indicating a
fracture of the diaphragm, wherein the diaphragm, which is clamped at its periphery between pump hous-
ing and pump cover, is composed of at least two single layers between which is formed an intermediate
diaphragm space which is in communication with the indicating device, characterized in that the individual
diaphragm layers (20,21) in an area of the diaphragm enclosed by the perhiperal clamping zone, for purely
mechanical coupling, both in the pressure stroke and also in the suction stroke, are connected together
via a plurality of connecting areas (27,30) forming intermediately situated free surfaces or free spaces.

A diaphragm as claimed in Claim 1, characterized in that the diaphragm layers (20,21) are composed of
plastics, especially fluoroplastic, and in that the connecting areas (27,30) are formed by welding of the
diaphragm layers (20, 21).

A diaphragm as claimed in Claim 1 or 2, characterized in that the connecting areas (27,30) are designed
to be as small as possible, the largest possible free surfaces or free spaces being formed.

A diaphragm as claimed in one of Claims 1 to 3, characterized in that the connecting areas (27,30) have
the smallest possible spacing between them.

A diaphragm as claimed in one of Claims 1 to 4, characterized in that the connecting areas (27,30) are
completely uniformly distributed.

A diaphragm as claimed in one of Claims 1 to 5, characterized in that the connecting areas are designed
as connecting points (27).

A diaphragm as claimed in one of Claims 1 to 5, characterized in that the connecting areas are designed
as connecting strips (30) which run radially.

A diaphragm as claimed in one of Claims 1 to 7, which has a clamping zone (A) at the periphery, a de-
flecting zone (B) which actively brings about delivery, and a transition zone (C) between the clamping
zone and deflecting zone, characterized in that the connecting areas (27,30) are arranged exclusively in
the deflecting zone (B), in such a way that the deflecting zone (B) of the diaphragm (1) has a connection-
free encircling area, for example, from 5 to 10 mm wide, at the edge.

A diaphragm as claimed in one Claims 1 to 8, characterized in that the outer diaphragm layers (20,21)
are mechanically coupled together, an intermediate layer (28 and 31) being formed.

A diaphragm as claimed in Claim 9, characterized in that the intermediate layer (28) is composed of the
material of the outer diaphragm layers (20,21) and is provided with slots (29), which together with the
free spaces between the diaphragm layers (20,21), form the diaphragm intermediate space which is in
communication with the display device (22).

A diaphragm as claimed in Claim 9, characterized in that the intermediate layer (31) is composed of a
dividing fabric or a dividing fleece.

Revendications

Diaphragme pour une pompe a diaphragme a commande hydraulique pourvue d’un dispositif de signali-
sation de rupture du diaphragme, le diaphragme serré, du c6té du bord, entre le carter de pompe et le
couvercle de pompe, se composant d’au moins deux couches individuelles entre lesquelles est défini un
espace intermédiaire de diaphragme relié a un dispositif de signalisation, caractérisé en ce que les cou-
ches de diaphragme individuelles (20, 21) sontreliées entre elles, dans une zone de diaphragme entourée
parla zone de serrage prévue du c6té du bord, par plusieurs surfaces de liaison (27, 30), définissant entre
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elles des surfaces ou espaces libres, en vue d’un accouplement purement mécanique aussi bien pendant
la course de compression que pendant la course d’aspiration.

Diaphragme selon larevendication 1, caractérisé en ce que les couches de diaphragme (20, 21) se compo-
sent de matiére synthétique, notamment de matiére synthétique fluorée, et en ce que les surfaces de liai-
son (27, 30) sont formées par soudage des couches de diaphragme (20, 21).

Diaphragme selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les surfaces de liaison (27, 30) ont une
configuration aussi petite que possible en définissant des surfaces ou espaces libres aussi grands que
possible.

Diaphragme selon 'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que les surfaces de liaison (27, 30)
présentent entre elles un écartement minimum.

Diaphragme selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que les surfaces de liaison (27, 30)
sont réparties de fagon trés réguliére.

Diaphragme selon I'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que les surfaces de liaison sont
congues comme des points de liaison (27).

Diaphragme selon I'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que les surfaces de liaison sont
congues comme des bandes de liaison radiales (30).

Diaphragme selon I'une des revendications 1 & 7, qui posséde une zone de serrage de bord (A), une zone
de déviation (B) qui entraine de fagon active I'alimentation, et une zone de transition (C) entre la zone de
serrage et la zone de déviation, caractérisé en ce que les surfaces de liaison (27, 30) sont disposées ex-
clusivement dans la zone de déviation (B), de sorte que la zone de déviation (B) du diaphragme (1) pos-
séde, sur son bord, une zone circulaire sans liaison, de 5 4 10 mm de large, par exemple.

Diaphragme selon 'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que les couches de diaphragme ex-
térieures (20, 21) sont accouplées mécaniquement entre elles moyennant I'adjonction d’'une couche in-
termédiaire (28, 31).

Diaphragme selon la revendication 9, caractérisé en ce que la couche intermédiaire (28) se compose de
la matiére des couches de diaphragme extérieures (20, 21) et est pourvue de fentes (29) qui définissent,
avec les espaces libres prévus entre les couches de diaphragme (20, 21), I'espace intermédiaire de dia-
phragme relié au dispositif de signalisation (22).

Diaphragme selon la revendication 9, caractérisé en ce que la couche intermédiaire (31) se compose d’un
tissu de séparation ou d’'un non-tissé de séparation.
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