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&) Rontgenrshre.

@ Die Erfindung betrifft eine R&nigenrbhre mit ei-
ner Kathode (1) und einer Anode (2), welche in
einem evakuierten, von einem Kuhlmitie! umgebenen
Geh3use (3) angeordnet sind, bei der der von der
Kathode (1) ausgehende Elekironenstrahl (10) auf
seinem Weg zu der Anode (2) durch eine von einer
an das Kiihimedium grenzende Wand (18a, 18c) des
evakuierten Gehduses (3) begrenzte Blendendffnung
(27) tritt, wobei die die Blendendffnung (27) aufwei-
sende Wand (18a, 18c) auf einem Potential liegt, das
positiver als das Kathodenpotential ist, und wobei im
Bereich der Blendendffnung (27) eine Ablenkspule
(31) zur Ablenkung des Elekironenstrahles (10) an-
geordnet ist, die wenigstens teilweise von dem Kiihi-
medium umgeben ist.
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Die Erfindung betrifit sine R&ntigenrdhre mit
einer Kathode und einer Anode, welche in einem
evakuierten, von einem Kihimedium umgebenen
Gehduse angeordnet sind.

Bei derartigen RSntgenrShren tritt das Problem
auf, daB ein Teil der von der Kathode ausgehenden
und im sogenannten Brennfleck auf die Anode auf-
treffenden Elekironen von der Anode zuriickge-
streut wird und unter dem EinfluB des elekirischen
Feldes wieder auf die Anode zurlickfdllt, und zwar
hauptséchlich auBerhalb des Brennfleckes. Hier-
durch entsteht die sogenannte exirafokale Strah-
lung, die in der Rdntgendiagnostik unerwlinscht ist,
da sie zu einer Verschlechterung der Bildqualitét
der mit Hilfe der R6nigenrdhre erzeugten Réntgen-
bilder flhrt.

Um die extrafokale Sirahlung zu reduzieren, ist
bereits vorgeschlagen worden, den von der Katho-
de ausgehenden Elekironenstrahl auf seinem Weg
zu der Anode durch die Blendendffnung einer im
Inneren des Gehduses in der N&he der Anode
angeordnete Blende freten zu lassen, welche auf
einem Potential liegt, das positiver als das Katho-
denpotential ist. Durch diese MaBnahme filit ein
Teil der zurlickgestreuten Elekironen auf die Blen-
de, so daB sich die exirafokale Strahlung entspre-
chend reduziert. Der Anteil der zurlickgestreuten
Elektronen, der auf die Blende fillt, ist librigens um
so groBer, je mehr sich das Potential der Blende
dem Anodenpotential ndhert. Normalerweise liegt
die Blende auf Erdpotential, d.h. in der Mitte zwi-
schen Anoden- und Kathodenpotential. [nsbesonde-
re bei hochbelasteten R&nigenrShren tritt jedoch
das Problem auf, daB sich die Blende unter dem
Bombardement der Elekironen stark aufheizt, was
zu thermischen Uberbeanspruchungen des Materi-
als der Blende und zu siSrenden Verformungen der
Blende flihren kann.

Dieses Problem ist bei einer in der EP-A-0 009
946 beschriebenen Rdntgenrdhre dadurch geldst,
daB der Elekironenstrahl auf seinem Weg zu der
Anode durch eine von einer an ein die Rénigenréh-
re umgebendes Kiihimedium angrenzende Wand
der Rdntgenréhre begrenzte Blendendffnung tritt,
wobei die Wand auf einem Potential liegt, das
positiver als das Kathodenpotential ist.

Bei RontgenrShren der eingangs genannten Art
ist es auBerdem h&ufig wilnschenswert, die Lage
des Brennfleckes auf der Anode besinflussen zu
kdnnen. Es ist bekannt, zu diesem Zweck eine
Ablenkspule vorzusehen, die es gestattet, den
Elektronenstrahl entsprechend eines durch die Ab-
lenkspule flieBenden Siromes abzulenken. Da die
Anwesenheit der Ablenkspule im Inneren des eva-
kuierten Geh3uses in der Regel unerwlinscht ist -
dies kann nachteilige Folgen fiir die Qualitdt des in
dem Geh&use vorhandenen Vakuums haben -, wird
die Ablenkspule in der Regel auBerhalb des evaku-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ierten Gehfuses angeordnet, mit der Folgs, daB sie
sehr weit von dem Elektronenstrahi entfernt ist. Es
werden daher relativ grofe elekirische Leistungen
zur Ablenkung des Elekironensirahles ben&tigt. Au-
Berdem ist die Ablenkspule sehr groB und entspre-
chend kostspielig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Réntgenréhre der eingangs genannten Art so aus-
zubilden, daB zur Ablenkung des Elektronenstrah-
les mittels einer Ablenkspule eine geringe elekiri-
sche Leistung ausreicht und die Ablenkspule klein
und kostenglinstig ausgefiihrt ist. AuBerdem sollen
zumindest die Voraussetzungen daflir gegeben
sein, daB eine deutliche Verminderung der exirafo-
kalen Strahlung erreicht wird, ohne daB Bauieile
der Rdntgenrbhre einer erhdhten thermischen Be-
anspruchung unterliegen und hierdurch eventuell
Schaden erleiden.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gemiB
einem ersten L&sungsprinzip durch eine R&nigen-
réhre mit einer Kathode und einer Anode, weiche
in einem evakuierten, von einem Kiihlmedium um-
gebenen Gehduse angeordnet sind, geldst, bei der
der von der Kathode ausgehende Elekironenstrahi
auf seinem Weg zu der Anode in einer schachtarti-
gen Wand des evakuierten Geh3uses verlduft, die
von einer zur Ablenkung des Elekironenstrahles
vorgesehenen Ablenkspule umgeben ist. Die Ab-
lenkspule befindet sich somit dicht bei dem abzu-
lenkenden Elekironenstrahl, mit der Folge, da8 die
zur Ablenkung des Elekironenstrahles erforderliche
Leistung gering und die Ablenkspule klein und ko-
stenglinstig ist. Besonders giinstige Verhiltnisse
ergeben sich, wenn der Querschnitt der schachtar-
tigen Wand gemdB einer besonders bevorzugten
Austlihrungsform der Erfindung die flir sinen unge-
hinderten Durchtritt des Elekironenstrahles erfor-
derliche Gr&Be nicht wesentlich Ubersteigt.

GemaB einer ebenfalls besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB
die schachtartige Wand auf einem Potential liegt,
das positiver als das Kathodenpotential ist. In die-
sem Fall fingt die schachtartige Wand die von der
Anode zurlickgestreuten Elekironen auf und bewirkt
somit eine Verringerung der exirafokalen Strahlung.
infolge der schachtartigen Ausbildung der Wand ,
deren Querschnitt sozusagen eine Blendendifnung
bildet, wird erreicht, daB die Zahl derjenigen zu-
riickgestreuten Elekironen, die in die Blendendif-
nung eintreten und aus dieser auf die Anode zu-
rlickstiirzen, nur gering ist, da ein erheblicher An-
teil der in die Blendendfinung eingetretenen Elek-
fronen von der schachtartigen Wand eingefangen
wird. Dabei ist vorteilhaft, da8 zur Realisierung der
Blendenfunktion keine zusiizlichen Bauteile erfor-
derlich sind. Wenn gem&B einer vorteilhaften Vari-
ante der Erfindung vorgesehen ist, daf die
schachtartige Wand wenigstens teilweise an das
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Kihimedium angrenzt, ist sichergestellf, daB sich
die schachtartige Wand unter dem Bombardement
der Elektronen nicht unzuldssig stark aufheizt. Er-
hohte thermische Beanspruchungen sind somit
vermieden,.

Eine weitere zweckmaBige Variante der Erfin-
dung sieht vor, daB die Ablenkspule wenigstens
teilweise von dem Kiihimedium umgeben ist. Hier-
durch wird erreicht, daB die Verlustleistung der
Spule problemlos abgefiihrt wird.

Eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung
sieht vor, daB die schachtartige Wand mit einer
Wand des evakuierten Geh3uses verbunden ist, die
eine Blendendffinung aufweist, auf einem Potential
liegt, das positiver als das Kathodenpotential ist
und wenigstens teilweise an das Kihimedium an-
grenzt. Auf diese Weise |48t sich insbesondere
dann, wenn die schachtartige Wand, z.B. weil sie
auf einem ungeeigneten Potential liegt oder als
Isolator ausgebildet ist, nicht in der Lage ist, die
Elektronen in einem flUr eine gewlinschte Verringe-
rung der exirafokalen Strahlung ausreichenden
MaBe einzufangen, dennoch die exirafokale Strah-
lung auf das erforderliche MaB zu vermindern, da
die zurlickgestreuten Elekironen von der die Bien-
dendffnung aufweisenden Wand eingefangen wer-
den. Eine Uberhitzung dieser Wand kann nicht
auftreten, da diese wenigstens teilweise an das
Kiihimedium angrenzt.

Nach der Erfindung wird die genannte Aufgabe
gemap einem zweiten LOsungsprinzip durch eine
RéntgenrShre mit einer Kathode und einer Anode,
welche in einem evakuierten, von einem Kihimedi-
um umgebenen Geh&use angeordnet sind, geldst,
bei der der von der Kathode ausgehende Elekiro-
nenstrahl auf seinem Weg zu der Anode durch eine
von zumindest einer wenigstens teilweise an das
Kiihimedium angrenzenden Wand des evakuierten
Gehduses begrenzie Blendendffnung tritt, wobei
die die Blendendifnung aufweisende Wand auf ei-
nem Potential liegt, das positiver als das Kathoden-
potential ist, und wobei im Bersich der Blenden&if-
nung eine Ablenkspule zur Ablenkung des Elektro-
nenstrahles angeordnet ist, die wenigstens teilwei-
se von dem Kiihlmedium umgeben ist. Da eine an
das Kiihimedium angrenzende Wand des Gehidu-
ses der RdéntgenrShre die Blende bildet, ist eine
wirksame Verminderung der exirafokalen Strahlung
mdglich, ohne daB hierbei thermische Probleme
auftreten. AuBerdem ergibt sich der Vorteil, daB
keine zusdtzliche Blende erforderlich ist, sondern
vielmehr ein ohnehin vorhandenes Bauteil diese
Funktion Ubernimmt. Die Blendendffnung kann
durch mehrere Wénde des Gehfuses begrenzt
sein, die dann vorzugsweise alle auf dem genann-
ten Potential liegen und zumindest teilweise an das
Kiihimedium angrenzen. Infolge des Umstandes,
daB die Ablenkspule im Bereich der Blendendff-
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nung angeordnet und wenigstens teilweise von
dem Kiihimedium umgeben ist, wird erreicht, daB
sich die Ablenkspule sehr nahe bei dem Elekiro-
nenstrahl befindet und somit nur eine geringe Lei-
stung zur Ablenkung des Elekironoenstrahles erfor-
derlich ist. Zum anderen wird erreicht, daB die
Verlustleistung der Spule problemlos an das Kiihi-
medium abgegeben wird. Hinzu kommt, daB die
Spuie, da sie sich nahe bei gem Elekironenstrahl
befindet, klein und entsprechend kostenglinstig
aufgebaut ist.

Gem3B einer besonders bevorzugten Ausflin-
rungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB der
Elekironenstrahl auf seinem Weg zur Anode in
einer schachtférmigen Wand des evakuierten Ge-
hduses verlduft; die von der Ablenkspule umgeben
ist. Auf diese Weise 4Bt sich die Ablenkspule
besonders nahe an den Elekironenstrahl heranbrin-
gen, mit den Vorteilen, daB die zur Ablenkung
erforderliche Leistung besonders gering und die
Ablenkspule besonders kompakt ist. Eine beson-
ders vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfindung
sieht vor, daB die schachtfdrmige Wand die Blen-
dendffnung begrenzt. Hierdurch wird erreicht, daj
die Zahl derjenigen zurlckgestreuten Elekironen,
die in die Blendendffnung eintreten und aus dieser
auf die Anode zurlickstlrzen, verringert wird, da
ein erheblicher Anteil der in die Blendendffnung
eingetretenen Elekironen von der schachtartigen
Wand eingefangen wird.

Die Verminderung der extrafokalen Strahlung
ist dann am gréBten, wenn gemiB einer Ausfih-
rungsform der Erfindung vorgesehen ist, daB die
Abmessungen der Blendendffnung die flir einen
ungehinderten Durchtritt des Elekironenstrahles er-
forderlichen Abmessungen nicht wesentlich tber-
schreiten, da dann der Anteil der auf die mit der
Blendendifnung versehene Wand des Gehduses
fallenden zurlickgestreuten Elekironen am grdB8ten
ist.

Gem3B einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Erfindung ist vorgesehen, daB die die Blenden-
Offnung aufweisende Wand auf Anodenpotential
liegt. Durch diese Mainahme ist unter der Voraus-
setzung, daB die Abmessungen der Blendendfi-
nung nicht gréBer als notwendig sind, die Entste-
hung von exirafokaler Strahlung nahezu vollstdndig
vermieden, da prakiisch alle =zurlickgestreuten
Elektronen von der als Blende wirkenden Wand
des Gehduses eingefangen werden und nur ein
verschwindend geringer Anteil der Elekironen auf
die Anode zurlickfallen kann. Im Falle von einpoli-
gen Rdhren, bei denen die Anode und das Geh&u-
se auf einem gemeinsamen Potential liegen, sind in
vorteilhafter Weise keine besonderen MaBnahmen
erforderlich, um sicherzustellen, daB die mit der
Blendendifnung versehene Wand auf Anodenpo-
tential liegt. Allerdings muB im Falle einpoliger
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Rdhren der zwischen der Kathode und dem Ge-
hduse vorgesehene Isolator die volle Réhrenspan-
nung isolieren. Bei zweipoligen R&hren, bei denen
ein Teil des Gehduses ein Potential aufweist, das
zwischen Kathoden- und Anodenpotential liegt, ist
es erforderlich, die die Blendendfinung aufweisen-
de Wand von den Ubrigen Bersichen des Gehiu-
ses zu isclieren, um die die Blenden&finung auf-
weisende Wand auf Anodenpotential legen zu k&n-
nen.

Fur Ronigenrdhren, welche eine Ablenkspule
zur magnetischen Ablenkung des Elekironensirah-
les aufweisen, ist gemdB einer Ausfiihrungsform
der Erfindung vorgesehen, daB die Ablenkspule im
Bereich der Blenden&ffnung angeordnet und we-
nigstens teilweise von dem Kihimedium umgeben
ist. Hierdurch wird zum einen erreicht, daB sich die
Ablenkspule sehr nahe bei dem Elekironenstrahl
befinden kann und somit nur eine geringe Leistung
zur Ablenkung des Elektronensirahles erforderlich
ist. Zum anderen wird erreicht, daB die Verlustlei-
stung der Spule problemios an das Kihimedium
abgegeben werden kann.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den
beigefligten Zeichnungen dargestelit. Dabei zeigen
die Fig. 1 bis 3 jeweils eine erfindungsgemife
Roéntgenrdhre in schematischer Darstellung im
Langsschnitt.

Die Rdntgenrdhre gemidB Fig. 1 weist eine
feststehende Kathode 1 und eine insgesamt mit 2
bezeichnete Drehanode auf, die in einem evakuier-
ten Gehduse 3 angeordnet sind, das seinerseits in
einem mit einem elektrisch isolierenden, fllissigen
Kiihimedium, z.B. Isolierdl, geflillien Schutzgehdu-
se 4 aufgenommen ist. Die Drehanode 2 ist mittels
einer Welle 5 und zweier Wilzlager 6, 7 in dem
Geh&use 3 drehbar gelagert.

Die rotationssymmetrisch ausgebildete Dreh-
anode 2, deren Mitielachse M mit der der Welle 5
Ubereinstimmt, weist einen kegelstumpfférmigen
Abschnitt 8 auf, der mit einer Schicht 9 aus einer
Wolfram-Rhenium-Legierung versehen ist, auf die
ein von der Kathode 1 ausgehender Elekironen-
strahl 10 zur Erzeugung von Rdéntgenstrahlung auf-
trifft. Das entsprechende Nutzstrahlenbiindel, von
dem in Fig. 1 nur der Zentralstrahl Z dargestelit ist,
tritt durch in dem Geh&use 3 und dem Schutzge-
héuse 4 vorgesehene, miteinander fluchtend ange-
ordnete Strahlenaustrittsfenster 11 und 12 aus.

Zum Antrieb der Drehanode 2 ist ein insgesamt
mit 13 bezeichneter, als KurzschluBldufermotor
ausgebildeter Elektromotor vorgesehen, der einen
auf das Gehduse 3 aufgesetzten Stator 15 und
einen innerhalb des Gehduses 3 befindlichen, dreh-
fest mit der Welle 5 verbundenen Rotor 16 auf-
weist.

Das Erdpotential 17 flihrende Geh&use 3 weist
zwei etwa plattenfSrmige Geh3useieile 18a, und
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18b, die mit einem rohrférmigen Geh&useteil 19 an
dessen Enden vakuumdicht verbunden sind, sowie
ein schachtférmiges Gehduseteil 18c auf, das mit
dem Geh8useteil 18a vakuumdicht verbunden ist.
Wenigstens die Gehfuseteile 18a und 18c beste-
hen aus metallischem Werkstoff. Die Kathode 1 ist
an dem schachifrmigen Gehduseteil 18c mittels
eines Isolators 20 angebracht, der mit dem Gehdu-
seteil 18c vakuumdicht verbunden ist. Die Kathode
1 befindet sich somit sozusagen in siner besonde-
ren Kammer des Geh8uses 3, die mit diesem Uber
das schachtférmige Geh8useteil 18c verbunden ist.
Das Geh3useteil 18a ist im Bereich des Brennflek-
kes F mit einer in das Geh3use innere ragenden
Einformung 21 versehen und so im Bereich des
Brennfleckes F in seiner Form in etwa der dem
Gehduseteil 18a zugewandten Oberfliche der
Drehanode 2 angepaBt. Das Geh3useteil 18a weist
eine zentrale Bohrung auf, in die ein napffGrmiger
Isolator 22 vakuumdicht eingesetzt ist. In der inner-
halb des Geh3uses 3 befindlichen Vertiefung des
Isolators 22 ist der AuBenring des Wilzlagers 6
aufgenommen. Auch das Geh3duseteil 18b weist
eine mit der Bohrung des Gehduseteiles 18a fluch-
tende zentrale Bohrung auf, in die ein weiteres
rohrfdrmiges Gehduseteil 23 vakuumdicht einge-
setzt ist, das in seinem Inneren den Rotor 16
aufnimmt und auf dessen duBere Mantelfldche der
Stator 15 aufgesetzt ist. An seinem freien Ende ist
in das Geh&useteil 23 ein Isolator 24 vakuumdicht
eingesetzt, der an seiner im Inneren des Geh3uses
3 befindlichen Stirnfliche mit einem ringfdrmigen
Vorsprung versehen ist, der zur Aufnahme des
AuBenringes des Wéilzlagers 7 dient.

Die Zufuhr der positiven Hochspannung + U flir
die Drehanode 2 erfolgt mittels sines in nicht ndher
dargestellter, an sich bekannter Weise federnd an
der Welle 5 anliegenden Kontaktes 26, der vaku-
umdicht in dem Isolator 22 aufgenommen ist.

Wie aus der schematischen Darstellung der
Fig. 1 ersichtlich ist, liegt an dem einen AnschiuB
der Kathode 1 die negative Hochspannung -U an.
Zwischen den beiden Anschliissen der Kathode 1
liegt die Heizspannung Uy. Die zu der Kathode 1,
dem Stift 26, dem Geh#duse 3 und dem Stator 15
flihrenden Leitungen stehen mit einer auBerhalb
des Schutzgeh8uses 4 befindlichen, nicht darge-
stellien Spannungsversorgung an sich bekannter
Art in Verbindung, die die zum Betrieb der Ront-
genrbhre erforderlichen Spannungen liefert. Aus
den vorsiehenden Ausflihrungen wird deutlich, daf
die Rdntgenrdhre gem&B Fig. 1 zweipolig ausge-
flhrt ist.

Aus der Fig. 1 ist ersichtlich, daB der von der
Kathode 1 ausgehende Elekironenstraht 10 auf sei-
nem Weg zur Drehanode 2 durch das schachifor-
mige Gehduseteil 18c und durch eine mit der Boh-
rung des schachtférmigen Geh&useteiles 18¢ fluch-
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tende Offnung verlduft, die in dem GehZuseteil 18a
im Bereich der Einformung 21 angebracht ist. Die
Offnung des Gehiuseteiles 18a und die Bohrung
des schachtférmigen Gehiuseteiles 18c bilden ge-
meinsam eine Blendendfinung 27, deren Abmes-
sungen derart gew#hlt sind, daB sie die flir einen
ungehinderten Durchtritt des Elekironenstrahles 10
erforderlichen Abmessungen nicht wesentlich iber-
schreiten. Da die Gehduseteile 18a und 18c auf
Erdpotential und damit einem positiveren Potential
als die Kathode 1 liegen, wird ein groBer Teil der
von der Drehanode 2 zurlickgestreuten Elekironen
von den Geh3useteilen 18a und 18c eingefangen.
Abgesehen von ihrer Aufgabe als Wénde des Ge-
hduses 3 erfilllen das Gehduseteil 18a und 18c
also die Funktion einer zur Verminderung der extra-
fokalen Strahlung dienenden Blende. Da die die
Blendendéffnung 27 begrenzenden bzw. aufweisen-
den Geh3useteile 18a und 18c direkt mit in dem
Schutzgehiuse 4 befindlichen Kiihimedium in Kon-
takt stehen, ist eine gute Kihiung gewZ&hrleistet, so
daB thermische Probleme nicht auftreten k&nnen.
Das Gehduseteil 18¢ steht allerdings nicht tiber
seine gesamte L&nge mit dem Kuhimedium in Kon-
takt. Der lsolator 20 ist ndmlich an einem radial
auswdrts gerichteten Flansch 32 des schachtirmi-
gen Geh3useteiles 18c angebracht. Das schacht-
férmige Geh&useteil 18c und das Gehduseteil 18a
begrenzen somit einen radial nach auBen offenen
Ringraum, in dem eine schematisch angedeutete
Ablenkspule 31 angeordnet ist, die dazu dient, ein
magnetisches Ablenkfeld flir den Elekironenstrahl
10 zu erzeugen, das diesen senkrecht zur Zeich-
nungsebene der Fig. 1 ablenkt. Die Ablenkspule
steht mit ihren mit Us bezeichneten Anschllissen
mit einer nicht dargesteliten Ablenkschaltung in
Verbindung, die einen der jeweils gewilinschten Ab-
lenkung des Elektronenstrahles 10 entsprechenden
Strom durch die Ablenkspule 31 flieBen 144t. Diese
M&glichkeit ist insbesondere im Zusammenhang
mit der Computertomographie von Bedeutung, da
durch diese an sich bekannte MaBnahme Uber die
Verdoppelung der zur Berechnung des Bildes einer
K&rperschicht zur Verfligung stehenden Daten eine
Verbesserung der Bildqualitdt erzielbar ist. Durch
die beschriebene Anordnung der Ablenkspule 31
wird zum einen erreicht, daB sich die Ablenkspule
31 sehr nahe bei dem Elekironenstrahl 10 befinden
kann und somit nur eine geringe Leistung zur Ab-
lenkung des Elekironenstrahies erforderlich ist.
Zum anderen kann die Verlustleistung der Abienks-
pule 31 problemlos an das in dem Schutzgehduse
4 befindliche Kihimedium abgegeben werden. Au-
Berdem ist die Ablenkspule 31 sehr kompakt. Wei-
ter sind zu deren Halterung keine besonderen Bau-
teile erforderlich. Es versteht sich, daB bei der
Dimensionierung des Schachtes 18c und der Blen-
den6ffnung 27 die Gr&Be der Ablenkung des Elek-
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tronenstrahles 10 mittels der Ablenkspule 31 be-
rlcksichtigt ist.

Die Abmessungen der in dem Gehduseteil 18a
vorgesehenen Offnung und des schachtidrmigen
Geh3useteiles 18¢c miissen nicht notwendigerweise
{ibereinstimmen. Es besteht auch die Md&glichkeit,
den Schacht weiter als die Offnung des Gehiuse-
teiles 18a auszufiihren, wobei dann allerdings mit
zunehmender Abweichung der Abmessungen im
wesentlichen nur noch die Offnung des Gehduse-
teiles 18a als Blendendffnung und nur das Geh&u-
seteil 18a als Blende wirksam sind. In diesem Falle
steigt allerdings die thermische Belastung des Ge-
héduseteiles 18a, da dieses dann in der Ndhe der
Blendendffnung 27 nicht mehr direkt mit dem Kiihi-
medium in Kontakt steht. Anders als in Fig. 1
dargestellf, kann das schachifdrmige Geh&useteil
18c mit seinem Ende auch in eine entsprechende
Bohrung des Geh3useteiles 18a eingesetzt sein,
mit der Folge, daB die Blendendffnung 27 dann
ausschlieBlich durch das schachtfdrmige Geh&use-
teil 18c begrenzt ist. Dennoch wird auch in diesem
Fall das Geh3useteil 18a einen Teil des zuriickge-
streuten Elektronen einfangen.

Die in Fig. 2 dargestelite R&ntgenrShre stimmt
mit der zuvor beschriebenen im wesentlichen (iber-
ein, weshalb gleiche bzw. dhnliche Teile gleiche
Bezugsziffern tragen. Der wesentlichste Unter-
schied zu der Rontgenrthre gemds Fig. 1 besteht
darin, daB es sich bei der Réntgenrbhre gemaps
Fig. 2 um eine einpolige R&nigenrdhre handelt.
Demnach fiihren das Gehduse 3 und die Drehano-
de 2 das gleiche Potential, z.B. Erdpotential. An
der Kathode 1 liegt die negative Hochspannung -U.
Um zu erreichen, daB die Drehanode 2 und das
Gehduse 3 beide auf Erdpotential liegen, sind an-
stelle der Isolatoren 22 und 24 aus einem elek-
trisch leitenden Werkstoff gebildete Lagerschilde
28 und 29 in die Gehduseteile 18a und 23 vakuum-
dicht eingesetzt, wobei der Kontakt 26 in dem
Lagerschild 28 vakuumdicht aufgenommen ist. Da
die Drehanode 2 und die Geh&useteile 18a und
18c das gleiche Potential flihren, ist die Entstehung
extrafokaler Strahlung nahezu vollstdndig vermie-
den, da prakiisch alle von der Drehanode 2 zurlick-
gestreuten Elekironen von den Geh3useteilen 18a
und 18c eingefangen werden. Um den genannten
Vorteil erzielen zu k8nnen, muB der Isolator 20
allerdings die gesamie zwischen Kathode 1 und
Drehanode 2 vorhandene Rd&hrenspannung isolie-
ren kdnnen.

In der Fig. 3 ist eine weitere erfindungsgemiBe
R&ntgenrhre dargestellt, die ebenfalls weitgehend
mit der Réntgenrdhre gemiB Fig. 1 {ibereinstimmt,
weshalb wieder gieiche Teile -gleiche Bezugszei-
chen fragen. Im Falle der R&ntgenrdhre gemif
Fig. 3 handelt es sich wie bei der gemif Fig. 1 um
eine zweipolige R&ntgenrhre, bei der jedoch das
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Gehduseteil 18a mittels eines ringfGrmigen Isola-
tors 30 von den Ubrigen Teilen des Geh3uses 3
isoliert ist. Infolge dieses Umstandes ist es mdg-
lich, das Geh&useteil 18a auf das gleiche Potential
+U wie die Drehanode 2 zu legen. Dies wird
dadurch erreicht, daB anstelle des Isolators 22 wie-
der ein aus einem elekirisch leitenden Werkstoff
gebildetes Lagerschild 28 vorgesehen ist, in dem
der Kontakt 26 vakuumdicht aufgenommen ist. Da
keinerlei IsolationsmaBnahmen zwischen dem Ge-
hauseteil 18a und der Drehanode 2 getroffen sind,
liegt das mit der Blendendffnung 27 versehene
Geh3useteil 18a auf dem gleichen Potential, ndm-
lich +U, wie die Drehanode 2. Dadurch werden die
im Zusammenhang mit der Rdnigenrdhre gemip
Fig. 2 erlduterten Vorteile bezlglich der Reduzie-
rung der extrafokalen Strahlung erzielt. Dennoch
kann die Rontgenrdhre gemiB Fig. 3 mit einer
herkdmmlichen zweipoligen Spannungsversorgung
betrieben werden. Dies ist insbesondere dann von
Bedeutung ist, wenn vorhandene zweipolige R3h-
ren nach dem Stand der Technik durch eine erfin-
dungsgemiBe RontgenrShre ersetzt und die vor-
handene Spannungsversorgung beibehalten wer-
den soll. Im Falle der Ausfiihrungsform nach Fig. 3
ist ein die Kathode 1 tragender Isolator 33 Uber ein
etwa rohrférmiges Metaliteil 34, welches auf Erdpo-
tential liegt, mit einem weiteren schachtférmigen
Isolator 35 verbunden, der seinerseits mit dem
Geh#useteil 18a verbunden ist. Die genannten
Komponenten sind jeweils vakuumdicht miteinan-
der verbunden. Durch das Vorhandensein zweier
Isolatoren 33, 35 muB jeder der Isolatoren nur die
halbe Rohrenspannung isolieren. Der Isolator 35
kann naturgem3B nur sehr wenige der zurlickge-
streuten Elekironen einfangen, so daB im Falle der
Fig. 3 praktisch nur das Geh&useteil 18a Blenden-
wirkung aufweist.

Obwohl die Erfindung ausschlieflich anhand
von RdntgenrShren mit Drehanoden erldutert wur-
de, kann sie auch bei R&nigenrdhren mit fester
Anode Verwendung finden.

Auf dem schachiférmigen Gehduseteil 18¢
bzw. dem schachtiSrmigen Isolator 35 k&nnen
auch mehrere Ablenkspulen angeordnet sein, die
den Elekironenstrahl 10 vorzugsweise in unter-
schiedliche Richtungen ablenken.

Patentanspriiche

1. Ronigenréhre mit einer Kathode (1) und einer
Anode (2), welche in einem evakuierten, von
einem Kihlmedium umgebenen Gehiuse (3)
angeordnet sind, bei der der von der Kathode
(1) ausgehende Elekironensirahl (10) auf sei-
nem Weg zu der Anode (2) in einer schachtar-
tigen Wand (18c; 35) des evakuierten Gehdu-
ses (3) verlduft, die von wenigstens einer zur
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Ablenkung des Elekironenstrahles (10) vorge-
sehenen Ablenkspule (31) umgeben ist.

Réntgenrdhre nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Querschnitt der
schachtartigen Wand (18¢; 35) die flr einen
ungehinderten Druchtritt des Elekironenstrah-
les (10) erforderliche GrdBe nicht wesentlich
Ubersteigt.

RonigenrShre nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die schachtartige
Wand (18c¢) auf einem Potential liegt, das posi-
tiver als das Kathodenpotential ist.

R&ntgenrShre nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die
schachtartige Wand wenigstens teilweise an
das Kiihimedium angrenzt.

Réntgenrdhre nach einem der Ansprliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab-
lenkspule (31) wenigstens teilweise von dem
Kihimedium umgeben ist.

Rontgenrbhre nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB8 die
schachtartige Wand (18¢; 35) mit einer Wand
des evakuierten Geh3uses verbunden ist, die
eine Blendendffnung (27 aufweist, auf einem
Potential liegt, das positiver als das Kathoden-
potential ist, und wenigstens teilweise an das
Kihimedium angrenzt.

Rontgenrdhre mit einer Kathode (1) und einer
Anode (2), welche in einem evakuierten, von
einem Kihlmedium umgebenen Gehduse (3)
angeordnet sind, bei der der von der Kathode
(1) ausgehende Elektronenstrahl (10) auf sei-
nem Weg zu der Anode (2) durch eine von
zumindest einer wenigstens ieilweise an das
Kihlmedium angrenzenden Wand (18a, 18c)
des evakuierten Geh&uses (3) begrenzie Blen-
dendffnung (27) tritt, wobei die die Blenden&fi-
nung (27) aufweisende Wand (18a, 18c) auf
einem Potential liegt, das positiver als das
Kathodenpotential ist, und wobei im Bereich
der Blendendffnung (27) wenigstens eine Ab-
lenkspule (31) zur Ablenkung des Elektronen-
strahles (10) angeordnet ist, die wenigstens
teilweise von dem Kiihimedium umgeben ist.

Rontgenrbhre nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Elektronenstrahl (10)
auf seinem Weg zur Anode (2) in seiner
schachtférmigen Wand (18c) des evakuierten
Gehduses (3) verlduft, die von der Ablenkspule
(31) umgeben ist.
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RéntgenrShre nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die schachifér-
mige Wand (18c) die Blendendffnung (27) be-
grenzt.

RéntgenrShre nach einem der Anspriiche 7 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Abmes-
sungen der Blendendffnung (27) die flr einen
ungehinderten Durchtritt des Elekironenstrah-
les (10) erforderlichen Mindestabmessungen
nicht wesentlich Uberschreiten.

RéntgenrShre nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die die
Blendené&ffnung (27) aufweisende Wand (18a,
18c¢) auf Anodenpotential liegt.

RontgenrShre nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die die
Blendendffnung (27) aufweisende Wand (18a)
von den Ubrigen Bauteilen des Geh3uses elek-
trisch isoliert ist.

RéntgenrShre nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daf die die
Blendendfinung (27) aufweisende Wand (18a,
18c) auf Erdpotential liegt.
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