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@ Verschlussvorrichtung an einer Warmebehandlungsanlage.

@ Eine Wiarmebehandlungsanlage, welche fir
Vakuum- und Hochdruckbetrieb ausgelegt ist, ist mit
einer VerschluBvorrichtung, bestehend aus einer
Kesseltlir 2, einer Isolationstlir 4 und einem Rezi-
pientendeckel 6 versehen. Der Rezipientendeckel
kann bei geschiossener Kessel- und Isolationstlir von
auBen betdtigt werden und befindet sich bei Ausfall
des SchiieBmechanismus oder bei Stromausfall im-
mer in der sicheren, offenen Position. Eine Kontrolle
dieser Position ist von auBen her mdglich.

Rank Xerox (UK) Business _Services



1 EP 0 460 484 A2 2

Die Erfindung betrifft eine Verschluvorrichtung
an einer Warmebehandlungsanlage, welche aus ei-
nem flir Vakuum- und Hochdruckbetrieb ausgeleg-
ten Kessel besteht, wobei sich innerhalb des Kes-
sels ein Rezipient zur Aufnahme einer Charge bef-
indet, der Rezipient von einer Heizung und einer
thermischen lIsolation umgeben ist und der Kessel
und die thermische Isolation mit einer Tlr und der
Rezipient mit einem Deckel verschliefbar sind.

Solche Anlagen werden zum Beispiel zum Sin-
tern von Werkstoffen eingesetzi. Das Grundprinzip
einer Sinteranlage zum Wirmebehandein von
Chargen unter Vakuum mit anschliefendem heiBi-
sostatischem Nachbehandeln ist zum Beispiel in
den DE PS-30 14 691, DE 0S-36 21 996 und in
der US-PS 43 98 702 beschricben. In einem flir
Vakuum- und Hochdruckbetrieb ausgelegien Kes-
sel befindet sich ein Rezipient, welcher den Nutz-
raum umschlieft. Dieser Rezipient ist von einer
Heizung umgeben. Zur thermischen Abschirmung
ist zwischen Heizung und Kesselwand eine Isola-
tion angebracht. Zum Be- und Entladen des Rezi-
pienten sind an dessen Stirnseite und an den Stirn-
seiten der thermischen Isolation und des Kessels
Deckel bzw. Tiren vorgesehen.

Nachdem die Warmebehandlung in einer sol-
chen Anlage abgeschlossen ist, muB die behandel-
te Charge abgekiihlt werden. Aus wirtschaftlichen
und verfahrenstechnischen Griinden ist eine
schnelle und effektive Abkilihlung notwendig, um
die Zykluszeiten m&glichst kurz zu halten. Die Kiih-
lung erfolgt im h&heren Druckbereich hauptsdch-
lich durch Konvektion. Eine schnellere Abkiihlung
durch Gasumwilzung kann erreicht werden, indem
nach der Behandlung der Rezipientendeckel geoif-
net wird, damit ein groBer Leitwert zur Verfligung
steht. Wahrend dieses Vorganges sollte aber eine
gute thermische Isolation zwischen Rezipient und
Kesselwand bestehen bleiben, da diese unter an-
derem aus Grlinden der Materialfestigkeit auf nied-
riger Temperatur gehalten werden mugB. Daher soll-
te angestrebt werden, daB die Isolationstlir wih-
rend dieses Verfahrensschrittes geschlossen bieibt.

Da bei vielen Sinterprozessen die zu sinteren-
den Teile mit Bindemitteln, wie Paraffin oder Poly-
dthylenglykol oder auch Thermoplasten verpreft
werden, um den Teilen eine genligend hohe
Grundfestigkeit zu geben, ist es notwendig, diese
Bindemittel vor dem Sinterprozef auszuireiben. Zu
diesem Zweck muB der Rezipientendeckel ge-
schlossen sein, um zu verhindern, daB Bindemittel-
ddmpfe in die Heizzone und damit in die thermi-
sche Isolation gelangen und so deren Wirkung be-
eintrichtigen. Zum Absaugen der Bindemitiel-
ddmpfe ist eine separate Dampfleitung zwischen
dem Rezipienten und einem externen Kondensator
vorhanden.

Bei DruckgaseinlaB und bei Druckgasbetrieb
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mufB der Rezipientendeckel unbedingt offen sein.
Dies ist aus Sicherheitsgrinden erforderlich, da
sonst der Rezipient durch den Druck zusammenge-
driickt wiirde. AuBerdem kommt dies, wie oben
schon erwéhnt, einer schnellen Kiihlung entgegen.

Aus dem DE GM 87 14 544 ist eine VerschiuB-
vorrichtung fUr Warmebehandlungstfen bekannt,
welche zum VerschlieBen des duBeren Kessels, der
thermischen Isolation und des Rezipienten dient.
Diese Vorrichtung hat den Nachteil, daB der Kes-
seldeckel nur gemeinsam mit der Isolationstlir und
dem Rezipientendeckel ge&ffnet werden kann. So-
mit ist eine Kontrolle Uber die Position der Ver-
schilisse sehr schwer oder liberhaupt nicht durch-
flhrbar. Ein weiterr Nachteil besteht darin, daf die
bei Wé&rmebehandlungsprozessen aufiretenden
Wirmedehnungen nur schlecht aufgefangen wer-
den k8nnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine VerschluBvorrichtung an einer War-
mebehandlungsanlage zu entwickeln, durch welche
die obengenannten Nachteile vermieden werden,
insbesondere soll bei geschlossener Kessel- und
Isolationstiir der Rezipientendeckel reproduzierbar
gebifnet und geschlossen werden k&nnen. Aus Si-
cherheitsgriinden soll der Rezipientendeckel besi
Ausfall des SchiieBmechanismus oder bei Sirom-
ausfall immer in der sicheren offenen Paosition sein.
Eine Kontrolle Uber die Position des Rezipienten-
deckels muB8 von auBen her mdglich sein. Wirme-
dehnungen sollen durch die erfindungsgemiBe
Einrichtung ohne EinbuBe der Funktionsféhigkeit
kompensiert werden.

Die Aufgabe wird geldst durch den kennzeich-
nenden Teil des ersten Patentanspruches. Die An-
spriiche 2 bis 8 stellen weitere Ausgestaltungen
der Erfindung dar.

Durch die erfindungsgem&fBe Konstruktion wird
es moglich, die VerschiuBvorrichtung so zu gestal-
ten, daB bei Ausfall des SchiieBmechanismus oder
bei Stromausfall der Rezipientendecke! immer in
der sicheren, offenen Position und die Isolationstlir
in der sicheren, geschlossenen Position ist. Der
gedffnete Zustand des Rezipientendeckels kann
von aufien her kontrolliert werden.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt der erfindungsgema-
Ben Anordnung im geschlossenen Zustand und
Fig.2 einen entsprechenden Schnitt flir den gedff-
neten Zustand.

Innerhalb des Kessels 1, welcher mit der Kes-
seltlir 2 verschlieBbar ist, befindet sich der Rezi-
pient 5 mit dem Rezipientendeckel 6. Der Rezipient
5 wird von einer Heizung 7 umgeben. Zur Vermei-
dung der Wérmelibertragung an den Kesse! 1 ist
zwischen der Heizung 7 und dem Kessel 1 die
thermische Isolation 3 angebracht. Sie wird durch
die Isolationstiir 4 abgeschlossen. Die Flansche 8
und 9 dienen zum AnschluB von Einrichtungen zum
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Evakuieren bzw. zum Erzeugen eines Hochdruk-
kes. Uber die Dampfleitung 9a werden im Falle
eines Sinterprozesses die Bindemitielddmpfe aus
dem Rezipienten in einen externen Kondensator
geflihrt.

An der Wand des Kessels 1 ist ein schwenkba-
res Gestell 10 befestigt, welches die Isolationstiir 4
tragt. Diese wird durch Federelemente 11, welche
ebenfalls an dem Gestell 10 befestigt sind, an die
thermische Isolation 3 gedriickt. Eine Verschiebe-
vorrichtung 12, weiche ebenfalls an dem Gestell 10
befestigt ist, trAgt den Rezipientendeckel 6. Diese
Verschiebevorrichtung 12 steht mittels der Quer-
verbindung 18, Uber den St8Bel 13, das Federele-
ment 14 'und die Antriebsstange 15 mit dem An-
trieb 16 in Kontakt. Dabei besteht keine kraftschlls-
sige Verbindung zwischen dem St&Bel 13 und der
Querverbindung 18 einerseits und dem StdBel 13
und dem Federelement 14 andererseits. Die Feder-
elemente 17 dienen zum Offnen des Rezipienten-
deckels 6. Das Federelement 14 hat die Funktion,
die thermische Ausdehnung des Rezipienten 5 zu
kompensieren und gleichzeitig die Gegenkraft zu
den Federelementen 17 herzustellen, um die Stel-
lung des Rezipientendeckels 6 zu fixieren.

Nach dem Beschicken des Rezipienten wird
das Gestell 10 mit den Federelementen 11 in die
SchlieBposition gebracht und mit der Arretiervor-
richtung 19 festgesetzt. Dabei wird die Isolationstiir
4 geschiossen, wihrend die Kesseltlir 2 und der
Rezipientendeckel 6 nach diesem Schritt noch ge-
Offnet sind. Durch die offene Kesseltlr 2 kann
kontrolliert werden, ob die Isolationstlir 4 dicht ab-
geschlossen hat. Danach wird die Kesseltlir 2 ge-
schlossen. Zum Schliefen des Rezipientendeckels
6 wird mit Hilfe des Antriebs 16 Uber die Antriebs-
stange 15, die Feder 14 und den Std8el 13 mecha-
nischer Druck auf die Querverbindung 18 ausgelibt,
der StdBel 13 kommt mit der Querverbindung 18 in
Beriihrung, die Federelemente 17 werden zusam-
mengedriickt, und der Rezipientendeckel 6 wird in
die SchlieBposition gefahren.

Zum Offnen des Rezipientendeckels 6 wird die
Antriebsstange 15 durch den Antrieb 16 zuriickge-
fahren. Dadurch kdnnen sich die Federelemente 17
{iber die Querverbindung 18, den SiBel 13 und
das Federelement 14 entspannen, wodurch der Re-
zipientendeckel 6 gedffnet wird.

Dadurch, daB der StéBel 13 keine kraftschilissi-
ge Verbindung mit den Federelement 14 hat, kann
er sich nur dann zurlickbewegen, wenn er durch
die Federelemente 17 Uiber die Querverbindung 18
zurlickgedriickt wird. Da dieser Vorgang mit einem
Offnen des Rezipientendeckels 6 verbunden ist,
ergibt sich durch die Bewegung des StdBels 13
eine Mdglichkeit, den Offnungszustand des Rezi-
pientendeckels 6 mit Hilfie des Schalters 20, wel-
cher die jeweilige Lage des Rezipientendeckels 6
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signalisiert, zu kontrollieren.

Patentanspriiche

1.

VerschiuBvorrichtung an einer Wirmebehands-
lungsanlage, welche aus einem flir Vakuum-
und Hochdruckbetrieb ausgelegten Kessel (1)
besteht, wobei sich innerhalb des Kessels ein
Rezipient (5) zur Auinahme einer zu bahan-
delnden Charge befindet, der Rezipient (5) von
einer Heizung (7) und einer thermischen lsola-
tion (3) umgeben ist und der Kessel (1) mit
einer druckfesten TiUr (2) verschlieBbar ist, die
thermische Isolation (3) stirnseitig eine beweg-
liche Isolationstlr (4) aufweist und der Rezi-
pient (5) stirnseitig mit einer beweglichen Dek-
keltlir (6) verschliebar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Isolationstlir (4) und der Re-
zipientendekkel (6) in einem gemeinsamen Ge-
stell (10), unabhingig von der Kesseltlir (2),
und in voneinander unabh&ngigen Aufnahme-
vorrichtungen an diesem Gestell (10) beweg-
lich befestigt sind.

VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahme der
Isolationstiir (4) am Gestell (10) durch Feder-
element (11) geschieht, welche die Isolations-
tlr (4) ohne &dufere Betétigung immer in der
geschlossenen Position halien.

VerschiuBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnetm daB die Aufnahme
des Rezipientendeckels (6) am Gestell (10)
durch Federelemente (17) geschieht, welche
den Rezipientendeckel (8) ohne duBere Betdti-
gung immer in der geSffneten Position halten.

VerschluBvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Rezipienten-
deckel (8) von einer Position auferhalb der
Kesseltlir (2) her gegen den Druck der Feder-
elemente (17) verschlieBbar ist.

VerschluBvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Rezipienten-
deckel (6) von einer Position auBerhalb der
Kesselilir (2) her ohne kraftschilissige Verbin-
dung gedifnet werden kann.

VerschluBvorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen Rezipien-
tendeckel (6) und einem auBerhalb der Kessel-
tlir (2) angeordneten Antrieb (18) sich ein St5-
Bel (13) befindet, welcher keine kraftschilssige
Verbindung mit dem Antrieb (18) hat und nur
dann in Richtung des Antriebs (16) bewegt
wird, wenn sich der Rezipientendeckel (6) 6ff-
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net.

VerschluBvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Anzeige des
Offnungszustandes des Rezipientendeckels (6) 5
ein Schalter (20) vorhanden ist, welcher von
dem StdBel (13) bettigt wird.

VerschluBvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 10
net, daB zwischen Rezipientendeckel (6) und
dem &uBeren Antrieb (16) ein Federelement

(14) zum Ausgleich der thermischen Ausdeh-

nung des Rezipienten (5) angeordnet ist.
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