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Description

La présenie invention concerne les appareils
respiratoires de plongée du type a circuit fermé ou
semi-fermé, comprenant une capacité variable, dé-
limitée partiellement par une paroi souple montée
par sa périphérie sur un boftier, communiquant en
permanence avec une portion de circuit d'inspira-
tion et une portion de circuit d'expiration et, sélecti-
vement, avec une source de gaz sous pression via
un détendeur monté dans le bofier et commanda-
ble par coopération avec la paroi souple.

Un appareil respiratoire de ce type est décrit
dans le document FR-A-1.228.007

Dans les appareils respiratoires de ce type, la
paroi mobile de la capacité variable, appelée com-
munément "sac respiratoire” ou "faux poumon",
est constituée classiquement d'une toile en tissu
enduit, volontairement assez rigide pour "durcir"
artificiellement l'inspiration et l'injection de gaz
sous pression, ce qui rend le travail respiratoire du
plongeur relativement important, méme quand le
détendeur n'est pas sollicité. En effet, dans ce type
d'appareil, au fur et & mesure que le plongeur
respire, I'oxygéne du mélange de gaz sous pres-
sion est consommé et transformé en dioxyde de
carbone retenu par une couche épuratrice, le gaz
ainsi consommé étant remplacé par le gaz sous
pression détendu & la pression ambiante quand le
plongeur crée une dépression suffisante dans la
capacité variable pour que la paroi mobile active le
détendeur. Le débit de gaz de ce détendeur doit
€tre contrdlé par le plongeur de fagon qu'il n'injec-
te que la quantité de gaz nécessaire au bon dérou-
lement de sa plongée. Si le détendeur a un débit
trop important, la quantité de gaz injecté dans la
capacité variable sera trop importante et modifiera
la flottabilité du plongeur et de son appareil.

Le document US-A-2.900.977 décrit par ailleurs
un appareil respiratoire dont la capacité variable,
de volume réduit, est formée par une structure
composite en accordéon ou en soufflet.

La présente invention a pour objet de proposer
un agencement permetiant de réduire le travail
respiratoire fourni par le plongeur tout en conser-
vant une mafrise parfaite de l'injection du gaz
respiratoire dans la capacité variable.

Pour ce faire, selon une caractéristique de I'in-
vention, la paroi souple est constituée d'un diaph-
ragme en maiériau élastomére préconformé pour
présenter une partie principale et une partie de
commande de surface réduite, décalée vers I'exté-
rieur du boftier par rapport 2 la partie principale et
agencée pour coopérer avec le détendeur.

Selon une autre caractéristique de l'invention,
la partie principale est reliée 3 la périphérie du
diaphragme par au moins un pli saillant vers I'exté-
rieur du boftier.
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Avec un tel agencement, la partie principale du
diaphragme, de surface importante et relativement
souple, peut se déplacer facilement sous I'action
d'une faible variation de pression dans la capaciié
variable, tant qu'il n'est pas utile de créer dans
cette derniére une injection du gaz sous pression.
Par contre, la partie de commande, de surface
réduite et typiquement plus rigide, ne se déplacera
que sous l'action d'une variation de pression
conséquente dans la capacité variable, provoquée
par le plongeur de fagon & venir actionner sélecti-
vement et 3 bon escient le détendeur.

Cet agencement permet de réduire fortement
le travail respiratoire du plongeur, tant que le dé-
tendeur n'est pas sollicité. Au moment de l'injec-
tion de gaz sous pression dans la capacité varia-
ble, le plongeur devra créer une dépression néces-
saire au déplacement de la partie de commande
du diaphragme, ce qui lui permet de contrbler
parfaitement l'injection du gaz sous pression dans
I'appareil.

D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description
suivante d'un mode de réalisation donné A titre
illustratif mais nullement limitatif, faite en relation
avec les dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une figure schématique d'un
appareil respiratoire de plongée selon I'inven-
tion, du type circuit fermé ; et

- la figure 2 est une vue partielle en coupe de
la capacité variable de I'appareil de la figure
1.

Dans la description qui va suivre et sur les
dessins, les éléments indentiques ou analogues
sont repérés par les mémes chiffres de référence.

On reconnait sur la figure 1 un appareil respira-
toire de plongée sous-marine 2 régénération de
gaz, de type fermé, comprenant un bofiier 1, réali-
sé avantageusement en matériau plastique ou
composite, avec un fond 2 et une paroi périphéri-
que 3, obturé par une paroi mobile 4 définissant
ainsi une capacité interne variable 5. Cette derniére
communique en permanence avec un embout res-
piratoire 6 via une portion du circuit d'inspiration 7
munie d'un clapet anti-retour 8, et une portion de
circuit d'expiration 9 munie d'un clapet anti-retour
10 et d'une cartouche épurairice de dioxyde de
carbone 11. La capaciié variable 5 communique
sélectivement, via un détendeur 12 monté dans le
boftier 1, avec un conduit 13 de gaz respiratoire
disponible sous pression dans une bouteille 14 via
un détendeur haute-pression 15 2 réglage manuel.

Comme on le voit mieux sur la figure 2, la
paroi mobile 4 est constituée d'un diaphragme
sous la forme d'une membrane souple en matériau
élastomére, typiqguement en silicone de dureté
Shore entre 30 et 40, d'une épaisseur entre 1,5 et
3 mm, de forme annulaire, monté élastiquement
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par un bourrelet périphérique 16 sur la paroi péri-
phérique 3 du bofiier 1. Sur le fond 2 du boftier 1
est rapporté un boftier de détendeur 17 renfermant
un clapet 18 coopérant avec un siége de clapet 19
dans lequel débouche le conduit 13 et actionnable,
de fagon connue en soi, par un levier basculant 20
saillant 1égérement dans un évidement 21 du fond
du bottier.

Selon un aspect de l'invention, le diaphragme
4 est conformé pour présenter une partie principale
22 de configuration normalement sensiblement pla-
ne, reliée au bourrelet périphérique 16 par un pli
périphérique 23 saillant vers I'extérieur, et une par-
tie de commande de surface réduite 24 décalée
vers 'extérieur par rapport & la partie principale 22
et disposée en regard de I'évidement 21 de fagon
A pouvoir coopérer sélectivement avec le levier 20
pour actionner le détendeur 18 lorsque le volume
respirable de la capacité 5 a atieint son minimum
acceptable (de I'ordre de 0,1 litre).

Le diaphragme 4 a un diamétre utile supérieur
a 0,10 m, typiquement d'environ 0,25 m, dimen-
sionné pour offrir un volume maximum de la capa-
cité 5 de I'ordre de 6 litres. La surface de la partie
de commande 24 est inférieure au dixiéme de la
surface de la partie principale. Dans I'exemple re-
présenté, la partie de commande 24 est circulaire
et a un diameétre utile d'environ 45 mm. La face
interne de la partie de commande 24, coopérant
avec le levier 20, peut étre pourvue d'un revéte-
ment renforgateur 25.

Quoique la présente invention ait été décrite en
relation avec un mode de réalisation particulier, elle
ne s'en trouve pas limitée mais est au contraire
susceptible de modifications et de variantes qui
apparaitront & I'hnomme de I'art.

Revendications

1. Appareil respiratoire de plongée du type 2
circuit fermé ou semi-fermé, comprenant une
capacité variable (5), délimitée partiellement
par une paroi souple (4) montée par sa péri-
phérie sur un boftier (1), communiquant en
permanence avec une portion de circuit d'ins-
piration (7) et une portion de circuit d'expira-
tion (9) et, sélectivement, avec une source de
gaz sous pression (14) via un détendeur (12)
monté dans le boftier (1) et commandable par
coopération avec la paroi souple, caractérisé
en ce que la paroi souple est constituée d'un
diaphragme (4) en maiériau élastomere pré-
conformé pour présenter une partie principale
(22) et une partie de commande de surface
réduite (24), décalée vers I'extérieur du boftier
par rapport 4 la partie principale et agencée
pour coopérer (20) avec le détendeur (12).
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2. Appareil selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la partie principale (22) est reliée a
la périphérie (16) du diaphragme (4) par au
moins un pli (23) saillant vers I'exiérieur du
boftier (1).

3. Appareil selon la revendication 1 ou la revendi-
cation 2, caractérisé en ce que la périphérie
(16) du diaphragme (4) est engagée élastique-
ment sur une paroi périphérique (3) du boftier

().

4. Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la surface de la
partie de commande (24) est inférieure au
dixieme de la surface de la partie principale
(22).

5. Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la face interne
de la partie de commande (24) est munie d'un
revétement renforgateur (25).

6. Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caraciérisé en ce que la partie de
commande (24) coopére en contact avec un
organe d'actionnement (20) du détendeur (12).

7. Appareil selon la revendication 6, caractérisé
en ce que l'organe d'actionnement (20) est au
moins partiellement logé dans un évidement
(21) du fond (2) du boftier (1), en regard de la
partie de commande (24).

8. Appareil selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le diaphragme
(4) est circulaire et a un diamétre supérieur 2
0,10 métre.

Claims

1. Breathing apparatus for diving of the closed or
semi-closed circuit type, comprising a variable
volume (5), delimited partially by a flexible wall
(4) mounted at its periphery on a casing (1),
permanently communicating with an inhalation
circuit portion (7) and an exhalation circuit por-
tion (9) and, selectively, with an pressurised
gas source (14) via a pressure reducer (12)
mounted in the casing (1) and controllable in
cooperation with the flexible wall, characterised
in that the flexible wall consists of a diaphragm
(4) made from elastomer and preshaped to
have a main part (22) and a control part with a
smaller surface area (24), offset towards the
outside of the casing with respect to the main
part and arranged to cooperate (20) with the
pressure reducer (12).
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Apparatus according to Claim 1, characterised
in that the main part (22) is connected to the
periphery (16) of the diaphragm (4) by at least
one fold (23) projecting towards the outside of
the casing (1).

Apparatus according to Claim 1 or Claim 2,
characterised in that the periphery (16) of the
diaphragm (4) is engaged elastically on a pe-
ripheral wall (3) of the casing (1).

Apparatus according to one of the preceding
claims, characterised in that the surface of the
control part (24) is less than one tenth of the
surface area of the main part (22).

Apparatus according to one of the preceding
claims, characterised in that the internal face of
the control part (24) has a reinforcing covering
(25).

Apparatus according to one of the preceding
claims, characterised in that the control part
(24) cooperates in contact with a device (20)
actuating the pressure reducer (12).

Apparatus according to Claim 6, characterised
in that the actuating device (20) is at least
partially housed in a recess (21) in the bottom
(2) of the casing (1), opposite the control part
(24).

Apparatus according to one of the preceding
claims, characterised in that the diaphragm (4)
is circular and has a diameter of more than
0.10 metres.

Patentanspriiche

1.

Tauchatmungsgerdt mit geschlossenem oder
halb geschlossenem Kreislauf, mit einem ver-
dnderlichen Volumen (5), das teilsweise von
einer nachgiebigen Wand (4) begrenzt ist, die
mit ihrem Rand auf einem Gehduse (1) ange-
bracht ist, welches Volumen dauerhaft mit ei-
nem Einatmungsleitungsbereich (7) und einem
Ausatmungsleitungsbereich (9) und wahlweise
Uber einen Druckminderer (12) mit einer
Druckgasquelle (14) kommuniziert, der in dem
Geh3use (1) angebracht und durch Zusam-
menwirkung mit der nachgiebigen Wand steu-
erbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
nachgiebige Wand aus einem Diaphragma (5)
aus einem Elastomermaterial besteht, das der-
art vorgeformt ist, daB es einen Hauptbereich
(22) und einen Steuerbereich (24) mit reduzier-
ter Oberfldche aufweist, der, bezogen auf den
Hauptbereich, zum AuBern des Geh3use hin
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versetzt und so ausgelegt ist, daB er mit dem
Druckminderer (12) zusammenwirkt (20).

Gerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Hauptbereich (22) mit dem Um-
fang (16) des Diaphragmas Uber zumindest
eine Falte (23) verbunden ist, die zum AuBern
des Geh&uses (1) hin vorspringt.

Gerét nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Umfang (16) des Dia-
phragmas (11) elastisch in eine Umfangswand
(3) des Gehduses (1) eingreift.

Gerét nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfl3-
che des Steuerbereichs (24) kleiner als ein
Zehntel der OberflAche des Hauptbereichs (22)
ist.

Gerét nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen-
fliche des Steuerbereichs (24) mit einem Ver-
stdrkungsiiberzug (25) versehen ist.

Gerét nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuer-
bereich (24) berlihrend mit einem Betitigungs-
organ (20) des Druckminderers (12) zusam-
menwirkt.

Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB das Betitigungsorgan (20) zumindest
teilweise in einer Vertiefung (21) des Bodens
(2) des Gehiuses (1) gegeniliber dem Steuer-
bereich (24) angeordnet ist.

Gerét nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Dia-
phragma (4) kreisférmig ist und einen Durch-
messer > 0,10 m aufweist.
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