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) Tastelement fiir ein Tastenfeld.

@) Die Erfindung betrifft ein Tastenelement fiir ein

Tastenfeld einer elektronischen Tastatur mit einer

Mehrzahl von nebeneinander angeordneten Tasten

und verdrehsicheren Flhrungen. Die Erfindung be-

wirkt mit einfachen technischen MaBnahmen eine

zwangsweise Ausrichtung der sinzelnen Tastenkndp-

fe (1) eines Tastenfeldes in ihrer Ruhelage, eine

starke Dampfung der Preligerdusche in den Endla-

gen der Tastenelemente durch ein vorteilhaft gestal-

tetes elastisches Druckstiick (3), das unabhingig

von der Tastenanschlagkraft eine anndhernd kon-

stante Kontaktschaltkraft gewéhrleistet. Fig.3
Wihrend das Ausrichten der Tasten (1) unterein-

ander durch eine geringe Verkippung erreicht wird,

ist das Druckelement (3,1) flir den Schaltkontakt

mittels einer Membran (3,4) sehr nachgiebig an dem

Druckstlick (3) angeordnet.
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Die Erfindung betrifft ein Tastenelement flir ein
Tastenfeld einer elekironischen Tastatur mit einer
Mehrzahl von nebeneinander angeordneten Tasten.

Es sind seit langem Tastaturen zur Eingabe
von Informationen in sine Speicher- und/oder Ver-
arbeitungseinheit bekannt, die aus einem Tasten-
feld mit in Zeilen und Spalten angeordneten Tasten
und zugehdrigen Schaltern bestehen, die zyklisch
abgefragt werden. Da die TastenknGpfe eine ihrer
Funkiion enisprechende Beschriftung aufweisen,
sind sie in einer drehsicheren Lage angeordnet.
Das geschieht weitgehend durch eine konstruktive
Ausflihrung der StéBelfiihrung, z.B. durch einen
rechteckigen oder quadratischen Querschniit der
StoBelflihrung oder mehrere St6Belflihrungen.
Auch die einzelnen Tastenkn&pfe sind dabei qua-
dratisch ausgebildet, so daB innerhalb eines Ta-
stenfeldes die Tastenkndpfe im wesentlichen die
gesamte Oberfliche des Tastenfeldes abdecken.
Bei derartigen Tastenfeldern miissen die Tasten-
stdBel der einzelnen Tasten notwendigerweise ein
gewisses Spiel gegeniiber den StdBelflihrungen
aufweisen, um die gewinschte Verschiebbarkeit
der einzelnen Tastenst6Bel zu gew&hrleisten. Die-
ses vorgesehene Spiel in den Flihrungen erlaubt
eine geringe Schrigsteliung bzw. Verdrehung der
Tastenkndpfe, wodurch sich ein nachteiliges Er-
scheinungsbild des Tastenfeldes einstellen kann.
Um diesen Mangel zu beseitigen, wurde bereiis
vorgeschlagen, die einzelnen TastenstdBel mit ei-
ner blattférmigen Kontaktfeder zu versehen, weiche
einseitig innerhalb der StdBelflihrung zum Anliegen
gelangt. Derartige Kontakifedern stellen jedoch
zwangsiéufig zusitzliche Einbauteile dar, wodurch
der Aufwand beim Zusammenbau der Tastatur er-
hoht wird. Weiterhin ist aus der DE-OS 3 325 491
bekannt, daB die Tastenst&Bel seitlich angeordnete
Anschlagnocken aufweisen, deren Anschlagfiichen
als Schrigfldchen ausgebildet sind, die mit eben-
solchen Gegenanschldgen zusammenwirken und
somit die Tastenkn&pfe in ihrer Ruhelage ausrich-
ten. Neben dem zusdizlichen Aufwand fiir die An-
schidge, freten an den schrdgen Anschlagflichen
nachteilige Riicklaufanschlaggerdusche auf.

Weiterhin ist bekannt, daB zur Betétigung von
Kontakifolien in Folientastaturen federelastische
Elemente (Schaltmatten) eingesetzt werden.
Federslemente gew&hrleisten ein sicheres Schal-
ten, wobei die maximal an der Kontakistelle einwir-
kende Kraft, unabhingig von der einwirkenden
Kraft am Tastenknopf, definiert begrenzt wird.
Druckfedern als Betitigungselement haben jedoch
den Nachteil, daB das Windungsende bzw. die
Stirnflache der Feder dirkt auf die obere Schaltfolie
drlickt und somit eine erhebliche mechanische Be-
lastung der Schaltfolie zur Folge hat, die sich nach-
teilig auf die Lebensdauer der Schaltiolie auswirkt.
Weiterhin werden als Betdtigungselemente flir Kon-
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takitfolien Streifenmodule aus Silikonkautschuk mit
Domen, die sich {iber eine Tastenreihe erstrecken,
eingesetzt. Nachteilig dabei ist, daB die Eigen-
schaften der Tastatur bzw. der Tastenreihe von den
Eigenschaften der einzelnen Dome abh#ngen, die
den natlrlichen Ermiidungserscheinungen des ein-
gesetzten Kunststoffen unterliegen und sich nur im
Ganzen austauschen lassen. Eine Gerduschddmp-
fung wird bei den bekannten technischen L3sun-
gen vor allem dadurch erreicht, daB zwischen dem
unteren (bei Kontaktbetdtigung) und dem oberen
(Tasten-Ruhelage) Anschlag Schaumstoff- oder
Kautschukmatten angeordnet sind bzw. daB die in
der Tastatur verwendete Schaltmatte die Ddmpfung
teilweise Ubernimmt (EP 0091284). Nachteilig bei
solchen L&sungen ist, daB sie montageunfreundlich
und aufwendig sind und keine vollstdndige D&mp-
fung gewdhrleisten.

Das Ziel der Erfindung besteht nun darin, die
Nachteile am Stand der Technik zu beseitigen und
eine Losung mit geringstem technischen Aufwand
zu realisieren. Der Eriindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, ein Tastenelement zu entwickeln, das
Preligerdusche in den Endlagen der Taste ddmpft,
das mit einfachen Mitteln eine zwangsweise Aus-
richtung mehrerer nebeneinander angeordneten
Tasten eines Tastenfeldes erreicht und das unab-
hdngig von der Tastenandruckkraft bei Betétigung
eine anndhernd konstante Kontaktandruckkraft auf
der Schaltebene bewirkt.

Erfindungsgem3 wird die Aufgabe geldst

durch ein elastisches Druckstlick, das mittels
Schnappelement mit dem Tastenknopf Uber den
Tastenst6Beln in Verbindung steht und ein Druck-
element aufweist, das (iber eine Membran nachgie-
big mit dem &uBeren Ring des Druckstlickes in
Verbindung steht. Bei Bet#itigung der Taste bewirkt
das Druckelement das Schalien der zugehdrigen
Kontakie der Schaltebene, z.B. einer Schaltiolie,
wobei der Tastenhub vom &duBeren Ring des
Druckstiickes nach oben und unten hindurch An-
schidge begrenzt wird. Das Druckstiick besteht aus
einem weichen Elastwerkstoff, z.B. Kautschuk, so
daB die Anschlaggerdusche stark vermindert wer-
den.
Weiterhin drlickt eine Riickstelifeder mit ihren pa-
rallelen Stirnflichen gegen mindestens eine zur
Tastenflhrung geneigte Anlagefliche des Tasten-
knopfes und ist vorieilhafierweise aufermittig ange-
ordnet, um die konstruktiv vorbestimmte Richtung
der sich ausrichtenden Tastenkndpfe zu unterstlt-
zen. Bei Emeichen der oberen Tastenbegrenzung
kippt die Tasteneinheit Uiber einen am Fiihrungsteil
angeordneten Steg und nimmt im Rahmen des
Bewegungsspiels die gewiinschie ausgerichtete
Lage ein.

Der besondere Vorteil fiir die ErhShung der
Lebensdauer besteht darin, daB die Kontaktan-
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druckkraft des Druckelementes auf der Schaltebe-
ne bei Betitigung einer Taste unabhéngig von der
Tastenandruckkraft anndhernd konstant ist. Die
Minderung der Anschlaggerdusche wird ohne zu-
sétzliche Mittel, wie Polster oder Ddmmatten er-
reicht.
Die erfindungsgemiBen Vorteile werden mit ge-
ringstem technischen Aufwand erzielt,

Die Erfindung wird nachstehend an einem Aus-
flihrungsbeispiel ndher erldutert. In der zugeh&ri-
gen Zeichnung zeigen:

Fig.1 eine Schnittdarstellung des Tastenele-
mentes in seiner Ruhelage;

Fig.2 das Tastenelement gem.Fig.1 in ge-
driickter Stellung;

Fig.3 eine Darstellung des Tastenelementes
mit Steg flr eine Ausrichtung in Ruhe-
lage;

Fig.4 das Tastenelement gem.Fig.3 in ge-
driickter Stellung;

Fig.5 das Tastenelement mit auBermittiger
Anordnung der Rickstellfeder;

Fig.6 ein unausgerichtetes Tastenfeld;

Fig.7 ein ausgerichtetes Tastenfeld;

Fig.8 eine weitere Ausgestaliung des Druck-

stiickes flir ein Tastenelement nach
Fig.1;

Das Tastenelement nach Fig.1 besteht aus
dem Tastenknopf 1 mit seinen angeformten Ta-
stenstdBeln 2, die kraft- und formschilssig mit ei-
nem elastischen Druckstlick 3 in Verbindung ste-
hen, einem Flhrungsteil 4 zur FUhrung der Tasten-
stéBel 2, einem Druckelement 3.1, das federnd
mittels einer Membran 3.4 am Druckstiick 3 ange-
ordnet ist und der zu betdtigenden Schalifolie 7.
Beim Driicken des Tastenknopfes 1 aus der Grund-
stellung gegen die Wirkung der Rlickstellfeder 5
bewegt sich das Druckstiick 3 auf die Schalifolie 7
zu. Das Druckelement 3.1 trifit auf der Schaltfolie 7
auf, driickt die Schaltfolie 7 zusammen und schal-
tet den Kontakt. Die Tastenbewegung ist jedoch
erst dann begrenzt, wenn der Hufere Ring des
Druckstiickes 3 mit seiner Begrenzungsifliche 3.2
auf der Schaltfolie 7 auftrifft (Fig.2). Das Druckstiick
3 besteht aus einem weichen Elastwerkstoif und
ddmpft somit die Anschlaggerdusche auf der
Schaltfolie 7 und dem Anschlag 4.1 des Flihrungs-
teiles 4.

Durch das notwendige Spiel in den Tastenelemen-
ten sind Vorkehrungen getroffen, daB sich die Ta-
stenelemente in ihrer Ruhelage zueinander ausrich-
ten. In Fig.3 ist dazu ein Tastenelement gezeigt,
dessen Fihrungsteil 4 flir den oberen Anschlag
des Druckstlickes 3 einen Steg 4.2 aufweist, in den
das Druckstlick 3 mit Tastenknopf 1 und Tasten-
stéBel 2 leicht kippt und somit eine definierte Lage
in der oberen Ruhelage einnehmen kann. Dieser
Vorgang des Ausrichtens wird unterstlizt durch
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eine schrdge Anlagefldche 6 im Tastenknopf 1, an
die die parallelen Stirnflichen der Riickstellfeder 5
dricken und zusitzlich ein Kippmoment fiir die
Tasteneinheit 1,2,3 bewirken. In Fig.5 ist die Riick-
stellifeder 5 auBermittig angeordnet und zeigt so
eine weitere Variante flir eine vorteilhafte Ausrich-
tung der Tastenkn&pfe.

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

1 Tastenknopf

2 TastenstdBel

3 Druckstlick

3.1 Druckelement
3.2 Begrenzungsflache
33 Auflagefiéiche
34 Membran

3.5  Schnappelement
4 Flhrungsteil

4.1 Anschlag

4.2 Steg

4.3 Flihrungssteg

5 Ruckstellfeder

6 Anlagefldche

7 Schaltfolie

Patentanspriiche

1. Tastaturelement flir sin Tastenfeld einer elek-
tronischen Tastatur mit einer Mehrzahl von ge-
geneinander ausgerichteten nebeneinander
und verdrehsicher angeordneten Tasten mit ei-
ner oder mehreren rechteckigen oder quadrati-
schen oder runden Stdfelflihrungen und mit
einer oder mehreren Riickstellfedern und einer
von der Tastenbetitigung unabhéngigen
Schaltkraft der Tastaturkontakte, gekennzeich-
net durch ein an den TastenstdBeln (2) kraft-
und formschllssig angeordnetes Druckstiick
(3), das aus einem &uBeren den Tastenhub
nach oben und unten begrenzenden weichela-
stischen mit den Tastenstdfeln (2) verbunde-
nen Ring, sowie einen mit diesem Uber eine
Membran (3.4) federnd in Verbindung stehen-
den die Tastaturkontakte (7) betétigenden
Druckelement (3.1) besteht und die Riickstell-
feder (5) mit einer ihrer Stirnflichen gegen
eine zum Fihrungsteil (4) geneigte Anlagefl4-
che (B) des Tastenknopfes (1) driickt und die
bewegliche Tasteneinheit (1;2;3) in der oberen
Ruhelage von einem am Flhrungsteil (4)
asymmetrisch zur Kippebene angeordneten
Steg (4.2) begrenzt wird.

2. Tastenelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das weichelastische Druck-
stlick (3) mit einem Schnappelement (3.5) ver-
sehen ist.
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Tastenslement nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Auflagefldche

(3.3) am Druckelement (3.1) ballig ist.

Tastenelement nach Anspruch 1 und 2 da- 5
durch gekennzeichnet, daB das Druckelement

(3.1) elektrisch leitfahig ist.

Tastenelement nach Anspruch 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Auflagefliche 710
(3.3) am Druckelement (3.1) eine elekirisch
leitfdhige Schicht tragt.

Tastenelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf8 die Riickstellfeder (5) auBer- 715

mittig zur Tastenflinrung und gegeniiber dem
Steg (4.2) liegend angeordnet ist.
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