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) Dieselmotor.

@ Die Erfindung betrifft einen Dieselmotor mit min-
destens einem Einlag- und einem AuslaBventil und
einem zusitzlichen Drosselventil (9) pro Zylinder fiir
den Motorbremsbetrieb, welches schridg im Zylinder-
kopf (1) eingebaut ist. Zur weitestgehenden Reduzie-
rung des Schadvolumens im Hinblick auf die Erzie-
lung guter motorischer Werte einerseits und zur Ver-
besserung der Strémungsflihrung vom Brennraum in
den GasauslaBkanal andererseits wird vorgeschla-
gen, den Ventilsitz (7) bis zur Ebene des Zylinder-
kopfbodens (2) vorzuziehen und die Form einer flir
den Uberstand des Drosselventils (9) eingelassenen
Mulde (14) dem am Ventilteller (8) angeordneten
VerdriangungskSrper (11) derart anzupassen, da8 bei
maximalem Ventilhub des Drosselventils und in OT-
Stellung des Kolbens die Mulde {14) weitestgehend
ausgefullt ist.
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Die Erfindung beirifit einen Dieselmotor gem&s
den im Oberbegriff des Patentanspruches 1 ange-
gebenen Merkmalen.

Ein Dieseimotor der gattungsgem#Ben Bauart
ist aus der DE-AN S 24 846, 46bi, 23, v.
09.07.1953 bekannt. Dabei ist im Zylinderkopf des
Dieselmotors neben den Gaswechselventilen pro
Zylinder ein Drosselventil flir den Motorbremsbe-
trieb vorgesehen, welches schriag singebaut ist und
am Ventilteller einen Verdridngungskdrper aufweist.
Der Verdrdngungskdrper ragt in einen angrenzen-
den Uberstrémraum, der sich bis in die Ebene des
Zylinderkopfbodens erstreckt. Das Schadvolumen,
das der Uberstrémraum aufgrund des Schrigein-
baus des Drosselventils und dessen Ventilsitzriick-
standes im Zylinderkopf ausbildet, kann jedoch
vom Verdrdngungskdrper nur teilweise ausgefillt
werden. Ein Schadvolumen von derartiger GrdBe
flihrt besonders bei niedrigen Drehzahlen zu erheb-
lichen Verschlechterungen der motorischen Werte.
Ein weiterer Nachteil zeigt sich in der Ausformung
des Verdrangungskdrpers am Ventilteller, welche
eine unglinstige Strémungsflihrung vom Brenn-
raum in den GasauslaBkanal besitzt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, im Hinblick auf die Erzielung guter motorischer
Werte einerseits das Schadvolumen weitestgehend
zu reduzieren und andererseits die Sirdmungsfiih-
rung vom Brennraum in den GasauslaBkanal zu
verbessern.

Die Aufgabe ist erfindungsgemiB durch die im
Patentanspruch 1 angegebenen kennzeichnenden
Merkmale gelost.

Durch die Erfindung erfolgt nicht nur eine Mini-
mierung des Schadvolumens, sondern auch eine
Verlagerung in den Kolbenboden, in dem es kaum
noch eine nachteilige Wirkung auf den Luftdrall hat.

Dabei wird der Ventilsitz bis zur Ebene des
Zylinderkopfbodens vorgezogen, wodurch das
Schadvolumen im Zylinderkopf zundchst reduziert
wird. Eine weitere Reduzierung des Schadvolu-
mens wird sodann dadurch erzieit, daf die Form
einer fiir den Uberstand des Drosselventils im Kol-
benboden eingelassenen Mulde dem am Ventiltel-
ler angeordneten Verdrangungsk&rper derart ange-
paBt ist, daB bei maximalem Ventilhub des Drossel-
ventils und in OT-Stellung des Kolbens die Mulde
weitestgehend ausgefiilit ist. Des weiteren wird
hierdurch die Luftstrémung (Dralloewegung) der in
den Zylinder eingesaugten Verbrennungsiuft kaum
mehr beeintrichtigt, was insbesondere bei Diesel-
motoren mit direkter Einspritzung des Kraftstoffs in
eine im Kolbenboden vorgesehene Brennraummui-
de von Vorteil ist.

Um das Schadvolumen so klein wie mdglich zu
halten, ist nach Anspruch 2 der Verdringungsk&r-
per am Ventilteller so ausgestaltet, da er den
Uberstrdmraum zwischen Ventilsitz und Zylinder-
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kopfboden weitgehend ausflllt. Dies wird mit der
hufartigen Ausbildung des Verdringungsk&rpers
erzielt.

In einer besonders gilinstigen Ausgestaltung
weist nach Anspruch 3 der huffSrmige Verdrin-
gungskdrper parallel zum Drosselventilkanal verlau-
fende Seitenflichen und eine biindig zum Zylinder-
kopfboden verlaufende Grundfldche auf, wobei das
Schadvolumen bis auf ein geringes AusmaB redu-
ziert wird.

Als weitere vorteilhafte Ausgestaliung des
Drosselventils ist nach Anspruch 4 der Verdran-
gungskdrper ballig ausgebildet. Dadurch wird das
Ventil besser umstrémt, was die Strémungsfiihrung
vom Brennraum in den GasauslaBkanal optimiert.
AuBerdem fiihrt die ballige Ausbildung des Ver-
drédngungskdrpers zu einer Form der Mulde im
Kolbenboden, welche als Kugelkalotte das kleinst-
mdgliche Schadvolumen aufweist. Insgesamt fiihrt
diese Ausflihrungsform zu einer L&sung, mit der
sowohl eine guie Umsitrdmung des Drosselventils
und damit eine bestmdgliche Motorbremsieistung
als auch ein kleinstm8gliches Schadvolumen im
Zylinderkopf und Kolbenboden erreicht wird. Durch
die gerundete Kontur des VerdrdngungskOrpers
und der Mulde wird ferner die Luftbewegung (Drall)
im Zylinder kaum noch beeintréchtigt. Ein weiterer
Vorteil der Ausgestaliung liegt in der zur Drossel-
ventilachse rotationssymmetrischen Form des Ver-
dringungskdrpers, wodurch sich das Drosselventil
im Befrieb ungehindert drehen kann, so daB auf
eine Ventilfiihrung verzichiet werden kann. Schliefi-
lich wird die Stabilitdt des Drosselventils erhdht, da
der Ventilteller durch die Ausformung eine Verstér-
kung am Ventilsitz aufweist, wodurch ein Durchbie-
gen des Tellers wdhrend der betrieblichen Bean-
spruchung verhindert wird.

In zus3tzlichen vorteilhaften Ausgestaltungen
der Erfindung nach den Anspriichen 5 und 6 sind
Abmessungen und Gr&Benverhélitnisse von Ventil-
sitzdurchmesser und Querschnittsdurchmesser des
Uberstrdmraumes sowie von Ventilsitzdurchmesser
und Durchmesser des GasauslaBkanals sirdmungs-
technisch so glinstig aufeinander abgestimmt, daR
eine besonders gute Drosselwirkung des Drossel-
ventils erzielt wird.

Als weitere Ausgestaltung der Erfindung wére
am Ventilteller ein ballig oder hufférmig ausgebil-
deter Verdréngungskdrper denkbar, dessen Kontu-
ren knapp oberhalb der Ebene des Zylinderkopfbo-
dens liegen. Dadurch werden Beschiadigungen am
Drosselventil, die in der Montage bei einem Abset-
zen des Zylinderkopfes durch Aufschlagen auf ei-
ner harten Unterlage entstehen kdnnen, verhindert.

In der nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung
werden zwei Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung
ndher erldutert.

Es zeigt:
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Figur 1 im teilweisen Lingsschnitt einen Zylin-
derkopf mit schrigeingebautem Drosselventil
und ballig ausgebildetem Verdringungskdrper
sowie einer angepaBten Mulde im Kolbenboden,
Figur 2 den Zylinderkopf mit Drosselventil im
teilweisen Langsschnitt aus Figur 1 mit huffdrmi-
gem Verdringungsk&rper und entsprechend an-
gepaBter Mulde im Kolbenboden.

In Figur 1 ist ein Teil sines Zylinderkopfes 1 im
Bereich des Zylinderkopfbodens 2 und ein diesem
zugeordneter Teil eines Kolbens 3 dargestelit. Im
Zylinderkopf 1 befindet sich ein schrig eingelasse-
ner GasauslaBkanal 4, der in der N&he des Zylin-
derkopfbodens 2 in einen Uberstrdmraum 5 mit
einer Offnung zum Kolben 3 hin miindet. GemaB
der schrigen Anordnung des GasauslaBkanals 4
bilden dessen Wandungen 6 an der Einmiindung in
den Uberstrémraum 5 einen schrigen Ventilsitz 7
aus. Dabei schlieft der Ventilsitz 7 in einem unter-
en Umfangsbereich bilindig mit dem Zylinderkopi-
boden 2 ab. An dem Ventilsitz 7 liegt ein Ventiltel-
ler 8 eines im GasauslaBkanal 4 befindlichen Dros-
selventils 9, wobei die Bodenfliche des Ventiltel-
lers 8 einen ballig ausgeformten rotationssymme-
trisch zu einer Drosselventilachse 10 angeordneten
Verdrangungsk&rper 11 aufweist. Dabei schliefit ein
von der Drosselventilachse 10 begrenzter unterer
Teilbogen 12 der AuBenkoniur des balligen Ver-
drangungsk&rpers 11 mit der Ebene des Zylinder-
kopfbodens 2 nahezu vollstéindig blndig ab. Im
Kolbenboden 13 ist eine Mulde 14 eingelassen, die
von dem in OT-Stellung des Kolbens und bei maxi-
mal ge&ffnetem Drosselventil 9 {iber den Zylinder-
kopfooden 2 hinausragenden Teil des Ventiltellers
8 und des Verdrangungsk&rpers 11 bis auf einen
Spalt vollstdndig ausgeflilt wird. Die Mulde 14 hat
dabei entsprechend der Form des Verdrdngungs-
kérpers 11 eine kalottenférmig gewdibte Kontur.
Die Tiefe der Mulde 14 richtet sich nach dem
maximalen Ventilhub des Drosselventils 9.

Eine besondere Ausgestaltung des Verdrdn-
gungskdrpers 11 und der Mulde 14 zeigt Figur 2.
Der VerdrangungskSrper 11 ist hufiérmig ausgebil-
det, wobei im Langsschnitt dessen Seitenflichen
15,16 parallel zur Drosselventilachse 10 verlaufen
und seine Grundfldche 17 blndig mit dem Zylin-
derkopfboden 2 abschliept. Durch diese Ausbildung
des Verdringungsk&rpers 11 wird der Uberstrdm-
raum 5 weitgehend ausgefilit. Die dem huffGrmi-
gen Verdrdngungskdrper 11 entsprechende, durch
den Ventilhub erforderliche Form der Mulde 14 im
Kolbenboden 13 ist die eines schiefen Zylinders.

Eine besonders gute Drosselwirkung des Dros-
selventils 9 wird erreicht, wenn bei einem Zylinder-
durchmesser der Brennkraftmaschine von 125 bis
128 mm der mittlere Ventilsitzdurchmesser di des
Drosselventils 9 etwa 16 mm, der Gasauslakanal 4
einen Durchmesser dz2 von etwa 14 mm, der Ventil-
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hub des Drosselventils 9 etwa 4 mm und der
Durchmesser ds des Verbindungskanals 18 zwi-
schen dem GasauslaBkanal 4 und einer hier nicht
weiter dargestellten Abgasleitung etwa 9.5 mm be-
trdgt. Dabei ist das Drosselventil 9 gegentiiber dem
Zylinderkopfboden 2 in einem Winkel « von etwa
65" schrig angeordnet.

Patentanspriiche

1. Dieselmotor mit mindestens einem EinlaB- und
einem AuslaBventil und einem zusétzlichen
Drosselventil pro Zylinder flir den Motorbrems-
betrieb, welches schrdg im Zylinderkopf einge-
baut und im Motorbremsbetrieb gedfinet ist
und welches in geschlossenem Zustand an
einem am Zylinderkopf angeordneten Ventilsitz
anliegt, wobei das Drosselventil einen Ventiltel-
ler mit einem Verdrdngungskdrper aufweist,
der in einen zwischen dem Ventilsitz und ei-
nem Zylinderkopfboden angeordneten Uber-
stromraum ragt, wobei im Boden eines Kol-
bens eine Mulde eingelassen ist, in die bei
OT-Stellung des Kolbens und bei maximalem
Ventilhub des Drosselventils der Verdrin-
gungskdrper hineinragt,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Veniilsitz (7) 1dngs einer Drosselventil-
achse (10) zumindest mit einem Umfangsbe-
reich in die Ebene des Zylinderkopfbodens (2)
vorgezogen ist, und daB die Form der Mulde
(14) dem Verdrangungsk&rper (11) derart an-
gepaBt ist, daB bei maximalem Ventilhub des
Drosselventils (9) und in OT-Stellung des Kol-
bens (3) die Mulde (14) weitestgehend ausge-
fullt ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dap der Verdrangungsk&rper (11) hufférmig
ausgebildet ist.

3. Brennkraftmaschine nach einem der Anspri-
che 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der hufférmige VerdrangungskSrper (11)
parallel zum GasauslaBkanal (4) verlaufende
Seitenflichen (15,16) und eine blndig zum
Zylinderkopfboden (2) verlaufende Grundfldche
(17) besitzt.

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Verdringungskdrper (11) ballig ausge-
bildet ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspri-
che 1 oder 4,
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dadurch gekennzeichnet,
daB die Mulde (14) kalotienférmig ausgebildet
ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Ansprii- 5
che 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dap der Uberstrémraum (5) in Verlingerung

der Drosselventilachse (10) im Querschnitt
kreisférmig ausgebildet ist, dessen Durchmes- 10
ser ds gegenliber dem mittleren Ventilsitz-
durchmesser di um das 1.3 bis 1.5 -fache
grofBer ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Ansprii- 15
che 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der mittlere Ventilsitzdurchmesser di um

das 1.1 bis 1.3 -fache grdBer ist als der Durch-
messer d» des GasauslaBkanals (4). 20

Brennkrafimaschine nach einem der Ansprii-

che 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Drosselventil (9) gegeniiber dem Zy- 25
linderkopfboden (2) in einem Winkel « von
etwa 60" bis 70" schrig angeordnet ist.
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