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@ Hydrodynamischer Ausloser fiir Niederspannungs-Schutzschalter.

@ Ein hydrodynamischer Ausldser fur
Niederspannungs-Schutzschalter hat einen die Aus-
{6sewicklung (10) tragenden Ddmpfungszylinder
(12), in dem ein kolbenfSrmiger Magnetkern (14)
gedrosselt verschieblich ist. Dem Magnetkern (14)
gegenliber befindet sich ein Ausidsesttfel (20) aus
ferromagnetischem Material, der am Boden (60) eine
in das Zylinderende singesetzten Topfmembran (16)
befestigt ist. In der Topfmembran (16) ist eine hiil-
senférmiger zweiter Magnetkern fest angeordnet, der
vom St&Bel (20) durchragt wird und sich am inneren
Ende konisch erweitert. Der erste Magnetkern (14)
tragt einen konischen Ansatz (74), dessen Form und
Gr6Be der Bohrungserweiterung (68) angepaBt ist.
Die Topfmembran (16) weist einen elastischen Zwi-
schenbereich (56) auf. Bei Uberstrémen wird der
StbBel (20) vom Magnetfeld der Wicklung (10) solan-
ge festgehalten, bis der Ansatz (74) den Membran-
boden (60) erfaBt. Bei KurzschluBstrémen fritt ma-
gnetische Sittigung des Sibfels ein, wodurch die
vom ersten Magnetkern erzeugte StoSwelle die
Membran (16) mit dem Std8el (20) sofort in Ausldse-
stellung verschiebt.

Der erfindungsgemife Ausldser erspart einen
gesonderten KurzschluB-Schnellauslser.
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Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen
Ausldser flir Niederspannungs-Schutzschalter, des-
sen Ausl8sewickiung einen mit FlUssigkeit geflllten
D&mpfungszylinder aus unmagnetischem Material
umschlieit, in welchem ein kolbenf8rmiger Ma-
gnetkern mit einem Drosselspalt 1&ngsverschieblich
aufgenommen ist, der beim Erreichen der Ausldse-
stromstirke aus einem wicklungsfreien Endbereich
des Zylinders gegen eine Rlckstellkraft zum zwei-
ten Zylinderende hin bewegbar ist, um ein an die-

sem auBenseitig angeordnetes Auslfseglied zum.

Offnen des Schalters zu betétigen.

Ein solcher Ausléser ist aus dem DE-GM
8032413 bekannt. Der beskannter AusiSser ist ein
Uberstromausl8ser, bei dem der Dampfungszylin-
der die gewiinschte stromabhdngige Ansprechver-
zbgerung durch die Verdringung der Dadmpfungs-
flissigkeit von der Vorder- zur Riickseite des be-
weglichen Magnetkerns erbringt. Als Ausl&seglied
dient ein Klappanker am zweiten Zylinderande, der
erst angezogen wird, wenn der bewegliche Magnet-
kern seinen Hub beendet und dadurch das Magnet-
feld am Zylinderende verstdrkt. Flr den Kurz-
schlufifall ist ein weiterer Ausldser erforderlich, der
ohne jede Verz8gerung anspricht. Derartige
KurzschluB-Schnellausi@ser verteuern das Schalt-
geradt und benbtigen zusiizlichen Platz.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Ausl&ser
der eingangs genannten Art zu schaffen, der so-
wohl als Uberstromausl&ser mit stromabhZngiger
Ausl&severzégerung als auch als Kurzschiu-
Schneliausiéser zu arbeiten vermag und dadurch
die Verwendung von zwei getrennten Ausl&sern
eriibrigt.

Erfindungsgem3B wird diese Aufgabe dadurch
gelbst, daB das Auslseglied ein koaxial zum Ma-
gnetkern verschieblicher Stdfel aus ferromagneti-
schem Material ist, der an dem im wesentlichen
formstabilen Boden einer mit diesem voran in das
zweite Zylinderende eingesetzten Topfmembran
befestigt ist, daB in der Topfmembran ein hiilsen-
férmiger zweiter Magnetkern fest angeordnet ist,
dessen Bohrung einen gr8Beren Durchmesser als
der StSBel aufweist und sich am inneren Ende
konisch erweitert, da8 der erste Magnetkern einen
zum zweiten Magnetkern vorstehenden konischen

Ansatz trdgt, dessen Form und GrSfe der koni-

schen Bohrungserweiterung des zweiten Magnet-
kerns angepaft ist, und daB die Topfmembran zwi-
schen ihrem vom zweiten Magnetkern durchragten
Mantel und dem formsteifen Boden einen elasti-
schen Zwischenbereich aufweist, der beim Auslé-
sehub des ersten Magnetkerns aus einer gegen
diesen vorgewdlbten Siellung unter Mitnahme des
Membranbodens mit dem StSBel in sine Anlage-
stellung an der Stirn- und Innenfliche des zweiten
Magnetkerns verformbar ist, wobei der Ddmpfungs-
zylinder am ersten Ende durch ein elastisches
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Glied verschlossen ist und das magnetische Mate-
rial des StdBels derart beschaffen ist, daB es bei
Auslbsestrémen im KurzschluBbereich magnetisch
gesittigt ist.

Der erfindungsgemifBe Ausl&ser unterscheidet
sich von dem oben beschriebenen bekannten Aus-
i16ser grundlegend darin, daB das Ausldseglied vom
beweglichen Magnetkern im Dampfungszylinder
nicht magnetisch, sondern mechanisch beeinflupt
wird. Solange die HBhe des Ausldsestroms im
Uberstrombereich liegt, Ubt das magnetische Feld
der Ausldsewicklung auf den StdBel eine Haltekraft
aus, die dem vom ersten Magnetkern im Damp-
fungszylinder erzeugten Flissigkeitsdruck auf dem
Boden der Topfmembran standhdlt und mit stei-
gender Stromstirke proportional zu dieser Druck-
belastung zunimmt. Diese Haltekraft wird erst liber-
wunden, wenn der bewegliche Magnetkern mit sei-
nem konischen Ansatz den Membranboden erfaft
und dadurch die vom Magnetfeld erzeugte Kraft
unmittelbar auf den Stdfel Ubertrdgt. Diese Kraft
steigt durch die anschliefende Verkleinerung des
Luftspaltes beim Eindringen des konischen Ansat-
zes in die konische Bohrungserweiterung steil an
und sorgt damit am Ende der durch die Flissig-
keitsverdrdngung bedingten Zeitverz8gerung fiir
eine Verschiebung des StdBels, wodurch der
Schalter augenblicklich gedffnet wird. Steigt hinge-
gen der Strom in der Ausldsewicklung auf Kurz-
schluBstirke, tritt zuvor am St8Bel magnetische
Séftigung auf, und die erwdhnte Haltekraft vermag
nicht weiter anzuwachsen. Vielmehr erzeugt die im
beweglichen Magnetkern weiter sieigende Kraft
eine StoBwelle in der Flissigkeit, die auf den Bo-
den der Topfmembran aufirifft und diese sofort in
die Anlagestellung am hiilsenférmigen Magnetkern
bringt. Dadurch wird auch der Sté8el sofort in
Ausl8serichtung verschoben und &ffnet den Schal-
ter ohne Zeitverz8gerung wie ein KurzschluB-
Schnellausi&ser.

Fir die praktische Verwirklichung des erfin-
dungsgemaaBen Ausldsers hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, wenn die Oberfliche des Membranbo-
dens wenigstens angenhert ein Driitel der Quer-
schniitsfliche des ersten Magnetkerns betrdgt. Da-
durch wird im KurzschluBfall der StéBel mit etwa
der dreifachen Geschwindigkeit des beweglichen
Magnetkerns in die Ausl8sestellung verschoben.

Nach einem anderen Ausgestaltungsmerkmal
der Erfindung ist der StdB8el in einen kragenf&rmi-
gen Ansatz am Membranboden eingesetzt und dar-
in befestigt, beispielsweise eingeklebt. Der kragen-
férmige Ansatz kann eine Erweiterung mit einer
Schulterfliche enthalten, gegen die sich das eine
Ende einer Rickstellfeder abstiitzt, deren anderes
Ende an einem das ZuBere Ende des zwsiten Ma-
gnetkerns iibergreifenden und mit wenigstens einer
Entiiftungs6finung versehenen Zylinderabschluf-
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deckel aus unmagnetischem Material abgestiitzt
ist. Der Zylindérabschlufdeckel kann auBerdem
eine Flhrungsbohrung flir den StdBel enthalten,
und der Dampfungszylinder kann mit einem
Flansch versehen sein, an dem der Zylinderab-
schluBdeckel befestigt ist.

Die vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen
des erfindungsgemépen Ausl6sers schaffen beson-
ders giinstige Voraussetzungen flir eine Verstér-
kung des magnetischen Feldes durch Biindelung
der magnetischen Kraftlinien auBerhalb der Ausid-
sewicklung in magnetischem Material. Dies wird
nach einem besonderen Weiterbildungsmerkmal
der Erfindung dadurch verwirklicht, daf zwischen
dem Flansch und dem ZylinderabschluBdeckel eine
mit einer Bohrung flir den DBurchiritt des zweiten
Magnetkerns versehene Jochplatte aus ferroma-
gnetischem Material angeordnet wird, an welcher
die Schenkelenden eines die Auslésewicklung um-
fassenden, im Lingsschnitt U-fdrmigen Magnet-
jochs befestigt sind, dessen Steg einer vom Man-
telrohr des Dampfungszylinders durchsetzte Boh-
rung enthili. Dabei ist die Bohrung vorzugsweise
von einem aus dem Stegmaterial tiefgezogenen
Kragen umschlossen, der wiederum sine zweige-
teilte Hillse aus ferromagnetischem Material um-
schiieft, die von einer langgestreckien flachen Nut
am Mantelrohr des Ddmpfungszylinders aufgenom-
men ist und sich axial bis in die Ausl@sewicklung
erstreckt. Hierdurch wird auch bei kleinen Abmes-
sungen des Ausldsers ein betrdchtliches Magnet-
feld und dadurch ein kréftiger Ausldserhub erzielt.

Noch ein weiteres Gestaltungsmerkmal der Er-
findung sieht vor, daB das elastische Glied am
ersten Zylinderende gleichfalls eine mit dem Bo-
den voran in den Zylinder eingesetzte Topfmem-
pran ist, deren Offnungsrand von einer wenigsiens
eine Entliftungs&finung enthaltenen Kappe am Zy-
linderende festgeklemmt ist.

Der erfindungsgemidfie Dampfungszylinder
kann stehend angeordnet sein, so daf die Rlick-
stellkraft flir den ersten Magnetkern wenigstens
zum Teil von der Erdanziehungskraft erzeugt wird.
In bestimmien Fi#llen kann es jedoch auch von
Vorteil sein, wenn zur Erzeugung der Riickstellkraft
eine Schraubenfeder vorgesehen ist. Hierdurch
wird nicht nur bei stehender Anordnung der Einfluf
der Erdanziehungskraft verstirkt, sondern der Aus-
|5ser 148t sich bei entsprechender Bemessung der
Feder auch liegend verwenden, was grdBere kon-
struktiven Freiheiten schafft.

Ein bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel des erfin-
dungsgeméfen hydrodynamischen Ausldsers wird
nachstehend in Verbindung mit der Zeichnung né-
her erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 in ungefdhr sechsfacher VergriBerung
einen Ldngsschnitt durch den Auslé-
ser in seiner Ruhestellung, wobei
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auch als Alternative zur Riickstellung
allein durch Schwerkraft eine Modifi-
kation mit einer zus&izlichen Rick-
stellfeder flir den beweglichen Ma-
gnetkern eingezeichnet ist,

eine Draufsicht zu Fig. 1,

denselben Langsschnitt wie in Fig. 1
in einer Zwischenstellung beim verzo-
gerten Ansprechen auf Uberstrom zu
einem Zeitpunkt, in welchem der be-
wegliche Magnetkern gerade auf dem
Boden der Topfmembran auftrifft,
denselben Léngsschnitt wie in Fig. 3
nach Erreichen der Ausl§se-Endstel-
lung und

denselben Lingsschnitt wie in den
vorher  gehenden Figuren  bei
KurzschluB-Schnellausl&sung.

Der in der Zeichnung dargestellter Ausidser
besteht in der Hauptsache aus

- einer aus massiven Kupferdraht hergestellten
Ausldsewicklung 10,

- einem von dieser auf einem Teil seiner Lan-
ge umschlossenen Dampfungszylinder 12,
der mit einer Dampfungsfliissigkeit, insbeson-
dere Silikondl, gefullt ist,

- einem darin durch das Magnetfeld der Wick-
lung unter gedrosselter FlUssigkeitsverdrin-
gung aus einer Ruhestellung an einem Zylin-
derende zum zweiten Zylinderende hin be-
wegbaren ersten Magnetkern 14,

- einem das zweite Zylinderende verschliefen-
den Topfmembran 16,

- einem in das von der Topfmembran 16 ver-
schlossene Zylinderende von auBen fest ein-
gesetzien hilsenférmigen zweiten Magnet-
kern 18 und

- einem im Zentrum der Topfmembran 16 be-
festigten AusiGsesitfiel 20, der den hiilsen-
férmigen zweiten Magnetkern 18 mit Radial-
spiel koaxial durchragt.

Zur SchlieBung des magnetischen Kreises au-
Berhalb der Wicklung 10 in Eisen sind ferner eine
den zweiten Magnetkern 18 in einer Bohrung auf-
nehmende Jochplatte 22 und ein die Ausidsewick-
lung 10 umfassendes U-férmiges Joch 24 aus fer-
romagnetischem Material vorgesehen, dessen
Schenkelenden mit der Jochplatte 22 verbunden
sind und dessen mit einer kragenf&rmig eingefas-
ten Offnung 26 versehener Steg den Dampfungs-
zylinder 12 jenseits der Auslsewicklung um-
schlieBt.

Im einzelnen liegt dabei folgende Konstruktion

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

vor:

Der Didmpiungszylinder 12 besteht aus einem
Mantelrohr 28 aus unmagnetischem Material wie
insbesondere Kunststoff mit einem geringen Aus-
dehnungskoeffizienten, auf dessen unteres (erstes)
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Ende eine Kappe 30 aus gleichem Material aufge-
schoben und verrastet ist. Die Kappe 30 enthilt
eine EntlUftungsdfinung 32. Zwischen der Kappe
30 und dem Mantelrohr 28 ist der verstérkie Of-
nungsrand 34 einer herkdmmlichen Topfmembran
{36) flussigkeitsdicht eingespannt, mit der das un-
tere Ende des Mantelrohres 28 slastisch verschlos-
sen ist.

Am oberen Ende des Mantelrohres 28 ist ein
rechteckiger Flansch 38 angeformt, an welchem
die Jochplatte 22 und ein Abschlufdeckel 40 aus
Kunststoff vernietet sind. Die Nieten kdnnen aus
am Flansch 38 angeformten Zapfen bestehen, die
sich durch Bohrungen in der Jochplaite 22 und
dem Deckel 40 erstrecken und auferhalb dessel-
ben zu Kdpfen 42 verpreft sind.

Die Abdichtung des Dampfungszylinders 12
am oberen Ende des Mantelrohres 28 erfolgt mit
Hilfe der oben bereits erwdhnten ersten Topfmem-
bran 16, die in besonderer Weise ausgestaltet ist.
Eine wulstférmige Verstirkung 48 am Offnungs-
rand der Topfmembran 16 ist von einer inneren
Erweiterung am oberen Ende des Mantelrohrs 28
aufgenommen und durch die Jochplatte 22 fllissig-
keitsdicht in Stellung gehalten. Der Mantel 50 der
Topfmembran 16 erstreckt sich l@ngs der Innensei-
te des Mantelrohrs 28 zum anderen Rohrende hin
und wird durch den in die Topfmembran 16 einge-
setzten hillsenférmigen (zweiten) Magnetkern 18 in
Stellung gehalten. Der zweite Magnetkern 18 weist
an seinem Umfang eine Ringnut 52 auf, in welche
der Bohrungsrand der Jochplatte 22 durch Stau-
chung des Plattenmaterials eingepreft ist. Dadurch
ist der hiilsenférmige Magnetkern 18 innerhalb der
Topfmembran 16 fesigelegt. Das Uberstehende du-
Bere Ende des Magnetkerns 18 wird von einer
zentralen Vertiefung 54 im AbschiuBdeckel 40 auf-
genommen.

An den Mantel 50 der Topimembran 16
schlieBt sich auBerhalb des hiilsenférmigen Ma-
gnetkerns 18 ein konischer Zwischenabschnitt 56
an, dessen innerer Teil 58 zurlickgerollt ist und
axial an den Membranboden 60. Der Membranbo-
den 60 ist auf der AuBenseite des D&mpifungszylin-
ders 12 durch einen kragenf&rmigen Ansatz 62
verstérkt, der in einer ringf6rmigen Verengung 64
im Inneren des hdlsenfSrmigen Magnetkerns 18
geflihrt ist. An die ringf6rmige Verengung 64
schlieBt sich axial nach einwiris eine konische
Bohrungserweiterung 66 an, wihrend der AuBere
Teil der Bohrung zylindrisch ausgebildet ist. Das
Innere des kragenfdrmigen Ansatzes 62 des Mem-
branbodens 60 ist unter Bildung einer Stufe 68 im
Durchmesser abgesetzt und nimmt im engeren Teil
das Ende des StdBels 20, der darin auf gesignete
Weise befestigt, beispielsweise eingeklebt ist, und
im weiteren Teil das Ende einer Riickstelifeder 70
auf, die zwischen der Stufe 68 und dem AbschiuB-
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deckel 40 mit Vorspannung eingesetzt ist. Ein
Sprengring 72 am #AuBeren Ende des Stdfels 20
hindert diesen am Herausschlupfen aus der Fiih-
rungsbohrung 46.

Der erste Magnetkern 14 ist mit geringem Ra-
dialspiel im Mantelrohr 28 aufgenommen, wodurch
ein Drosselspalt gebildet ist, durch welchen die
Dampfungsfliissigkeit im Zylinder 12 beim Ver-
schieben des Magnetkerns 14 hindurch zu treten
vermag. Anstelle eines solchen umlaufenden Dros-
selspaltes kann auch nur an einer oder mehreren
Umfangsstelien des kolbenformigen Magnetkerns
eine Axialnut angeordnet sein, oder der Kolben
kann eine oder mehrere
Axialbohrungen enthalten, welche den Drosselspalt
bilden. Der erste Magnetkern 14 irdgt ferner an
seinem dem zweiten Magnetkern 18 zugewandten
Stirnende einen konischen Ansatz 74, der in Form
und GroBe der konischen Bohrungserweiterung 66
des zweiten Magnetkerns angepaBt ist.

"Der Steg des Jochs 24 erfat mit seiner kra-
genférmig eingefaten Offnung 26 eine in eine
flache Umfangsnut am Mantelrohr 28 eingesetzte
zweigeteilte Hillse 76, die, wie Fig. 1 zeigt, bis zum
vorderen Ende des Magnetkerns 14 in dessen Ru-
hestellung in die Ausl&sewicklung reicht und durch
die Schwichung des Mantelrohrs 28 in diesem
Bereich den beweglichen Magnetkern 14 mit sinem
verhdltnismassig geringen Luftspalt, gebildet vom
geschwéchten Mantelrohr, umfapt.

Die Verbindung der Jochplatte 22 mit dem
Joch 24 ist durch je zwei an gegeniiberliegenden
Réindern der rechteckigen Jochplatte 22 angeord-
nete Laschen 78 vorgenommen, die in enispre-
chende Schlitze an den Enden der Jochschenkel
eingreifen, wenn diese beim Zusammenbau des
Auslésers aus einer zundchst vorhandenen Spreiz-
stellung in Parallellage gegeneinander gedrlickt
werden.

Die Funktion des Ausli8sers ist folgende:
Solange der Strom im geschiossenen Schutzschal-
ter den Nennstrom des Schalters nicht Ubersteigt,
hidlt die von der Erdanziehungskraft auf den Ma-
gnetkern ausgeiibte Kraft diesen in Ruhestellung
gemifB Fig. 1 am ersten Ende des Diampfungszy-
linders 12 fest. Gleichzeitig wird auch auf den
Betétigungsstfel 20 eine in enigegengesetizte
Richtung wirkende magnetische Kraft ausgelibt, die
von dem Sprengring 72 am Stdfelende abgefan-
gen wird.

Steigt nun der Strom in der Ausldsewicklung
10 aufgrund einer Stdrung am angeschlossenen
Verbraucher auf einen Uberstromwert von bei-
spielsweise dem 1,25-fachen des Schalternenn-
stroms an, beginnt sich der Magnetkern 14 mit
zunehmender Kraft nach aufwérns zu bewegen und
verdringt die vor ihm befindliche Dampfungsfiis-
sigkeit durch den Drosselspalt auf seine Riickseite.



7 EP 0 461 361 At

Dabei behdlt der StéBel 20 seine in Fig. 1 gezeigte
Ruhestellung vorerst bei, da die vom Magnetfeld
der Ausl&sespule erzeugte Haltekraft ebenfalls an-
steigt und mit zunehmender Anndherung der Ma-
gnetkerne weiter wichst.

Nach einer bestimmten Wegstrecke erst6t der
konische Ansatz 74 des Magnetkerns 14 gegen
den Boden 60 der Topfmembran 16 (Fig. 3) und
tibt die vom Magnetfeld erzeugte Kraft unmittelbar
auf den Membranboden aus. Da diese Kraft ein
Mehrfaches der Haltekraft des StdBels 20 betrdgt,
wird der Membranboden 60 mit dem StdBel 20
vom Magnetkern 14 mitgenommen, und der koni-
sche Zwischenabschnitt 56 der Topfmembran 16
rollt bis zur Anlage gegen die Stirnseite bzw. die
Oberfliche der konischen Erweiterung 66 des fe-
sten Magnetkerns ein (Fig. 4). Letzieres erfolgt mit
zunehmender Kraft, da der Luftspalt zwischen den
Magnetkernen 14, 18 mit dem Eindringen des kra-
genirmigen Ansatzes 62 in die konische Boh-
rungserweiterung 66 rasch abnimmt. Dadurch wird
auch auf den StBel 20 eine entsprechend grofe
Kraft zum Offnen des Schalters ausgetlibt.

Tritt nun an Stelle eines Uberstroms, der nach
den Normen das 5-fache des Schalternennstroms
betragen kann, ein KurzschluBstrom am Schalter
und damit in der Ausldsewicklung 10 auf, dann
wird das von der Ausl&sewicklung erzeugie Ma-
gnetfeld eine sehr groBe Kraft auf den beweglichen
Magnetkern 14 austiben, welcher in der Flissigkeit
eine entsprechende StoBwelle in Richtung auf den
Boden 60 der Topfmembran 16 erzeugt. Aufgrund
der Auswahl des ferromagnetischen Materials des
StéBels 20 wird dieses aber lange vor Erreichen
des maximalen KurzschluBstromes gesittigt sein,
so daB mit weiter steigendem Strom die Haltekraft
des StdBels nicht weiter zunimmt. Dadurch vermag
auch der Boden 60 der Topfmembran 16 der StoB-
welle in der Dampfungsiliissigkeit nicht zu wider-
stehen, und die Topfmembran 16 wird allein unter
dem Fllissigkeitsdruck nachgeben und die in Fig. 5
gezeigte Stellung einnehmen, wodurch der StdBel
20 sofort den Schalter &ffnet.

Die Riickstellung des Ausisers kann mit der
Riickstellfeder 70 und der auf den Magnetkern 14
wirkenden Schwerkraft erfolgen. Der StéBel 20 mit
der Topfmembran 16 kann jedoch auch von auBen
her bei der erneuten Einschaltung des Schutzschal-
ters zuriickgestelit werden. Anstelle der Schwer-
kraft aliein kann jedoch auch die in Fig. 1 als
Alternative eingezeichnete Riickstelifeder 80 be-
nutzt werden. Diese Riickstellfeder 80 ermdglicht
insbesondere auch eine liegende Anordnung des
Ausl@sers.

Patentanspriiche

1. Hydrodynamischer Ausléser flir
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Niederspannungs-Schutzschalter, dessen Aus-
[6sewicklung einen mit FlUssigkeit geflliten
Dampfungszylinder aus unmagnetischem Ma-
terial umschlieft, in welchem ein kolbenfrmi-
ger Magnetkern mit einem Drosselspalt I&ngs-
verschieblich aufgenommen ist, der beim Er-
reichen der AuslGsestromstédrke aus einem
wicklungsfreien Endbereich des Zylinders ge-
gen eine Rickstellkraft zum zweiten Zylinde-
rende hin bewegbar ist, um ein an diesem
aufenseitig angeordnetes Ausidseglied zum
Offnen des Schalters zu betdtigen, dadurch
gekennzeichnet, daf das Ausiseglied ein
koaxial zum Magnetkern verschieblicher Stdgel
(20) aus ferromagnetischem Material ist, der an
dem im wesentlichen formstabilen Boden (60)
giner mit diesem voran in das zweite Zylinde-
rende eingesetzten Topfmembran (16) befe-
stigt ist, daB in der Topfmembran (16) ein
hiilsenformiger zweiter Magnetkern (18) fest
angeordnet ist, dessen Bohrung einen groBe-
ren Durchmesser als der Std8el aufweist und
sich am inneren Ende konisch erweitert, daf
der erste Magnetkern (14) einen zum zweiten
Magnetkern (18) vorstehenden konischen An-
satz (74) trigt, dessen Form und GriBe der
konischen Bohrungserweiterung (66) des zwei-
ten Magnetkerns (18) angepabft ist, und dag die
Topimembran (16) zwischen ihrem vom zwei-
ten Magnetkern (18) durchragten Mantel (50)
und dem formsteifen Boden (60) einen elasti-
schen Zwischenbereich (56) aufweist, der beim
AuslBsehub des ersten Magnetkerns (14) aus
einer gegen diesen vorgewdlbien Stellung un-
ter Mitnahme des Membranbodens (60) mit
dem StéBel (20) in eine Anlagestellung an der
Stirn- und Innenfldche des zwsiten Magnet-
kerns (18) verformbar ist, wobei der Di&mp-
fungszylinder (12) am ersten Ende durch ein
elastisches Glied (36) verschlossen ist und das
magnetische Material des StdBels (20) derart
beschaffen ist, daB es bei Ausldsestrdmen im
KurzschluBbereich magnetisch geséttigt ist.

Hydrodynamischer Ausldser nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da die Oberfléd-
che des Membranbodens (60) wenigstens an-
gendhert ein Driitel der Querschnitisiidche des
ersten Magnetkerns (14) betrégt.

Hydrodynamischer Ausldser nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Sté8el (20) in einen
kragenfdrmigen Ansatz (62) am Membranbo-
den (60) eingesetzi und darin befestigt ist.

Hydrodynamischer Ausl&ser nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der kragenfdr-
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miger Ansaiz (62) esine Erweiterung mit einer
Schulterfliche {68) enthilt, gegen die sich das
eine Ende einer Riickstelifeder (70) abstiitzt,

deren anderes Ende an sinem das dufere -

Ende des zweiten Magnetkerns (18) Ubergrei-
fenden und mit wenigstens einer Entlliftungs-
offnung (44) versehenen Zylinderabschlufdek-
kel (40) aus unmagnetischem Material abge-
stlitzt ist.

Hydrodynamischer Ausldser nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder-
abschlufdeckel (40) eine Flhrungsbohrung
{48) fur den St6Bel enthilt.

Hydrodynamischer Ausl&ser nach Anspruch 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Dampfungszylinder (12) mit einem Flansch
(38) versehen ist, an dem der Zylinderab-
schluBdeckel (40) befestigt ist.

Hydrodynamischer Ausl&ser nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, da zwischen dem
Flansch (38) und dem ZylinderabschiuBdecksl
(40) eine mit einer Bohrung flir den Durchtritt
des zweiten Magnetkerns (18) versehene Joch-
platte (22) aus ferromagnetischem Material an-
geordnet ist, an weicher die Schenkelenden
eines die Ausl@sewicklung (10) umfassenden,
im L&ngsschnitt U-f6rmigen Magnetjochs (24)
befestigt sind, dessen Steg eine vom Mantel-
rohr (28) des Dampfungszylinders durchsetzte
Bohrung (26) enthilt.

Hydrodynamischer Ausl&ser nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrung
(26) von einem aus dem Stegmaterial tiefgezo-
genen Kragen umschlossen ist.

Hydrodynamischer Ausldser nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kragen
eine zweigeteilte Hillse (76) aus ferromagneti-
schem Material umschlieBt, die von einer lang-
gestreckien flachen Nut am Mantelrohr (28)
des Dampfungszylinders aufgenommen ist und
sich axial bis in die Auslésewicklung (10) er-
streckt.

Hydrodynamischer Auslser nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das elastische Glied am
ersten Zylinderende gleichfalls eine mit dem
Boden voran in den Zylinder eingesetzte Topf-
membran (36) ist, deren Offnungsrand (34) von
einer wenigstens eine EntlUftungsdffnung (32)
enthaltenden Kappe (30) am Zylinderende fest-
geklemmt ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11.

12.

10

Hydrodynamischer Ausldser nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Dampfungszylinder
(12) stehend angeordnet ist, wobei die Riick-
stellkraft flir den ersten Magnetkern (14) we-
nigstens zum Teil von der Erdanziehungskraft
erzeugt ist.

Hydrodynamischer Ausidser nach einem der
vothergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der ersie Magnetkern (14)
durch eine wenigstens einen Teil der Riick-
stellkraft erzeugende Schraubenfeder (80) be-
lastet ist.
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