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(54)  Disjoncteur  électrique  à  autoexpansion  et  à  rotation  de  l'arc. 

(5?)  Un  disjoncteur  triphasé  à  autoexpansion  et  à  rotation  de  l'arc  comporte  une  chambre  de  coupure  (18) 
par  pôle  renfermant  une  paire  de  contacts  fixe  (22)  et  mobile  (24),  une  bobine  (20)  de  mise  en  rotation  de 
l'arc,  et  une  voie  d'échappement  (34,36)  dans  au  moins  un  contact  (22,24)  pour  assurer  lors  de 
l'ouverture  une  communication  et  un  écoulement  gazeux  entre  la  chambre  de  coupure  (18)  et  le  volume 
d'expansion  d'une  cuve  remplie  de  SF6. 

Selon  l'invention,  la  chambre  de  coupure  (18)  présente  une  section  carrée  ou  rectangulaire  pour 
résorber  le  bouchon  gazeux  après  freinage  du  mouvement  de  rotation  de  gaz,  et  amélioration  du 
brassage  dans  la  chambre  de  coupure  18. 
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L'invention  est  relative  à  un  disjoncteur  électrique 
à  autoexpansion  comprenant  un  ou  plusieurs  pôles 
logés  dans  une  cuve  étanche  remplie  d'un  gaz  isolant 
à  rigidité  diélectrique  élevée,  notamment  de  l'hexa- 
fluorure  de  soufre,  chaque  pôle  ayant  une  chambre  de 
coupure  renfermant: 

-  un  contact  fixe, 
-  un  contact  mobile  solidaire  d'une  broche  coulis- 
sante  traversant  à  étanchéité  la  paroi  de  la  cham- 
bre  de  coupure, 
-  des  moyens  de  mise  en  rotation  de  l'arc  lors  de 
la  séparation  des  contacts, 
-  et  une  voie  d'échappement  de  gaz  ménagée 
dans  au  moins  un  des  contacts  pour  assurer  une 
communication  et  un  écoulement  de  gaz  entre  la 
chambre  de  coupure,  et  le  volume  d'expansion  de 
la  cuve  lors  de  la  séparation  des  contacts. 
La  présence  d'un  arc  tournant  dans  un  disjonc- 

teur  à  autoexpansion  ayant  une  chambre  de  coupure 
à  surface  cylindrique  de  révolution,  provoque  un  mou- 
vement  uniforme  de  rotation  de  gaz  chaud  autour  de 
la  zone  d'arc  entre  les  contacts  séparés.  En  fonction 
de  l'intensité  du  courant  à  interrompre,  ce  mouvement 
gazeux  limite  les  échanges  gazeux  entre  les  autres 
volumes  de  la  chambre  de  coupure,  et  risque  de  dimi- 
nuer  la  qualité  de  l'écoulement  gazeux  lors  de  la 
période  d'extinction. 

Un  bouchon  gazeux  tournant  peut  même  obs- 
truer  partiellement  l'entrée  de  la  voie  d'échappement, 
en  limitant  l'écoulement  gazeux,  ce  qui  compromet 
l'extinction  de  l'arc. 

L'objet  de  l'invention  consiste  à  améliorer  les  per- 
formances  de  coupure  d'un  disjoncteur  à  autoexpan- 
sion  et  à  rotation  de  l'arc. 

Le  disjoncteur  selon  l'invention  est  caractérisé  en 
ce  que  la  chambre  de  coupure  de  chaque  pôle  pré- 
sente  une  section  carrée  ou  rectangulaire,  destinée  à 
perturber  le  mouvement  de  rotation  du  gaz  pour  amé- 
liorer  le  brassage  dans  la  chambre  de  coupure  et 
obtenir  un  écoulement  gazeux  optimum  dans  la  voie 
d'échappement. 

Pour  un  encombrement  prédéterminé  du  disjonc- 
teur,  l'adoption  d'une  chambre  de  coupure  à  section 
carrée  ou  rectangulaire  procure  les  avantages  sui- 
vants: 

-  établissement  d'un  volume  maximum  pour  la 
montée  en  pression  du  gaz  dans  la  chambre  de 
coupure, 
-  résorption  du  bouchon  gazeux  après  freinage 
du  mouvement  de  rotation  du  gaz  pour  faciliter 
l'écoulement  gazeux  dans  la  voie  d'échappe- 
ment. 
-  amélioration  de  la  qualité  du  gaz  présent  dans 
l'écoulement  gazeux. 
Il  en  résulte  une  amélioration  de  l'effet  d'autoex- 

pansion  du  gaz,  propice  à  une  extinction  rapide  de 
l'arc. 

Selon  un  mode  de  réalisation  de  l'invention,  le 

confinement  des  chambres  de  coupure  des  différents 
pôles  s'effectue  par  assemblage  de  deux  demi- 
coquilles  conjuguées,  fixées  entre  elles  au  moyen  de 
vis  de  fixation  pour  former  une  enveloppe  isolante 

5  monobloc. 
Dans  chaque  pôle  se  trouve  un  joint  d'étanchéité 

ayant  une  forme  conjuguée  à  la  chambre  de  coupure, 
et  disposé  dans  le  plan  d'assemblage  de  deux  demi- 
coquilles. 

10  Une  paroi  de  blindage  est  agencée  à  l'intérieur  de 
chaque  chambre  de  coupure,  en  appliquant  le  joint 
contre  deux  chanfreins  internes  des  demi-coquilles 
aboutées. 

D'autres  avantages  et  caractéristiques  ressorti- 
15  ront  plus  clairement  de  la  description  qui  va  suivre 

d'un  mode  de  réalisation  de  l'invention,  donné  à  titre 
d'exemple  non  limitatif,  et  représenté  aux  dessins 
annexés,  dans  lesquels: 

-  la  figure  1  est  une  vue  schématique  du  disjono 
20  teurtriphasé  raccordé  à  un  jeu  de  barres  de  la  cel- 

lule,  le  pôle  de  droite  étant  représenté 
partiellement  en  coupe; 
-  la  figure  2  est  une  vue  en  coupe  selon  la  ligne 
2-2  de  la  figure  1; 

25  -  la  figure  3  montre  une  vue  en  coupe  selon  la 
ligne  3-3  de  la  figure  1; 
-  la  figure  4  représente  une  vue  en  coupe  selon 
la  ligne  4-4  de  la  figure  2. 
Sur  les  figures,  un  disjoncteur  1  0  triphasé  à  arc 

30  tournant  et  à  autoexpansion  est  utilisé  dans  une  cel- 
lule  d'un  poste  électrique  à  haute  tension  et  à  isole- 
ment  gazeux  intégral,  dont  la  structure  est  décrite  à 
titre  d'exemple  dans  le  brevet  français  n°  2.507.835. 
Le  disjoncteur  10  est  logé  dans  une  cuve  étanche 

35  (non  représentée)  formant  le  volume  aval  d'expan- 
sion  remplie  de  gaz  isolant  électronégatif  à  rigidité 
diélectrique  élevée,  notamment  de  l'hexafluorure  de 
soufre  SF6. 

Les  trois  pôles  12,14,16  du  disjoncteur  10  sont 
40  identiques,  et  seul  le  pôle  16  (figure  4)  sera  décrit  en 

détail  par  la  suite.  Le  pôle  1  6  est  équipé  d'une  cham- 
bre  de  coupure  18  renfermant  une  bobine  20  électro- 
magnétique  de  mise  en  rotation  de  l'arc  sur  une  piste 
annulaire  du  contact  fixe  22,  et  un  contact  mobile  24 

45  porté  par  une  broche  26  conductrice  coulissante  le 
long  d'un  manchon  28  fixe  de  guidage  dans  la  direc- 
tion  de  l'axe  longitudinal  29  du  pôle  16.  La  broche  26 
est  reliée  mécaniquement  à  une  manivelle  du  méca- 
nisme  de  commande  (non  représenté)  pour  autoriser 

50  l'action  nement  en  translation  du  contact  mobile  24  de 
la  position  de  fermeture  (demi-vue  de  droite,  figure  4) 
vers  la  position  d'ouverture  (demi-vue  de  gauche, 
figure  4)  lors  de  l'ouverture  du  disjoncteur  1  0,  et  réci- 
proquement  de  la  position  d'ouverture  vers  la  position 

55  de  fermeture  lors  de  la  fermeture  du  disjoncteur  10. 
La  bobine  20  est  du  type  décrit  dans  le  document 

FR-A-2.464.550.  L'ensemble  contact  fixe  22  et 
bobine  20  de  chaque  pôle  12,14,16  est  connecté  par 
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l'intermédiaire  d'un  plot  30  de  raccordement  à  la  barre 
correspondante  d'un  jeu  de  barres  32  triphasé,  dis- 
posé  à  l'extérieur  de  la  chambre  de  coupure  1  8  dans 
le  fond  de  la  cuve  du  poste.  Des  voies  d'échappement 
34,36  sont  agencées  axialement  à  travers  les 
contacts  22,24,  le  noyau  38  magnétique  de  la  bobine 
20,  et  la  broche  26  pour  assurer  une  double  commu- 
nication  amont  et  aval  entre  la  chambre  de  coupure 
1  8  de  chaque  pôle  12,14,1  6,  et  le  volume  d'expansion 
40  de  la  cuve.  Cette  communication  permet  un  écou- 
lement  de  gaz  vers  le  volume  d'expansion  40,  lors  de 
l'interruption  d'un  arc  électrique  dans  la  chambre  de 
coupure  1  8  correspondante. 

Le  disjoncteur  10  présente  une  enveloppe  42 
monobloc  en  matériau  isolant  moulé,  formée  par 
l'assemblage  de  deux  demi-coquilles  44,46  symétri- 
ques  autorisant  le  confinement  interne  des  chambres 
de  coupure  18  des  trois  pôles  12,14,16.  Les  deux  de- 
mi-coquilles  44,46  sont  fixées  entre  elles  par  une  plu- 
ralité  de  vis  48  de  fixation  avec  interposition  de  trois 
joints  50  d'étanchéité  agencées  dans  le  plan 
d'assemblage  au  niveau  de  la  zone  médiane  des 
chambres  de  coupure  18.  Chaque  demi-coquille 
44,46  comporte  trois  compartiments  en  ligne,  séparés 
l'un  de  l'autre  par  deux  cloisons  intermédiaires  52,54; 
56,58,  chaque  compartiment  ayant  une  section 
carrée.  Le  plan  d'assemblage  des  demi-coquilles 
44,46  s'étend  dans  un  plan  horizontal  perpendiculaire 
à  l'axe  longitudinal  29  de  chaque  pôle  12,14,16. 

La  formation  de  chaque  chambre  de  coupure  1  8 
résulte  de  Paccolement  de  deux  compartiments 
conjuguées  des  demi-coquilles  44,46.  Chaque  cham- 
bre  18  possède  une  section  carrée  (voir  figures  2  et 
3),  à  l'intérieur  de  laquelle  est  logée  la  bobine  20  cylin- 
drique.  Le  joint  50  d'étanchéité  de  chaque  chambre 
de  coupure  18  prend  appui  sur  deux  chanfreins  inter- 
nes  (non  représentés)  ménagés  sur  les  bords  abou- 
tés  des  demi-coquilles  42,44,  en  formant  un  V.  Une 
paroi  de  blindage  60,  par  exemple  en  cuivre,  est  agen- 
cée  à  l'intérieur  de  chaque  chambre  de  coupure  1  8, 
et  applique  le  joint  50  sur  le  V  des  chanfreins  avec  une 
pression  prédéterminée.  Il  n'y  a  pas  de  communica- 
tion  entre  les  chambres  18  lorsque  les  contacts  22,24 
des  pôles  12,14,16  sont  fermés. 

Le  matériau  isolant  moulé  de  l'enveloppe  42  est 
avantageusement  à  base  de  polycarbonate  chargé 
par  des  fibres  de  verre,  mais  tout  autre  matériau  ther- 
moplastique  peut  être  utilisé. 

Chaque  manchon  28  de  guidage  axial  comporte 
un  orifice  62  annulaire  de  passage  de  la  broche  26 
mobile,  et  une  bague  64  de  retenue  d'un  joint  66  auxi- 
liaire  de  forme  annulaire,  agencé  à  étanchéité  autour 
de  la  surface  latérale  de  la  broche  26.  La  bague  64  est 
soudée  par  ultra-sons  au  manchon  28  isolant.  Le  dia- 
mètre  intérieur  du  joint  66  est  inférieur  à  celui  de  l'ori- 
fice  62.  Le  joint  66  de  type  segment,  est  réalisé  en 
matière  thermoplastique. 

Les  trois  manchons  28  isolants  sont  également 

soudés  par  ultra-sons  à  la  demi-coquille  44  supé- 
rieure  de  l'enveloppe  42. 

La  paroi  de  blindage  60  présente  une  forme 
carrée,  mais  tout  autre  forme  peut  être  envisagée. 

5  Le  fonctionnement  d'un  pôle  du  disjoncteur  10  à 
autoexpansion  est  le  suivant: 

L'arc  tiré  lors  de  la  séparation  des  contacts  22,24 
suite  à  un  ordre  d'ouverture  du  disjoncteur  1  0,  est  mis 
en  rotation  dans  la  chambre  de  coupure  18  par 

10  l'action  du  champ  magnétique  de  la  bobine  20.  La 
rotation  de  l'arc  crée  par  la  suite  un  mouvement  de 
rotation  périphérique  du  gaz  SF6  jusqu'à  la  paroi  de 
blindage  60.  La  section  carrée  de  la  chambre  de  cou- 
pure  18  autorise  d'une  part  un  volume  maximum  de 

15  montée  en  pression  du  gaz,  et  d'autre  part  un  bras- 
sage  amélioré  du  gaz  dû  aux  turbulences  créées  dans 
les  volumes  morts  de  la  chambre  18  carrée,  dans  les- 
quels  le  gaz  ne  tourne  pas.  Il  en  résulte  un  effet  de 
freinage  du  mouvement  de  rotation  du  gaz  et  un  écou- 

20  lement  gazeux  optimum  à  travers  les  voies  d'échap- 
pement  34,36  vers  le  volume  d'expansion  40.  Cet 
écoulement  gazeux  permet  une  extinction  rapide  de 
l'arc. 

L'invention  est  également  applicable  à  un  dis- 
25  joncteur  triphasé  à  pôles  séparés,  dans  lequel  cha- 

que  pôle  est  confiné  dans  une  enveloppe  isolante 
séparée,  de  section  carrée. 

La  section  de  la  chambre  de  coupure  18  peut 
également  être  rectangulaire. 

30 

Revendications 

1.  Disjoncteur  électrique  à  autoexpansion  compre- 
35  nant  un  ou  plusieurs  pôles  (12,14,16)  logés  dans 

une  cuve  étanche  remplie  d'un  gaz  isolant  à  rigi- 
dité  diélectrique  élevée,  notamment  de  l'hexa- 
fluorure  de  soufre,  chaque  pôle  (12,14,16)  ayant 
une  chambre  de  coupure  (18)  renfermant: 

40  -  un  contact  fixe  (22), 
-  un  contact  mobile  (24)  solidaire  d'une  bro- 
che  (26)  coulissante  traversant  à  étanchéité  la 
paroi  de  la  chambre  de  coupure  (1  8), 
-  des  moyens  de  mise  en  rotation  de  l'arc  lors 

45  de  la  séparation  des  contacts  (22,24), 
-  et  une  voie  d'échappement  (34,36)  de  gaz 
ménagée  dans  au  moins  un  des  contacts 
(22,24)  pour  assurer  une  communication  et  un 
écoulement  de  gaz  entre  la  chambre  de  cou- 

50  pure  (18),  et  le  volume  d'expansion  (40)  de  la 
cuve  lors  de  la  séparation  des  contacts 
(22,24), 

caractérisé  en  ce  que  la  chambre  de  coupure  (1  8) 
de  chaque  pôle  (12,14,16)  présente  une  section 

55  carrée  ou  rectangulaire,  destinée  à  perturber  le 
mouvement  de  rotation  du  gaz  pour  améliorer  le 
brassage  dans  la  chambre  de  coupure  (18)  et 
obtenir  un  écoulement  gazeux  optimum  dans  la 
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voie  d'échappement  (34,36). 

2.  Disjoncteur  à  autoexpansion  selon  la  revendica- 
tion  1  ,  caractérisé  en  ce  que  le  confinement  des 
chambres  de  coupure  (18)  des  différents  pôles  5 
(12,14,16)  s'effectue  par  assemblage  de  deux 
demi-coquilles  (44,46)  conjuguées,  fixées  entre 
elles  au  moyen  de  vis  (48)  de  fixation  pourformer 
une  enveloppe  (42)  isolante  monobloc,  et  qu'un 
joint  (50)  d'étanchéité,  de  forme  conjuguée  à  cha-  10 
que  chambre  de  coupure  (1  8),  se  trouve  dans  le 
plan  d'assemblage  des  deux  demi-coquilles 
(44,46). 

3.  Disjoncteur  à  autoexpansion  selon  la  revendica-  15 
tion  2,  caractérisé  en  ce  que  les  moyens  de  mise 
en  rotation  de  l'arc  comportent  une  bobine  (20) 
électromagnétique  cylindrique  associée  au 
contact  fixe  (22),  en  s'étendant  coaxialement  à 
l'axe  longitudinal  (29)  du  pôle  (12,14,16)  corres-  20 
pondant. 

4.  Disjoncteur  à  autoexpansion  selon  la  revendica- 
tion  2  ou  3,  caractérisé  en  ce  qu'une  paroi  de  blin- 
dage  (60)  est  agencée  à  l'intérieur  de  chaque  25 
chambre  de  coupure  (18),  en  appliquant  le  joint 
(50)  contre  deux  chanfreins  internes  de  demi- 
coquilles  (42,44)  aboutées. 

5.  Disjoncteur  à  autoexpansion  selon  l'une  des  30 
revendications  2  à  4,  caractérisé  en  ce  que  le  gui- 
dage  axial  de  la  broche  26  coulissante  de  chaque 
pôle  12,14,16,  s'opère  au  moyen  d'un  manchon 
isolant  tubulaire  (28),  ayant  une  première  extré- 
mité  solidarisée  à  l'enveloppe  (42),  et  une  35 
deuxième  extrémité  opposée  équipée  d'une 
bague  (64)  de  retenue  d'un  joint  (66)  auxiliaire, 
lequel  est  agencé  coaxialement  à  étanchéité 
autour  de  la  broche  (26),  le  diamètre  interne  du 
joint  (66)  auxiliaire  étant  inférieur  à  celui  de  l'on-  40 
fice  (62)  de  passage  de  la  broche  (26)  dans  le 
manchon  (28). 

6.  Disjoncteur  à  autoexpansion  selon  la  revendica- 
tion  5,  caractérisé  en  ce  que  la  première  extré-  45 
mité  du  manchon  (28)  de  guidage  de  chaque  pôle 
(12,14,16)  est  fixée  à  la  demi-coquille  (44)  supé- 
rieure  par  soudage  aux  ultra-sons. 

7.  Disjoncteur  à  autoexpansion  selon  la  revendica-  50 
tion  5  ou  6,  caractérisé  en  ce  que  la  bague  (64) 
de  retenue  est  fixée  à  la  deuxième  extrémité  du 
manchon  (28)  de  guidage  par  soudage  aux  ultra- 
sons. 
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