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(64 Caissons luminoux.

Uinvention concerne un caisson lumineux comportant un boitier (3) dans lequel des tubes au néon
(5) sont placés entre une surface diffusante (9) sur laquelle on place un objet & éclairer et une surface
réfléchissante (7) présentant en substance la forme d'une succession de V dont les angles sont obtus,
les tubes ou néon (5) étant disposés au-dessus d'une figne de créte sur deux.
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Objet de l'invention

La présente invention concerne des caissons
lumineux permettant I'illumination d'images, notam-
ment de photographies, d'affiches ou de radiogra-
phies. Les caissons de I'invention peuvent également
étre utilisés dans des rétroprojecteurs.

Arriere-plan technologique

Un caisson lumineux est généralement composé
d’un boitier dans le fond duquel est disposée une sur-
face qui réfléchit ies rayons d'une source lumineuse,
par exemple des tubes du néon, et d'une surface a
illuminer, par exemple une surface d’affichage, cons-
tituée en régle générale d’'une surface diffusante sur
laquelle on place un objet & visionner.

Pour la fabrication de placards publicitaires éclai-
rés, on cherche & obtenir des caissons ultra-plats,
dans lesquels la répartition de la lumiére est parfaite-
ment uniforme, et qui ne risquent pas de s’echauffer
lors d’'une utilisation de longue durée.

Lorsque, pour répondre au souhaitde la clientéle,
les fabricants constuisent des caissons peu épais, ils
rencontrent en général des problémes relatifs a la
mauvaise répartition de la lumiére. En effet, des
zones d’ombre et de lumiére apparaissent en fonction
de la répartition des tubes au néon, qui sont par ail-
leurs quelquefois discernables & travers méme 'objet
& visionner.

Des problémes d’échauffement et d’encombre-
ment se rencontrent essentiellement dans le cas de
caissons lumineux fonctionnant de maniére auto-
nome, qui sont munis d'un appareillage volumineux
nécessaire au fonctionnement des tubes (ballasts et
starters).

Plus le nombre de tubes est élevé, plus 'appareil-
lage est important. Il convient donc de tenter d’obtenir
une bonne répartition de la lumiére au moyen d’un
nombre réduit de tubes.

Etat de la technique

On connatt différents types de caissons lumineux
comportant un boitier, une surface réfléchissante, une
source lumineuse et une surface a éclairer.

La surface réfléchissante peut étre une simple
plaque par exemple un miroir, ce quine donne guére
de résultat saftisfaisant.

On a également utilisé des réflecteurs de type
parabolique et on connait par exemple des caissons
lumineux plus particuliérement destinés a I'affichage
de données par cristaux liquides, dans lesquels la
surface réfléchissante est formée d'une succession
de réflecteurs constitués chacun d'une partie de ia
surface d'un cylindre parabolique dont le foyer coin-
cide avec le centre d'une source lumineuse tubulaire.

Un tel caisson est mentionné dans le document

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

US-A-4 425 604, qui constitue I'état de la technique
le plus proche de ia présente invention.

Ce document US-A-4.425.604 a pour objet un
caisson lumineux, également plus particulierement
adapté pour un affichage & cristaux liquides, et dans
lequel des réflecteurs sont agencés d’'une maniére
complexe par rapport, & la fois, aux tubes au néon et
a un panneau d'affichage. En effet, la surface interne
des réflecteurs est définie par au moins deux surfaces
elliptiques. Un des deux foyers de chaque ellipse est
situé sur le panneau d'affichage, afin de focaliser les
rayons lumineux sur une aire précise dudit panneau
d’affichage.

Une telle disposition des tubes au néon et de la
surface réfléchissante est relativement compliquée a
réaliser. Elle n'est en outre pas appropriée a 'éclai-
rage de panneaux lumineux, pour lesquels on utilise
une surface diffusante surlaquelle on cherche & obte-
nir une répartition aussi homogéne que possible de la
lumiére réfléchie afin d’éclairer un objet plan. De plus,
'écartement des tubes dans un caisson tel que décrit
dans le document US-A-4.425.604 est minime. Pour
une surface & éclairer importante, le nombre de tubes
est élevé, et les problémes d'échauffement et
d’'encombrement liés & la présence de I'alimentation
électriques des tubes deviennentdifficiles & résoudre.

On connait par ailleurs par le document US-A-
4.388.675 un dispositif d'éclairage indirect & tubes
fluorescents au néon, dont {a structure rappelie celle
d’'un caisson lumineux mais quine comporte pas de
surface diffusante.

La lumiére émise par la source et réfléchie par la
surface réfléchissante est envoyée vers une surface
extérieure, par exempie le plafond d'un local & éclai-
rer, lequel réfléchit a son tour [a lumiére et assure sa
diffusion dans le local.

Bien qu’il ne soit pas destiné a cet usage, on
pourrait penser & utiliser le dispositif décrit dans ce
document en adaptant sur le boitier une surface dif-
fusante. Dans ce cas, on n'obtiendrait cependant pas
une répartition homogéne de la lumiére sur cette sur-
face diffusante.

En effet, la surface réfléchissante du dispositif
décrit dans ce document consiste en une feuille
métallique pli¢e dont la section présente la forme
d’une série de V inversés. Deux V inversés successifs
sont séparés 'un de I'autre par une surface horizon-
tale, ce qui permet d’obtenir un espacement suffisant
entre les tubes qui sont disposés au-dessus du som-
met de chaque V inversé. Si ce dispositif était utilisé
comme un caisson lumineux (par suite de I'adjonction
d’'une surface diffusante), I'éclairage ne serait pas
uniforme car la présence de chaque surface horizon-
tale créerait une ombre dans cette surface diffusante.
En outre, deux parois latérales verticales réfléchis-
santes situées de part et d'autre de la feuille métalli-
que y engendreraient deux bandes de plus forte
luminosité.
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Buts de I'invention

Un but de l'invention est de fournir un caisson
lumineux dont la surface diffusante regoive, d’'une
maniére parfaitement homogeéne, et avec une inten-
sité satisfaisante, la lumiére réfléchie par la surface
réfléchissante.

Un autre but de l'invention est de fournir un tel
caisson, esthétique, dont I'épaisseur soit extréme-
ment réduite, et & I'intérieur duquel les tubes au néon
ne peuvent étre discernés par un observateur, en
dépit de sa faible épaisseur.

Un troisiéme but de l'invention est de fournir un
caisson qui, tout en présentant les caractéristiques ci-
dessus soit apte & accueillir un appareillage volumi-
neux pemmettant son fonctionnement autonome.

Un autre but de I'invention est de fournir un cais-
son qui, tout en étant muni d’un tel appareillage dans
un volume réduit ne risque pas de subir un échauffe-
ment excessif au cours d’'une utilisation de longue
durée en particulier pas d’échauffement du boitier.

Un but supplémentaire de I'invetion est de fournir
un caisson dans lequel le nombre de tubes par unité
de surface a éclairer soit réduit, ce qui diminue le colt
de fabrication et la consommation d'énergie pendant
I'utilisation.

Un demier but de l'invention est de fournir des
caissons lumineux qui peuvent étre éclairés efficace-
ment et sans échauffement excessif, quelle que soit
leur taille.

Eléments essentiels de l'invention

L'invention a pour objet un caisson lumineux
comportant un boitier dans lequel une source lumi-
neuse constituée de tubes au néon est placé entre
une surface & éclairer et une surface réfiéchissante.
Celle-ci peut comporter un réflecteur unique ou plu-
sieurs réflecteurs et est constituée d’'une succession
de plans définissant entre eux des lignes de créte.

Selon I'invention, la surface & éclairer est une sur-
face diffusante contre laquelle on place un objet &
éclairer, la surface réfléchissante présente un profil
ayant en substance la forme d’'une succession de V
dont les angles sont obtus et les tubes au néon sont
disposés au-dessus d'une ligne de créte sur deux.

On a constaté qu'une telle disposition donnait
une répartition bien homogéne de la lumiére sur la
surface & éclairer et procurait une intensité lumineuse
satisfaisante.

De préférence, les plans inclinés situés de part et
d’autre de la ligne de créte au-dessus de laquelle est
instalié un tube au néon sont plus courts que les
autres plans de la surface réfiéchissante.

Le cas échéant, la surface réfléchissante est
constituée de réflecteurs juxtaposés. Dans ce cas,
deux réflecteurs juxtaposés se rejoignent suivantune
ligne de créte au-dessus de laquelle est disposé un
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tube au néon.

Suivant une farme d’exécution avantageuse, la
surface réfléchissante est constituée de réflecteurs
centraux présentant un profil en forme de W, les
réflecteurs centraux les plus externes étant flanqués
chacun d'un réflecteur latéral présentant un profil en
substance en forme de V.

Dans une forme d’exécution particuliére, chaque
réflecteurlatéral correspond & un demi-réflecteur cen-
tral, les réflecteurs latéraux de I'extrémité gauche de
la surface réfléchissante correspondant 4 une moitié
droite de réflecteur et vice-versa.

Dans une forme d’exécution préférée, le plan
incliné le plus externe de chaque réflecteur latéral et
forme de V est sensiblement plus grand que les
autres plans inclinés et s’étend sur la quasi totalité de
la hauteur du cadre du boitier.

D’une maniére préférée, les réflecteurs centraux,
qui présentent un profil en forme de W ont l'une des
configurations suivantes : les branches externes du
W sont constituées chacune d'un plan convexe par
rapport & la surface diffusante, etles branches média-
nes sont constituées chacune d’un plan droit, ou bien
a la fois les branches externes etles branches média-
nes sont constituées de plans droits, ou encore les
branches externes sont constituées chacune d'un
plan convexe par rapport a la surface diffusante etles
branches médianes sont constituées chacune d'un
plan concave par rapport & cette surface diffusante.

L’épaisseur du caisson selon l'invention est de
préférence inférieure ou égale 2 six centiméfres.

Bréve description des figures

La figure 1 est une vue en perspective d'un cais-
son lumineux suivant une forme d'exécution de
Pinvention, dans laquelle |a surface réfléchissante est
constituée d’une succession de réflecteurs présen-
tant en alternance des plans convexes et des plans
droits.

La figure 2 est une vue schématique en coupe
avec arrachement de la surface réfléchissante et des
tubes au néon de la forme d'exécution représentée a
la figure 1.

La figure 3 est une vue en coupe avec arrache-
ment d’'une autre forme d'exécution de I'invention,
dans laquelle un réflecteur est constitué d’une alter-
nance de plans convexes et de plans concaves et
dans laquelle le boitier n'est pas représenté.

La figure 4 est une vue en coupe avec arrache-
ment d'une troisiéme forme d’exécution de I'inven-
tion, dans laquelle un réflecteur est constitué d'une
succession de plans droits.

La figure 5 est une vue en coupe, avec arrache-
ment, d’'une forme d’exécution préférée de 'invention
dans laquelle le caisson est muni d’'un réflecteur par-
ticutier jouant également le réle d’écran thermique.
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Description détaillée des figures

Le caisson lumineux 1 représenté a la figure 1
comporte un bottier 3 dont'épaisseur ne dépasse pas
six centimétres, une source lumineuse constituée
d’une série de quatre tubes au néon 5, une surface
réfléchissante, désignée sous la référence générale
7, reposant sur le fond du bottier 3 et une surface dif-
fusante 9. Au-dessus de celle-ci est placée une pla-
que en matiére transparente 11, sous laquelle est
logé I'objet a éclairer, par exemple une photographie
ou une affiche.

Untel caisson peut également étre utilisé dans un
cabinet médical, pour visionner des radiographies.
Dans ce cas, une plaque en matiére transparente
n'est pas indispensable. Elle est inutile également si
on l'utilise dans un rétroprojecteur, pour illuminér un
film en matiére plastique sur lequel on é&crit.

Dans la forme d'éxécution représentée a la figure
1, la surface réfléchissante 7 est constituée de trois
réflecteurs centraux 13 et de deux réflecteurs latéraux
15.

Chaque réflecteur 13 est un profilé en aluminium
poli présentant un profil en forme de W. Comme on le
verra mieux a la figure 2, chacune des deux branches
externes 17 et 19 du W est constituée d'un plan
convexe (par rapport 2 la surface diffusante 9) tandis
que les deux branches médianes 21 et 23 qui se rejoi-
gnent en une ligne de créte sont constituées chacune
d’un plan droit.

Chacun des réflecteurs 15 correspond & une moi-
tié d’'un réflecteur 13 et présente un profil en forme de
V.

Chacun des tubes au néon 5 est disposé au-des-
sus de la zone de jonction de deux réflecteurs 13 (ou
13 et 15) juxtaposés, qui forme également une ligne
de créte. Deux réflecteurs 13 (ou 13 et 15) juxtaposés
sont jointifs.

Bien entendu, |a surface réfléchissante 7 pourrait
également étre emboutie en une seule piéce, quelle
que soit la forme d'exécution choisie pour les réflec-
teurs.

On a constaté qu’une disposition des éléments
telle que représentée & la figure 2 permettait d’obtenir
une trés bonne répartition de lumiére et une intensité
satisfaisante de celle-ci sur ia surface diffusante 9, et
donc une trés bonne qualité de I'image éclairée, et ce
en dépit de la faible épaisseur du bottier 3 qui ne
dépasse pas six centimétres. En outre, les tubes au
néon 5 ne sont pas visibles & travers I'objet & éclairer
car ils sont noyés au sein de la lumiére réfléchie.

On a également remarqué que d'excellentes per-
formances sont obtenues en particulier lorsque les
branches médianes 21, 23 du W sont plus longues
que les branches externes 17 et 19.

Dans la forme d'exécution représentée 4 |a figure
3, on a représenté schématiquement en coupe avec
arrachements un réflecteur central 25, qui présente
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un profil en forme de W et un réflecteur latéral 27 &
profil en V, correspondant & un demi-réflecteur 25.
Des tubes au néon 5 sont représentés au-dessus de
la jonction de deux réflecteurs 25 et 27 (ou de deux
réflecteurs 25).

Chacune des branches externes 29, 30 et cha-
cune des branches médianes 31, 32 est constituée
d’un plan droit.

Cette disposition donne également de frés bons
résultats du point de vue de la qualité de I'image, de
méme que la disposition représentée 2 la figure 4,
dans laquelle on voit en coupe deux réflecteurs cen-
traux 33 et un réflecteur latéral 35.

Chacune des branches externes 37 et 39 du W
formé par un réflecteur 33 est constituée d'un plan
convexe (par rapport & la surface diffusante non
représentée) et les branches médianes 41 et 43 sont
constituées de plans concaves par rapport & cette
surface.

La figure 5 représente en coupe, avec arrache-
ment une forme d’exécution préférée de I'invention
dans laquelle les problémes d'échauffement et
d’encombrement liés & la présence de I'équipement
électrique nécessaire au fonctionnement autonome
des tubes 5 sont avantageusement résolus.

La surface réfléchissante 7 représentée est cons-
tituée d’une succession de plans droits comme illustré
& la figure 3, mais il est évident qu'en utilisant des
réflecteurs centraux 13 ou 33 tels que représentés
aux figures 2 et 4, on ne sortirait pas du cadre de
I'invention.

D’autres formes de réflecteurs en W sont égale-
ment possibles.

Le tube au néon 5 de droite est disposé au-des-
sus de la ligne de jonction de deux réflecteurs cen-
traux 25, tandis que le tube 5§ de gauche est disposé
au- dessus d'un réflecteur latéral 45 constitué, & sa
partie jointive au réflecteur central 25 adjacent, d'un
plan droit 30, (de la méme maniére que la branche
externe 30 d’'unréflecteur central 25) et & sa partie ter-
minale qui rejoint le boitier 3, par un grand plan incliné
47. Ce plan incliné 47 prend appui sur le cadre 49 du
bottier 3 par I'intermédiaire d’'une plaque horizontale
51.

Cette plaque 51 est également jointive avec une
partie 53 du cadre 49 définissant une encoche 55
dans laquelle sont logées la surface diffusante 9, qui
est par exemple en verre acrylique, et la plaque en
matiére transparente 11.

Endessous du plan incliné 47 sont placés les bal-
lasts 57 nécessaires au fonctionnement des tubes 5.
Dans la réalité, on place généralement un ballast par
tube, mais dans le schéma, un ballast unique a été
représenté. L’équipement électrique comporte
encore entre auires des starters non représentés.

En fonctionnement, la différence de température
normale d’un ballast 57 par rapport & la température
ambiante varie entre 35° C et 55° C en fonction du
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modele de ballast choisi et en cas d’anomalie, cette
différence de température peut s’élever jusqu’a 80°C.

Il est donc important, pour des raisons de sécu-
rité, d’éloigner autant que possible les ballasts 57 aia
fois du cadre 49 et de la surface diffusante 9. A cette
fin, les ballasts 57 reposent chacun sur un support 59
lui-méme fixé au cadre 49, et fabriqué dans une
matiere non conductrice de la chaleur, par exemple
de la toile bakélisée ou des fibres isolantes.

Le plan incliné 47 est de préférence en aluminium
poli; sa face tournée vers les tubes 5 est extrémement
brillante, et sa présence confribue & I'obtention d'une
répartition parfaitement homogéne de la lumiére sur
ia surface diffusante 9.

Ce plan incliné 47 joue également, de maniére
avantageuse, un rble d'écran thermique. Le cas
échéant, sa face tournée vers les ballasts 57 peut étre
recouverte d’un isolant thermique non représenté. En
outre, un écran thermique supplémentaire non repré-
senté peut étre interposé entre le plan incliné 47 etle
ballast 57.

Etant donné la présence du support 59 et du plan
incliné 47, le boitier 3 est muni, & son fond, d'une pla-
que de protection 61 en aluminium dont les dimen-
sions sont relativement réduites par rapport aux
formes d'exécution dans lesquelles il n'y a ni support
ni écran thermique.

Par cette disposition, on résoud également les
problémes d'encombrement, car on dispose d'un
espace suffisant pour placer a la fois tubes 5 et bal-
lasts 57 dans un caisson ultra-plat.

On ne sortira pas du cadre de l'invention en utili-
sant des formes différentes pour I'écran thermique, le
support de ballast, et les différents réflecteurs.

Revendications

1. Caisson lumineux comportant un boitier dans
lequel une source lumineuse constituée de tubes
au néon est placée entre une surface a éclairer et
une surface réfléchissante comportant un ou plu-
sieurs réflecteurs, cette surface étant constituée
d’une succession de plians définissant entre eux
des lignes de créte, caractérisé en ce que la sur-
face a éclairer est une surface diffusante (9)
contre laquelle on place un objet & éclairer et en
ce que la surface réfléchissante (7) présente un
profil ayant en substance la forme d'une succes-
sion de V dont les angles sont obtus, les tubes au
néon (5) étant disposés au-dessus d’une ligne de
créte sur deux.

2, Caisson lumineux suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que les plans inclinés situés de
part et d’autre de la ligne de créte au-dessus de
laquelle est installé un tube au néon (5) sont plus
courts que les autres plans de la surface réflé-
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chissante (7).

3. Caisson lumineux suivant I'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que la
surface réfléchissante (7) est consituée de réflec-
teurs (13, 15, 35, 27, 33, 35, 45) juxtaposés.

4, Caisson lumineux suivant la revendication 4,
caractérisé en ce que deux réflecteurs (13, 15,
25, 27, 33, 35, 45) juxtaposés se rejoignent sui-
vant une ligne de créte au-dessus de laquelle est
disposé un tube au néon (5).

5. Caisson lumineux suivant 'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce
que la surface réfléchissante (7) est constituée de
réflecteurs centraux (13, 25, 33) présentant un
profil en substance en forme de W, les réflecteurs
centraux (13, 25, 33) les plus externes étant flan-
qués d'un réflecteur latéral (15, 27, 35, 45) pré-
sentant en substance un profil en forme de V.

6. Caisson lumineux suivant la revendication 5,
caractérisé en ce que chaque réflecteur latéral
(15, 27, 35) correspond & un demi-réflecteur cen-
tral (13, 25, 33), les réflecteurs latéraux (15, 27,
35) de I'extrémité gauche de la surface réfléchis-
sante correspondant & une moitié droite de réflec-
teur central (15, 27, 35) et vice-versa.

7. Caisson lumineux suivant la revendication 5,
caractérisé en ce que le plan incliné (47) le plus
externe de chaque réflecteur latéral (45) en forme
de V est sensiblement plus grand que les autres
plans inclinés et s'étend sur la quasi totalité de la
hauteur du cadre (49) du boitier (3).

8. Caisson iumineux suivant 'une quelconque des
revendications 5 & 7, caractérisé en ce que les
réflecteurs centraux (13) présentent un profil en
forme de W dont les branches externes (17, 19)
sont constituées chacune d’un plan convexe par
rapport ala surface diffusante (9) et dontles bran-
ches médianes (21,23) sont constituées chacune
d'un plan droit.

9. Caisson lumineux suivant I'une quelconque des
revendications 5§ & 7 caractérisé en ce que les
réflecteurs centraux (25) présentent un profil en
forme de W dont les branches externes (29, 30)
et les branches médianes (31, 32) sont consti-
tuées chacune d'un plan droit.

10. Caisson lumineux suivant 'une quelconque des
revendications 5 & 7, caractérisé en ce que les
réfiecteurs centraux (33), présentent un profil en.
forme de W, dont les branches externes (37,39)
sont constituées chacune d'un plan convexe par
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rapport & la surface diffusante (9) et dontles b~n-
ches médianes (41,43) sont constituées cha: =
d'un plan concave par rapport & ladite surfacs -
fusante.

Caisson lumineux suivant 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que son épaisseur est inférieure ou égale a six
centimétres.
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