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@) Schutzplankenstrang.

@ Der Schutzplankenstrang umfaBt mehrere 1&sbar
miteinander kuppelbare gehiduseartige Stahlschutz-
planken (1). Jede Stahischutzplanke (1) weist zwei
einander spiegelbildlich zugeordnete Anfahrbleche
(6) aus unteren Langsstreifen (7), mittleren Léngs-
streifen (8) und oberen L3ngsstreifen (9) auf, die
Uber Hohlkehlen (10, 13) knickfrei miteinander ver-
bunden sind. Im H&henbereich der unteren Lings-
streifen (7) sowie der unteren Hohlkehlen (10) sind

im Querschnitt -férmige Querkufen (3) mit Auf-
standsfldchen angeschweiit. AuBerdem kdnnen im
H&henbereich der Oberseiten der Querkufen (3) so-
wie im mittleren H6henbereich der mittleren Langs-
streifen (8) horizontale Aussteifungsbleche zwischen
den Anfahrblechen (8) eingeschweift sein. Die Kupp-
lung zweier Stahlschuizplanken (1) erfolgt Uber
Formstlicke (19), Verbindungsbleche (24) und
Schraubbolzen.
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Die Erfindung betrifft einen Schutzplanken-
sirang aus mehreren in L&ngsrichtung 16sbar an-
einandergesetzten gehduseartigen Stahlschutzplan-
ken, von denen jede mindestens zwei im parallelen
Abstand zueinander angeordnete bodenseitige
Querkufen und von diesen beziglich einer vertika-
len Mittell&ingsebene in spiegelbildlicher Konfigura-
tion getragene, im wesentlichen geneigt verlaufen-
de seitliche Anfahrbleche aufweist, die entlang ihrer
Firsten mit seitlich vorkragenden Langswliisien ver-
sehen und deren bodenseitige Randabschnitte
streifenartig nach unten abgekantet sind.

Ein derartiger Schutzplankenstrang z&hlt durch
das DE-GM 18 70 841 zum Stand der Technik. Die
bodenseitigen Querkufen jeder Stahlschutzplanke
sind hierbei einstiickige Bestandieile von mittig
ausgenommenen dreieckigen Platten. Sie sind
durch Abkanten der bodenseitigen Randabschniite
der Platten um 90° gebildet. Auch die Randab-
schnitte der beiden anderen zueinander dachf&r-
mig geneigten, oberseitig leicht konkav gebogenen
Seiten der Platten sind um 90° in dieselbe Rich-
tung abgekantet. Sie tragen ihrem Kriimmungsver-
lauf angepaBte Anfahrbleche, welche mit den abge-
kanteten Randabschnitten verschraubt sind.

In der Horizontalebene der Aufstandsflichen
der Querkufen sind riickseitig der Platten ohrenarti-
ge Vorspriinge befestigt, Uber welche sogenannte
Erdnégel in den Boden getrieben und damit die
Querkufen an den Boden gezogen werden.

Entlang ihrer oberen Enden weisen die Anfahr-
bleche durch Biegen hergestellte Langswiliste auf,
derart, daB sich die oberen Flichen der Langswiil-
ste in einer Horizontalebene und ihre seitlichen
Fldchen in parallelen Vertikalebenen erstrecken.

Die unteren Enden der Anfahrbleche sind im
grbBeren Abstand neben den Querkufen vertikal
nach unten abgekantet. Die Abkantungen dienen
wie die Erdndgel ebenfalls der Verankerung der
Stahischutzplanke mit dem Boden.

Ein wesentlicher Mangel des bekannten
Schutzplankenstrangs ist seine Verankerung am
Boden. Dadurch kann er beim Aufprall eines Kraft-
fahrzeugs keine seitlichen Ausweichbewegungen
im Sinne einer Abfederung durchfiihren. Ferner ist
zu erwarten, daB aufgrund der Verankerung in Ver-
bindung mit den unter einem Neigungswinkel von
durchschnittiich etwa 45° konkav gemuldeten An-
fahrblechen mit dem sehr niedrig gehaltenen
Schutzplankensirang in Kontakt gelangende Kraft-
fahrzeuge die einzelnen Stahlschutzplanken an je-
der Stelle problemlos lberfahren, ohne daB der
Schutzplankenstrang ein nennenswertes Sicher-
heitselement bilden k&nnte. Ein derartiger Schutz-
plankenstrang ist demzufolge flir die Praxis unge-
eignet.

Der Erfindung liegt ausgehend von dem be-
kannten Schutzplankenstrang das Problem zugrun-
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de, diesen so zu verbessern, daB Krafifahrzeuge
auch dann weich abgefangen und ohne gréBere
Beschéddigungen sowie Verletzungsgefahr der In-
sassen entlang der 18sbar miteinander verbunde-
nen Stahlschuizplanken geflihit werden kbnnen,
wenn diese mit einer Wucht von etwa 30 t und
mehr selbst unter einem gréBeren Anfahrwinkel auf
den Schutzplankenstrang pralien.

Die L8sung dieses Problems kennzeichnet sich
nach der Erfindung durch folgende Merkmale:

- jedes Anfahrblech setzt sich aus drei knickfrei
Ubereinander angeschlossenen Langsstreifen
zusammen,

- der mittlere Langsstrsifen ist sbenfléchig aus-
gebildet und verlduft unter einem geringen
Neigungswinkel zur vertikalen Mittellingsebe-
ne,

- der untere Lingsstreifen erstreckt sich eben-
fldchig unter einem geringen Neigungswinkel
zur Horizontalen und ist Uber eine gerundete
Hohlkehle mit dem mittleren Langsstreifen
verbunden,

- der obere Lingsstreifen ist zylindrisch ge-
krimmt und Uber sine gerundete Hohlkehle
mit dem mittleren L&ngsstreifen verbunden,

- der Offnungswinkel zwischen dem unteren
Léngsstreifen und dem mittleren L&ngsstrei-
fen ist groBer 100° und kleiner 120° bemes-
sen,

- die den oberen L&ngsstreifen tangierende
Vertikalebene schneidet den mittleren Langs-
streifen im etwa mittleren HShenbereich,

- die Querkufen sind im HGhenbereich des un-
teren Langsstreifens sowie der sich daran
anschliefenden Hohikehle angeordnet und
endseitig an deren Innenkontur angepaft,

- die einen profilierten Querschnitt aufweisen-
den Querkufen sind mit den Verschiebewider-
stand der Stahlschutzplanke bestimmbaren
Aufstandsfldchen versehen.

Ein wesentlicher Gesichtspunkt der Erfindung
ist das kombinative Zusammenwirken sdmtlicher
Einzelmafnahmen. Zundchst ist dafiir Sorge getra-
gen, daB das Gewicht des mit einer Stahlschutz-
planke in Kontakt gelangenden Kraftfahrzeugs ge-
zZielt dazu herangezogen wird, den sogenannien
ASI-Wert, also einen mafgeblich mitbestimmenden
Wert flir die maximal zul#issige Belastung des
menschlichen K&rpers, bsi einem Aufprallunfall fi-
xieren zu konnen. Sobald ein Kraftfahrzeug mit
einem Rad auf einen unteren L3ngsstreifen rollt,
wird Uber die dadurch erhShte Anpressung der
Aufstandsfldchen der Querkufen an den Boden
auch der Reibungswiderstand heraufgesetzt. Durch
die GrbBe der einzelnen Aufstandsflichen sowie
durch die Anzahl der Querkufen in L&ngsrichiung
einer Stahlschutzplanke kann jetzt in Abhdngigkeit
von der Beschaffenheit der Bodenoberfliche der
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Reibungswiderstand zwischen den Aufstandsfia-
chen und der Bodenoberfliche und dadurch das
MaB der seitlichen Durchbiegung des Schutzplan-
kenstrangs bei groBem Biegeradius genau festge-
legt werden. Damit sind auch die auf den menschli-
chen K&rper einwirkenden Verz8gerungswerte ex-
akt auszulegen.

Das Durchbiegen des Schutzplankensirangs er-
folgt also in Abh#ngigkeit von der Anprailenergie,
jedoch unter Berlicksichtigung der Grdfe der je-
weiligen Aufstandsgewichte. Daraus folgt, daB die
Durchbiegung bei dem Anprall eines schweren
Kraftfahrzeugs, z. B. eines Lastkraftwagens mit ei-
nem Gewicht von etwa 30 t, durch das hohe Auf-
standsgewicht und die hiermit einhergehende stir-
kere Reibung vermindert wird. Hingegen wird ein
anprallender relativ leichter Motorradfahrer dennoch
verhiltnismagig weich aufgefangen, da in diesem
Fall die Durchbiegung im wesentlichen durch das
Gewicht der relativ leichten Stahlschutzplanken be-
stimmt und durch das Aufstandsgewicht des Motor-
radfahrers kaum reduziert wird.

In diesem Zusammenhang ist die Breite der
unteren L&ngsstreifen auch unter Berlicksichtigung
der Breite von Lkw-Reifen gezielt so bemessen,
daB die seitliche Verlagerung des Schutzplanken-
strangs einwandfrei vorgegeben werden kann. Die
geringfligige Neigung der unteren Léngssirsifen re-
lativ zur Horizontalen ist mit dem Vorteil behaftet,
daB Fahrzeugfiihrer ihre Kraftfahrzeuge ohne weite-
res ber diese Lingssireifen und von diesen auch
wieder herunter steuern k&nnen, wenn sie aus
gleich welchem Grund auch immer mit den Radern
ihres Kraftfahrzeugs - insbesondere in engen Bau-
stellenbereichen - auf die Liangsstreifen gerollt
sind. Das Fahrverhalten der Kraftfahrzeuge wird
durch diese Neigung, die beispielsweise etwa 10°
betragen kann, kaum oder gar nicht beeintrichtigt.

Die Hohlkehlen zwischen den unteren Langs-
streifen und den mittleren L3ngsstreifen sind so
bemessen, daB sie unter Beriicksichtigung der
Radkantenrundungen vorteilhaft dazu beitragen, die
Fahrzeugrdder in L&ngsrichtung des Schutzplan-
kenstrangs zu flhren, ohne jedoch die Fahrzeugri-
der an den mittleren Lingssireifen emporsteigen
zu lassen. Dieses Klettern wird ferner durch die
steil gesteliten mittleren Langsstreifen unterbunden.
lhre Neigung zur vertikalen Mittelldngsebene be-
trigt bevorzugt etwa 10°.

Dadurch, daB die zylindrisch gekriimmien obe-
ren Langsstreifen in Bezug auf zumindest die obe-
ren Lingsbereiche der mitlleren Langsstreifen
Uiberhdngen, wird der weitere Vorteil erzielt, daB
die Karosserien von Krafifahrzeugen bereits mit
diesen oberen Lingsstreifen in Kontakt gelangen,
wenn sich die Fahrzeugreifen noch in den unteren
Hohlkehlen befinden. Auf diese Weise wird mit
dazu beigeiragen, daB die Kraftfahrzeuge den

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Schutzplankenstrang weder {berqueren noch sich
an diesem Uberschlagen kdnnen. Dennoch wird
daflir Sorge getragen, daB ein Kontakt zwischen
den Karosserien und den oberen Lingsstreifen so
lange ausgeschlossen ist, wie sich die Fahrzeugrei-
fen noch auf den unteren Langsstreifen befinden.

Die Querkufen im H&henbereich der unteren
Langsstreifen sowie der sich daran anschlieBenden
Hohlkehlen haben nicht nur die Funktion der Be-
stimmung des Reibungswiderstands, sondern sie
dienen auch als Versteifungselemente flir die Stahi-
schutzplanken. Dazu sind die Querkufen nicht nur
an die Innenkontur der seitlichen Anfahrbleche an-
gepaft, sondern mit diesen hier auch verschweift.

Der erfindungsgem&fe Schutzplankenstrang
kann unmittelbar, und zwar ohne jegliche Veranke-
rung auf jeder herkdmmlichen Fahrbahnoberfldche
angeordnet werden. Folglich ist auch die Eingren-
zung von Fahrspuren in Baustellenbersichen mit
verhdltnismdBig geringem zusiizlichem Platzauf-
wand mit dem extrem schmalen, weil auf den un-
teren LAngsstreifen befahrbaren Schuizplanken-
strang mdglich. In diesem Zusammenhang ist es
denkbar, daB der Schutzplankenstrang Uber die
oberen Lingsstreifen seitlich, insbesondere ma-
schinell, verlagert werden kann. Diese Mdglichkeit
macht sich bevorzugt bei wandernden Baustellen
oder auch dort bemerkbar, wo in Abh#ngigkeit von
dem Verkehrsaufkommen die Fahririchtung von
Fahrspuren kurzfristig gedndert werden soll. Die
hierzu erforderliche Kurvengingigkeit wird durch
die konstruktiv bedingte innere Flexibilitit jeder
Stahlschuizplanke in Verbindung mit den endseiti-
gen Kupplungen bestimmt.

Die Anfahrbleche jeder Stahlschutzplanke k&n-
nen auf entsprechenden Maschinen einstlickig aus
einer Blechplatine durch Abkantung hergestellt wer-
den. Zweckmifig ist es jedoch, jedes seitliche
Anfahrblech flir sich zu fertigen und entlang ihrer
Firstkanten in der vertikalen Mittelldngsebene zu
verschweifen.

Ein weiterer wesentlicher Punkt der Erfindung
ist darliberhinaus der Sachverhalt, daB der Schutz-
plankenstrang keine scharfen Ldngskanten und erst
recht keine horizontalen Absdize bzw. Absténde
zwischen Bauteilen aufweist. Demzufolge kann es
bei Kontakten zwischen Kraftfahrzeugen und dem
Schutzplankenstrang nicht zu Verhakungen und
erst dadurch zu Unféllen mit schwerwiegenden Fol-
gen kommen. Derartige Situationen werden folglich
von vornherein unterbunden. Insbesondere kommt
die Vermeidung von scharfen Lingskanten jedoch
Zweiradfahrern, hier bevorzugt Motorradfahrern zu-
gute. Verunfallte und entlang eines Schutzplanken-
strangs geschleuderte Motorradfahrer k&nnen keine
schmerzhaften Schnittverletzungen durch scharfe
L&ngskanten erieiden.

Das Zusammenwirken aller Merkmale flihrt
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dazu, daB trotz einer hohen Aufprallwuchi bei Ge-
wichten von ggf. 30 t und mehr die Bremsverzge-
rung aufgrund des Reibungskontakts der Querkufen
mit dem Boden so ist, daB auf den Schuizplanken-
strang prallende Kraftfahrzeuge gewissermagen
elastisch aufgefangen und unter gleitender Haftung
in Langsrichtung des Schuizplankensirangs an den
Anfahrblechen zwangsgeflihrt werden. Es besteht
keine Gefahr, daB die Krafifahrzeuge vom Schutz-
plankensirang unkontrolliert in die Fahrbahn zu-
rlickgeworfen werden. Dennoch wird insgesamt ein
vergleichsweise leichtes passives Sicherheitssy-
stem geschaffen, das relativ problemlos zu handha-
ben und auch ineinandergestapelt zu transportieren
ist.

Durch den mit der erfindungsgemagen Ausbil-
dung geschaffenen hohen Sicherheitsfaktor kdnnen
nunmehr Fahrspuren unmittelbar neben dem
Schutzplankenstrang entlang geflihrt werden. Es
sind keine gr6Beren Sicherheitsabstdnde mehr er-
forderlich. Das heiBt, der Platzbedarf fiir die Schaf-
fung neuer ausreichend breiter Fahrbahnen und
Fahrspuren wird verringert. Bei der Umrlistung her-
k8mmlicher mehrspuriger Fahrbahnen mit dazwi-
schen angeordneten Sicherheitsabstdnden kdnnen
diese nunmehr entfallen und entweder verbreiterte
Fahrspuren oder ggf. sogar zusaizliche Fahrspuren
geschaffen werden.

In Abhéngigkeit von dem jewsiligen Einsatzort
eines Schutzplankenstrangs und der Art des hier
vorhandenen Verkehrsautkommens in Verbindung
mit der Oberflichenbeschaffenheit des Bodens
kann es sinnvoll sein, die Aufstandsflichen der
Querkufen mit einer den Reibungswiderstand erh&-
henden Gestaltung oder Beschichtung bzw. mit ei-
nem entsprechenden Belag zu versehen. Dariiber-
hinaus ist durch eine entsprechende mechanische
oder chemische Behandlung der Aufstandsflichen
eine Erhdhung des Reibungswiderstands denkbar.
Ferner kdnnen die Aufstandsfiachen mit einem ins-
besondere auswechselbaren Uberzug versehen
sein. Auf diese Weise kann man im Austausch
durch verschiedene Reibbeldge kurzfristig unter-
schiedlichen Beschaffenheiten des Bodens gezielt
Rechnung tragen. Solche Uberziige k&nnen auf
Lager gehalten und auch kurzfristig entsprechend
den jeweiligen Anforderungen bereitgestellt wer-
den. Die Lagerhaltung erdffnet auch eine nachirdg-
liche Anbringung von Uberziigen mit Reibbeldgen.

Der Querschnitt der Querkufen kann an sich
beliebig sein. So ist z. B. ein U-fdrmiger oder auch
ein winkelférmiger Querschnitt denkbar. Bevorzugt
weisen die Querkufen einen |-fdrmigen Querschnitt
auf. Ein solcher Querschnitt schafft eine hohe
Biege- und Verwindungssteifheit unter Einsaiz ge-
ringster Querschnitte und mit wenig Materialein-
satz. Dies kommt dem Gewicht einer Stahlschutz-
planke und somit der leichteren Handhabung zugu-
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te.

Eine weitere vorieilhafte Ausflhrungsform der
Erfindung wird darin gesehen, daB die die Lings-
kanten der randseitig der unteren Lingsstreifen
befindlichen Abkantungen tangierende Horizontal-
ebene mit vertikalem Abstand oberhalb der Auf-
standsflichen verlduft. Dieser Abstand ist so gering
wie nur moglich bemessen. Er erlaubt eine ein-
wandfreie Entwisserung. Die Abkantungen dienen
der Vermeidung von scharfen L&ngskanten und
damit als vorbeugende MaBnahme gegen die Be-
schidigung von auf die unteren Lingsstreifen rol-
lenden Fahrzeugreifen. AuBerdem umgreifen die
bevorzugt leicht bogenférmig gestatteten Abkantun-
gen abschirmend die Stirnseiten der Querkufen.

Es ist zweckmifBig, daB die Breite der Stahl-
schutzplanke im HGhenbereich der unieren Enden
der mittleren L&ngsstreifen zu ihrer Breite im Ho-
henbereich der Ldngskanten der Abkantungen etwa
wie 1 : 3 bemessen ist. Dieses Abmessungsver-
hélinis trdgt mit zu einer schianken schmalen
Stahlschutzplanke bei. Bevorzugte Abmessungen
sind beispielsweise etwa 300 mm im HOhenbereich
der unteren Enden der mittleren Lingsstreifen und
900 mm im Hohenbereich der L&ngskanien der
Abkantungen.

Zur Erzielung einer schianken Stahlschutzplan-
ke ist die Breite der Stahlschutzplanke im mittleren
Héhenbereich der oberen Hohlkehlen zu ihrer Brei-
te im mittleren H8henbereich der unteren Hohlkeh-
len etwa wie 1 : 2,5 bis 1 : 3 bemessen. In diesem
Falle werden vorteilhafte Abmafe in einer Breite
von etwa 120 mm im mittleren HShenbereich der
oberen Hohlkehlen und etwa 340 mm im mittleren
Hbhenbereich der unteren Hohlkehlen gesehen.

Ein Auslegungsverhltnis, bei welchem die
Breite der Stahlschutzplanke im mittleren H&hen-
bereich der oberen Lingsstreifen zu ihrer Breite im
HOhenbereich der Lingskanten der Abkantungen
etwa wie 1 : 4 bis 1 : 5 bemessen ist, flihrt
einerseits zu einer stabilen Ausgestaltung des first-
seitigen Bereichs eines Schutzplankenstrangs und
andererseits dazu, daB der quasi rohrférmig gestal-
tete Firsibereich seitlich so weit Uber die oberen
Hohlkehlen Ubersteht, daB Kraftfahrzeuge, die mit
ihren Fahrzeugreifen Uber die unteren Hohlkehlen
hinaus in den Bereich der mittleren Lingsstreifen
gelangen, hinsichtlich ihrer Karosserien die zylindri-
schen Oberfldchen der oberen L&ngssireifen kon-
taktieren. Die Krafifahrzeuge werden hierdurch ge-
hindert, die Stahischutzplanken zu {berqueren.
Eine bevorzugte Breite im mittleren HShenbereich
der oberen La&ngsstreifen ist hierbei etwa 220 mm.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, daB8 die Hohlkehlen kreisabschnittsiérmig
gekrimmt sind und der Radius der oberen Hohl-
kehlen zum Radius der unteren Hohlkehlen etwa
wie 2 : 1 bemessen ist. Hierbei betrdgt z. B. der
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Radius der oberen Hohlkehlen etwa 230 mm und
der Radius der unteren Hohlkehlen etwa 110 mm.

Entsprechend diesen AbmaBen ergibt sich ein
weiteres vorteilhaftes Auslegungsverhiltnis, gemiBs
welchem der Radius der unteren Hohlkehlen zu der
Breite der Stahlschutzplanke im H&henbereich der
L&ngskanten der Abkantungen etwa wie 1 : 8 bis 1
: 8,5 bemessen ist.

Eine ausreichende HGhe der Stahischutzplan-
ken unter Beachtung der gewlinschten Sicherheits-
kriterien ist dadurch gekennzeichnet, daB die H6he
der Stahlschutzplanke im Bereich der vertikalen
Mittellingsebene zu ihrer Breite im H&henbereich
der Lingskanten der Abkantungen etwa wie 1 : 1
bemessen ist.

Eine zusitzliche Erhhung der Verwindungs-
steifheit einer Stahlschutzplanke wird dadurch er-
reicht, daB die Stahlschutzplanke im H&henbereich
der Oberseiten der Querkufen mit zumindest einem
horizontalen Aussteifungsblech versehen ist. Hier-
bei kann es sich um ein in der Fiiche geschlosse-
nes oder auch mit Aussparungen versehenes Aus-
steifungsblech handein. Das Aussteifungsblech ist
mit den seitlichen Anfahrblechen innenseitig ver-
schweiBit. Denkbar ist auch eine Bauart, bei welcher
zwei oder mehrere Aussteifungsbleche in Lings-
richtung mit Abstand hintereinander angeordnet
sind. Das Aussteifungsblech oder die Aussteifungs-
bleche k&nnen sich dabei liber die gesamte Lange
einer Stahlschutzplanke oder nur liber eine Teilldn-
ge derselben erstrecken.

Vorteilhaft ist es ferner, daB die Stahlschutz-
planke im etwa mittleren H&henbereich der mittie-
ren Langsstreifen mit zumindest einem horizonta-
len Aussteifungsblech versehen ist. Auch diese
Merkmale tragen mit zu einer Erh8hung der Belast-
barkeit des erfindungsgeméBen Schutzplanken-
strangs bei. Hier kann es sich ebenfalls um ein
einziges Aussteifungsblech bzw. um zwei oder
mehrere, insbesondere mit Abstand hintereinander
angeordnete Aussteifungsbieche handein. Auch
dieses Aussteifungsblech bzw. die Aussteifungsble-
che sind mit den seitlichen Anfahrblechen innensei-
tig verschweift.

Eine weitere zusdizliche Aussteifung einer
Stahlschutzplanke kann dadurch erzielt werden,
daB die Stahlschutzplanke endseitig des Ausstei-
fungsblechs mit sich Uiber etwa die H&he der miti-
leren Langsstreifen erstreckenden vertikalen Quer-
stegen versehen ist.

Eine vorteilhafte Kupplung zweier in Langsrich-
tung eines Schutzplankenstrangs aufeinanderfol-
gender Stahlschutzplanken ist dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Stahischutzplanken durch im Ho-
henbereich der mittleren L&ngsstreifen und der
oberen Langsstreifen angeordnete, an deren Innen-
kontur angepaBte Formstlicke miitels Schraubver-
bindungen vorsprungsfrei kuppelbar sind. Die
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Formstlicke haben hierbei eine der Innenkontur der
mitfleren und der oberen LZngssireifen angepaBte
Querschnittsgestaltung. Diese ist etwa schliissel-
lochartig. Zur Verbindung sind sowoh! endseitig der
mittleren und der oberen L&ngsstreifen als auch in
den Formstiicken entsprechende Durchgangsboh-
rungen vorgesehen. In diese Durchgangsbohrun-
gen werden Schraubbolzen mit extrem flach ausge-
bildeten kugelabschnitisférmigen Oberfldchen ge-
steckt. Innenseitig der Formstlicke werden dann
entsprechende Muitern aufgeschraubt.

Um die Muttern ohne Schwierigkeiten auf- und
ggf. auch wieder abdrehen zu kdnnen, sind in den
Anfahrblechen neben den Schraubverbindungen
HandiGcher vorgesehen. Hierbei handelt es sich
bevorzugt um ovale Handidcher. Diese sind so
positioniert, daB sie auch Zweiradfahrern bei einem
evtl. Unfall und einem Schleudern entlang eines
Schutzplankenstrangs keine Verletzungen zufligen
kdnnen.

Damit auch die unteren Langsstreifen von zwei
aufeinanderfolgenden  Stahlschutzplanken  vor-
sprungslos aneinandergekuppelt werden kdnnen,
sind diese L&ngsstreifen durch unterseitig an-
schraubbare  Verbindungsbieche vorsprungsfrei
kuppelbar. Die Schraubverbindung erfolgt entspre-
chend der Verbindung im Bereich der mittleren und
der oberen Lingsstreifen.

Statt iiber die vorstehend beschriebenen
Schraubverbindungen kdnnen die Stahischutzplan-
ken bei Bedarf auch Uber reine Steckverbindungen
kuppelbar sein.

Der Tendenz eines Fahrzeugreifens, an einer
Stahlschutzplanke hochfahren zu wollen, wird zu-
séfzlich dadurch begegnet, daB mindestens die
Oberflachen der mittleren L&ngsstreifen antihaftend
ausgebildet sind. Dieses kann durch eine entspre-
chende Oberflichengestaltung, durch eine Be-
schichtung, durch einen Belag oder auch durch
eine chemische oder maschinelle Behandlung er-
folgen.

In diesem Zusammenhang besteht eine vorteil-
hafte Ausflhrungsform darin, da8 mindestens die
Oberflichen der mittleren Langsstreifen mit einem
Duroplast beschichtet sind. Eine weitere vorteilhafte
Eigenschaft des Duroplasts besteht darin, daB8 es
auch einen Korrosionsschuiz Ubernehmen kann.
Die Lebensdauer von Stahischutzplanken wird auf
diese Weise heraufgesetzt.

Obgleich interne Versuche erwiesen haben,
daB selbst bei groBeren StoBbeanspruchungen die
volle Wirksamkeit des erfindungsgemifen Schutz-
plankenstrangs chne jegliche Verankerung mit dem
Boden gewihrleistet ist, kann es sinnvoll sein, ei-
nen Schutzplankenstrang endseitig abzuspannen.
Man kann hierbei gewissermafBen von einem viel-
gliedrigen Gummiband sprechen, das zwischen
zwei Fixpunkten eingespannt ist. Die endseitige
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Abspannung eines Schutzplankensirangs macht
sich insbesondere bei klirzeren Schutzplankens-
tréngen bemerkbar, wo die rlickfedernde Wirkung
eines zwischen zwei Fixpunkten eingespannten
Schuizplankenstrangs voll zur Geltung kommt. Bei
idngeren Schutzplankensirdngen kann die Masse
der vor und hinter einem Aufprallbereich liegenden
Stahlschutzplanken alleine dafiir Sorge tragen, daB
ein bei einem Aufprall &rilich begrenzt seitlich ver-
lagerter Schutzplankensirang anschliefend wieder
nahezu vollstdndig axial ausgerichtet wird.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in
den Zeichnungen veranschaulichten Ausflihrungs-
beispiels ndher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine Stahlschuizplanke in perspekti-
vischer Darstellung;

Figur 2 eine Seitenansicht auf eine Querkufe
der Stahlschutzplanke der Figur 1;

Figur 3 einen vertikalen Querschnitt durch
die Darstellung der Figur 2 entlang
der Linie lI-HI;

Figur 4 eine Stirnansicht der Stahlschutz-
planke der Figur 1 und

Figur 5 eine Seitenansicht auf den StoBbe-

reich zweier Stahischutzpianken ei-
nes Schutzplankenstrangs.

Mit 1 ist in den Figuren 1, 4 und 5 eine
Stahlschutzplanke bezeichnet, die mit mehreren
weiteren identischen Stahischutzplanken 1 zu ei-
nem Schutzplankenstrang 2 (Figur 5) beliebiger
Lé&nge |6sbar zusammengesetzt werden kann.

Die Stahischutzplanke 1 weist vier im Abstand
zueinander angeordnete Querkufen 3 auf, die einen
I-f6rmigen Querschnitt besitzen. Siehe hierzu auch
die Figuren 2 und 3. Durch den I-férmigen Quer-
schnitt haben die Querkufen 3 bodenseitige Auf-
standsfldchen 4, deren GesamigréBe von der Lin-
ge und Breite der Unterflansche 5 der einzelnen
Querkufen 3 sowie von der Anzahl der Querkufen 3
pro Stahlschutzplanke 1 abhidngig ist. Die Auf-
standsfléichen 4 k&nnen reibungserhdhend behan-
delt sein.

Die Querkufen 3 bilden Tragelemente fiir be-
zlglich der vertikalen Mittellingsebene MLE der
Stahlschutzplanke 1 einander spiegelbildiich zuge-
ordnete seitliche Anfahrbleche 6. Die Anfahrbleche
6 sind firstseitig in der Mittellingsebene MLE mit-
einander verschweift.

Wie aus den Figuren 1, 4 und 5 zu erkennen
ist, setzt sich jedes Anfahrblech 6 aus drei L&ngs-
streifen 7, 8 und 9 zusammen, die Ubersinander
angeordnet und knickfrei aneinander angeschlos-
sen sind.

Der mittlere Lingsstreifen 8 ist ebenfléchig
ausgebildet und erstreckt sich liber eine H6he H
von etwa 460 mm unter einem Winkel « von etwa
10" schrég abwirts zur Mitiellingsebene MLE.

An das untere Ende 14 des mittleren L3ngs-
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sireifens 8 ist Uiber eine gerundete Hohlkehle 10
mit einem Radius R von etwa 110 mm der untere
Léngsstreifen 7 angeschlossen. Dieser Langsstrei-
fen 7 verl3uft unter einem Winkel 8 von etwa 10°
zur Horizontalen. Der freie Langsrand 11 des unter-
en Lingsstreifens 7 ist gegenliber der Horizontalen
unter einem Winkel & von etwa 30" nach unten hin
abgekantet.

Der Offnungswinkel vy zwischen dem mittleren
Léngsstreifen 8 und dem unteren LiAngsstreifen 7
betrégt 110°.

Aus den Figuren 1 und 4 ist zu sehen, daB die
Querkufen 3 im Hobhenbereich der Hohlkehlen 10
und der unteren L&ngssireifen 7 eingegliedert und -
wie auch die Figur 2 zeigt - stirnseitig an die
Innenkontur der Hohlkehlen 10 und der unteren
Léngsstreifen 7 angepaBt sind. Die Querkufen 3
sind zumindest bereichsweise mit den Hohlkehlen
10 und den unteren Lingssireifen 7 verschweiBt.

AuBerdem ist zu erkennen, daf eine an die
Léngskanten 12 der Abkantungen 11 angelegte ho-
rizontale Tangente HT mit einem Abstand A von
etwa 7 mm oberhalb der durch die Aufstandsfli-
chen 4 der Querkufen 3 verlaufenden Horizontal-
ebene verlduft (Figur 4).

Der obere Langsstreifen 9 jedes Anfahrblechs
6 ist zylinderartig gewdIbt und (iber eine Hohlkehle
13 mit einem Radius R1 von etwa 230 mm an das
obere Ende des mittleren Lingssireifens 8 ange-
schlossen.

Die Breite B der Stahischutzplanke 1 im H-
henbereich der Lidngskanten 12 der Abkantungen
11 betrdgt etwa 900 mm. Auch die HShe H1 der
Stahlschutzplanke 1 im Bereich der Mittellingsebe-
ne MLE betr8gt 800 mm. Dieses Breiten-Hohen-
Verhilinis ist folglich 1 : 1 gestaltet.

Durch die Breite Bt der Stahlschuizplanke 1 im
mittleren H&henbereich der oberen Lingsstreifen 9
von etwa 220 mm und einer Breite B2 im mittlersn
Hohenbereich der oberen Hohlkehlen 13 von etwa
120 mm ergibt sich unter Berlicksichtigung der
Neigungen « der mittleren Lingsstreifen 8 und 8
der unteren Lingsstreifen 7 ein Abmessungsver-
hiltnis der Breite B1 der oberen Langsstreifen 9 in
ihrem mittleren HShenbereich zu der Breite B der
Stahischutzplanke 1 im H&henbereich der Lings-
kanten 12 der Abkantungen 11 von etwa 1 : 4 und
der Breite B2 im mittleren HGhenbereich der obe-
ren Hohlkehlen 13 zu der Breite B im Hdhenbe-
reich der freien Langskanien 12 der Abkantungen
11 von etwa 1 : 7,5 sowie der Breite B2 der
Stahlschutzplanke 1 im mittleren HShenbereich der
oberen Hohlkehlen 13 zu der Breite B3 im mittleren
Hohenbereich der unteren Hohlkehlen 10 von etwa
1 : 2,8. Die Breite B4 der Stahlschutzplanke 1 im
HGhenbereich der unteren Enden 14 der mittleren
Léngsstreifen 8 ist zu der Breite B etwa wie 1 : 3
bemessen.
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AuBerdem 38t insbesondere die Figur 4 erken-
nen, daB durch die Breite B1 der Stahlschutzplanke
1 im mittleren HOhenbereich der oberen L3ngs-
streifen 9 sowie die Breite B2 im mittleren H&hen-
bereich der oberen Hohlkehlen 13 unter Beachiung
der Neigung o der mittleren Lingsstreifen 8 an die
oberen Langsstreifen 9 angelegte parallel zur Mit-
tellingsebene MLE verlaufende vertikale Tangen-
ten VT die mittleren LAngsstreifen 8 etwa im mittle-
ren H8henbereich schneiden.

Desweiteren ist den Figuren 4 und 5 zu ent-
nehmen, dafB die Stahischutzplanke 1 im H8henbe-
reich der Oberseiten 15 der Querkufen 3 von ei-
nem horizontalen Aussteifungsblech 16 durchzogen
ist. Das Aussteifungsblech 16 ist mit den Anfaht-
blechen 6 innenseitig verschweiBt. Es ersireckt
sich, wie die Figur 5 zeigt, nicht Uber die gesamte
Lange der Stahlschutzplanke 1.

Desweiteren ist die Stahischutzplanke 1 im
mittleren HShenbereich der mittleren Léngsstreifen
8 von einem weiteren horizontalen Aussteifungs-
blech 17 durchzogen. Dieses Aussteifungsblech 17
ist ebenfalls innenseitig der Anfahrbleche 6 ver-
schweift.

Eine zusitzliche Aussteifung der Stahlschutz-
planke 1 wird durch vertikale Querstege 18 erreicht
(Figur 5), die etwa stirnseitig der Aussteifungsble-
che 16, 17 Uber die H6he der mittleren Lingsstrei-
fen 8 innenseitig der Anfahrbleche 6 angeschweiBt
sind.

Zur Verbindung zweier Stahischutzplanken 1
sind gem&B den Figuren 1, 4 und 5 Formstlicke 19
vorgesehen, welche der Innenkontur der oberen
Langsstreifen 9 und der miitleren Léngssireifen 8
angepaBt sind. Es handelt sich um eine schiiissel-
lochartige Kontur.

Sowohl in den Endabschnitten der oberen
Langsstreifen 9 und der mittleren L&ngsstreifen 8
als auch in den Formstlicken 19 sind miteinander
korrespondierende Bohrungen 20 angeordnet,
durch welche Schraubbolzen 21 mit flachen kugel-
abschnittsférmigen Kopfen gesteckt werden kdn-
nen. Uber Handicher 22 neben den Bohrungen 20
in den mittleren L&ngssireifen 8 und den oberen
Langsstreifen 9 kdnnen Muttern auf die Schraub-
bolzen 21 gedreht und auf diese Art und Weise die
Formstlicke 19 an den Stahischutzplanken 1 befe-
stigt werden, so daB der StoBbereich 23 zweier
aufeinanderfolgender Stahlschutzplanken 1 (Figur
5) vorsprungsirei ist.

Um auch im Bereich der unteren Langsstreifen
7 eine vorsprungsfreie Kupplung zweier Stahl-
schuizplanken 1 zu gewdhrleisten sind hier ebene
Verbindungsbleche 24 vorgesehen, die Uber korre-
spondierende Bohrungen 25 in den Endabschnitten
der unteren L3ngsstreifen 7 sowie Schraubbolzen
21 mit kugelabschnittsférmigen Kdpfen und Mut-
tern miteinander verschraubt werden kdnnen.
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Bezugszeichenaufstellung

- Stahlschutzplanke

- Schutzplankenstrang
- Querkufen

- Aufstandsflédchen v. 3
- Unterflansche v. 3

- Anfahrbleche

- untere LAngsstreifen
- mittlere LAngsstreifen
- obere Lingsstreifen

- untere Hohlkehlen

- Langsrand v. 7 (Abkantungen)
12 - Ldngskanten v. 11

13 - obere Hohlkehlen

14 - untere Enden v. 8

15 - Oberseiten v. 3

16 - Aussteifungsblech

O 00~N®DO A WwN —

-k
- O

17 - Aussteifungsblech

18 - Querstege

19 - Formstlicke
20 - Bohrungen in 8, 9 u. 19
21 - Schraubbolzen

22 - Handlécher
23 - StoBbereich v. 1
24 - Verbindungsbleche

25 - Bohrungen in 24 u. 7

A - Abstand zw. 4 u. 12

B - Breite v. 1 zw. 12

B1 - Breitev. 1 zw. 9

B2 - Breite v. 1 zw. 13

B3 - Breite v. 1 zw. 10

B4 - Breite v. 1 zw. 14

H - Héhe v. 8

H1 ~ Héhe v. 1

HT - horizontale Tangente an 12

MLE - Mittellangsebene v. 1

R - Radius v. 10

R1 - Radius v. 13

VT - vertikale Tangente an 9

a - Winkel zw. MLE u. 8

B - Winkel zw. 7 u. 4

v - Winkel zw. 7 u. 8

s - Winkel zw. 11 u. 4
Patentanspriiche
1. Schutzplankenstrang aus mehreren in LAngs-

richtung |6sbar aneinandergesetzten gehduse-
artigen Stahlschutzpianken (1), von denen jede
mindestens zwei im parailelen Abstand zuein-
ander angeordnete bodenseitige Querkufen (3)
und von diesen bezliglich einer vertikalen Mit-
tellangsebene (MLE) in spiegelbildlicher Konfi-
guration getragene, im wesentlichen geneigt
verlaufende seitliche Anfahrbleche (6) aufweist,
die entlang ihrer Firsten mit seitlich vorkragen-
den Lingswiilsten (9) versehen und deren bo-
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denseitige Randabschnitte (11) stireifenartig
nach unten abgekantet sind,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

- jedes Anfahrblech (8) setzt sich aus drei
knickfrei libereinander angeschiossenen
L&ngsstreifen (7, 8, 9) zusammen,

- der mittlere LAngsstreifen (8) ist ebenfld-
chig ausgebildet und verlduft unter ei-
nem geringen Neigungswinkel (a) zur
vertikalen Mittelidngsebene (MLE)

- der untere L&ngsstreifen (7) erstreckt
sich ebenilichig unter einem geringen
Neigungswinkel (8) zur Horizontalen und
ist Uber eine gerundete Hohlkehie (10)
mit dem mittleren L&ngsstreifen (8) ver-
bunden,

- der obere Lingsstireifen (9) ist zylin-
drisch gekriimmt und Uber eine gerunde-
te Hohlkehle (13) mit dem mittleren
Langsstreifen (8) verbunden,

- der Offnungswinkel (y) zwischen dem un-
teren Langsstreifen (7) und dem mittle-
ren Lingsstreifen (8) ist groBer 100" und
kleiner 120° bemessen,

- die den oberen Léngsstreifen (9) tangie-
rende Vertikalebene (VT) schneidet den
mittleren L3ngsstreifen (8) im etwa mitt-
leren HBhenbereich,

- die Querkufen (3) sind im H&henbereich
des unteren Lingsstreifens (7) sowie der
sich daran anschlieBenden Hohlkehle
{10) angeordnet und endseitig an deren
Innenkontur angepaft,

- die einen profilierten Querschnitt aufwei-
senden Querkufen (3) sind mit den Ver-
schiebewiderstand der Stahischutzplanke
(1) bestimmbaren Aufstandsflichen (4)
versehen.

Schutzplankenstrang nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Aufstandsfl&-
chen (4) der Querkufen (3) mit einer den Rei-
bungswiderstand erhShenden Gestaltung oder
Beschichtung bzw. mit einem entsprechenden
Belag versehen sind.

Schutzplankenstrang nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Querkufen
(3) einen I-Grmigen Querschniit aufweisen.

Schutzplankenstrang nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die die Lings-
kanten (12) der randseitig der unteren Lings-
streifen (7) befindlichen Abkantungen (11) tan-
gierende Horizontalebene (HT) mit vertikalem
Abstand (A) oberhalb der Aufstandsflachen (4)
verlduft.
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10.

11.

12.

14

Schutzplankenstrang nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Breite (B4) der Stahlschutzplanke (1) im
H&henbereich der unteren Enden (14) der mitt-
leren Langsstreifen (8) zu ihrer Breite (B) im
HShenbereich der Langskanten (12) der Ab-
kantungen (11) etwa wie 1 : 3 bemessen ist.

Schutzplankenstrang nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Breite (B2) der Stahischutzplanke (1) im
mittleren H8henbereich der oberen Hohlkehlen
(13) zu ihrer Breite (B3) im mittleren HGhenbe-
reich der unteren Hohikehlen (10) etwa wie 1 :
2,5 bis 1 : 3 bemessen ist.

Schutzplankenstrang nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Breite (B1) der Stahischutzplanke (1) im
mittleren H8henbereich der oberen L&ngsstrei-
fen (9) zu ihrer Breite (B) im Hhenbereich der
Lingskanten (12) der Abkantungen (11) stwa
wie 1: 4 bis 1 : 5 bemessen ist.

Schutzplankenstrang nach Anspruch 1 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlkeh-
len (10, 13) kreisabschnittsfdrmig gekriimmt
sind und der Radius (R1) der oberen Hohlkeh-
len (13) zum Radius (R) der unteren Hohlkeh-
len (10) etwa wie 2 : 1 bemessen ist.

Schutzplankenstrang nach Anspruch 1, 6 oder
8, dadurch gekennzeichnet, daf der Radius
(R) der unteren Hohlkehlen (10) zu der Breite
(B) der Stahischutzplanke (1) im H&henbereich
der Langskanten (12) der Abkantungen (11)
etwa wie 1 : 8 bis 1 : 8,5 bemessen ist.

Schutzplankenstrang nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB
die H8he (H1) der Stahlschutzpianke (1) im
Bereich der vertikalen Mitteliingsebene (MLE)
zu ihrer Breite (B) im H8henbereich der Lings-
kanten (12) der Abkantungen (11) etwa wie 1 :
1 bemessen ist.

Schutzplankenstrang nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf
die Stahlschutzplanke (1) im HShenbereich der
Oberseiten (15) der Querkufen (3) mit zumin-
dest einem horizontalen Aussteifungsblech (16)
versehen ist.

Schutzplankenstrang nach einem der Anspri-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stahischutzplanke (1) im eiwa mitileren
Hbhenbereich der mittleren Lingsstreifen (8)
mit zumindest einem horizontalen Ausstei-
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fungsblech (17) versehen ist.

Schutzplankenstrang nach Anspruch 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Stahl-
schuizplanke (1) endseitig des Aussteifungs-
blechs (16, 17) mit sich Uber etwa die Hhe
der mittleren Lingsstreifen (8) erstreckenden
vertikalen Querstegen (18) versehen ist.

Schuizplankenstrang nach einem der Anspri-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, das
zwei aufeinanderfolgende Stahlschutzplanken
(1) durch im Hohenbereich der mitileren
Langsstreifen (8) und der oberen Ldngssireifen
(9) angeordnete, an deren Innenkontur ange-
paBte Formstlicke (19) mittels Schraubverbin-
dungen (21) vorsprungsfrei kuppelbar sind.

Schutzplankenstrang nach einem der Anspri-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB
in den Anfahrblechen (6) neben den Schraub-
verbindungen (21) Handl&cher (22) vorgesehen
sind.

Schutzplankenstrang nach einem der Anspri-
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die
unteren L&ngsstreifen (7) von zwei in L&ngs-
richtung aufeinanderfolgenden Stahischutzplan-
ken (1) durch unterseitig anschraubbare Ver-
bindungsbleche (24) vorsprungsfrei kuppelbar
sind.

Schutzplankenstrang nach einem der Anspri-
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB
mindestens die Oberflichen der miitleren
Langsstreifen (8) antihaftend ausgebildet sind.

Schutzplankenstrang nach einem der Ansprii-
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB
mindestens die Oberflichen der mittleren
Langsstreifen (8) mit einem Duroplast be-
schichtet sind.

Schutzplankenstrang nach einem der Ansprii-
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stahlschutzplanken (1) endseitig in Langs-
richtung abgespannt sind.
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