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@) Einbauschalter.

&) Einbauschalter, dessen SchaltschloB im wesentli- (10) gefuhrt. Der kontaktfreie Arm (8) des Kontakthe-
chen aus einem drehbar gelagerten Kontakthebel (2) bels (2) kann sich, gemessen am KontaktSffnungs-
und aus einem Handbedienungsorgan (3) besteht, weg, in einem erheblichen Bereich frei einstellen,
das auBerhalb seines Drehlagers {(4) durch eine Beim Offnen des Kontakts erfolgt zunéchst eine
Schaltstange (5) nach Art eines Kniegelenks mit dem Rollbewegung bei grofen Offnungskriften und dann
Kontakthebel drehbeweglich verbunden ist. Das eine rasche Offnung. Beim Schliefen werden in der
Drehlager (6) des Kontakthebels wird durch die Endphase groBe Kontaktkréfte erzielt. Die Stromirag-
Schaltstange (5) gebildet; er wird in einer Kulisse fahigkeit ist daher groB.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Einbau-
schalter, dessen SchaltschloB im wesentlichen aus
einem drehbar gelagerten Kontakihebel und aus
einem Handbedienungsorgan besteht, das aufer-
halb seines Drehlagers durch sine Schaltstange
nach Art eines Kniegelenks mit dem Kniehebel
drehbeweglich verbunden ist, im einzelnen nach
Gattungsbegriff von Patentanspruch 1. Der Kontaki-
hebel ist bezliglich seines Drehlagers an dem zum
Kontakt gegeniiberliegenden Arm von einer Feder
beaufschlagt, die den Kontakidruck und die Schalt-
kraft bestimmt. Der Gattungsbegriff liest sich auf
den Stand der Technik nach EP-B1-0047847. Hier-
bei ist der Kontakthebe! jedoch indirekt Uiber einen
Klinkenhebel mit der Schaltstange verbunden.

Der geschilderte Stand der Technik betrifft ei-
nen Leitungsschutzschalter, indessen hier auf Ein-
bauschalter Bezug genommen wird. Einbauschalter
k&nnen in Verteilungen eingebaut werden und die-
nen als Handschalter flir hdhere Leistungen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Einbauschalter zu entwickeln, der einfach auf-
gebaut ist, mit einer Feder fir das Handbedie-
nungsorgan und fiir die Kontaktkraft auskommt und
dennoch besonders gute Betriebseigenschaften
aufweist.

Die LG8sung der geschilderten Aufgabe besteht
nach der Erfindung in einem Einbauschalter nach
Patentanspruch 1. Danach wird das Drehlager des
Kontakthebels durch die Schaltstange-gebildet und
in einer Kulisse gefiihrt. Die Schaltstange ist also
direkt mit dem Kontakthebel verbunden, indessen
beim Stand der Technik nach EP-B1-0047847 die
Schaltstange mit einem Klinkenhebel verbunden ist
und nur indirekt mit einem hieran gelenkig verbun-
denen Kontakthebel. Der kontaktfreie Arm des Kon-
takthebels beim Einbauschalter nach der Erfindung
kann sich, gemessen am KontakiSffnungsweg, in
einem erheblichen Bereich frei einstellen.

Beim angezogenen Stand der Technik liegt ein
Klinkenhebel auf einer Klinke mit geringer Toleranz
auf. Beim erfindungsgemdfen Einbauschalter be-
wirkt die freie Einstellung des kontakifreien Arms
des Konakthebels, daB beim Offnen das freie Ende
bis zu einem Anschlag angehoben werden kann, so
daB das bewegliche Kontakistlick zum Festkontaki-
stlick zundchst eine Rollbewegung ausfiihrt und
einen verschweiften Kontakt aufbrechen kann. Au-
Berdem erzielt man hierdurch eine selbsttdtige An-
passung an Kontaktabbrand. Bei einem Einbau-
schalter mit AnschluBklemmen ist es glinstig, wenn
von einer AnschluBklemme sin flexibler Leiter, bei-
spielsweise ein Litzenleiter, direkt zum Kontakt ge-
flhrt ist. Der Kontakthebel kann dann aus Stahl
ausgefiihrt sein, was kostenglinstiger ist und héhe-
re Haltbarkeit ergibt.

Durch Wahl der Armlidnge des Kontaklthebels,
einerseits vom Kontakt bis zum Drehlager der
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Schaltstange und andererseits vom Drehlager der
Schaltstange bis zum freien Ende des Kontakthe-
bels, beziehungsweise bis zum Anschlag, kann
man die an der Kontakistelle wirkenden Kontaki-
krifte und die Geschwindigkeit der Kontakt&ffnung
im Offnungsverlauf einstellen. Wenn der Kontakihe-
bel einen kiirzeren Arm vom Kontakt bis zum Dreh-
lager der Schaltstange und einen ldngeren Arm
vom Drehlager der Schaltstange bis zum Ende des
Kontakthebels aufweist, wird ein rasches Offnen
und Schliefen bsi grofien Kontaktkradften und ent-
sprechend hoher Stromiragfihigkeit erzielt.

Die Erfindung soll nun anhand eines in der
Zeichnung grob schematisch wiedergegebenen
Ausfiihrungsbeispiels n3her erliutert werden:

In FIG 1 ist ein Einbauschalter im LZngs-
schnitt und in Einschaltstellung wi-
dergegeben,
ist der Einbauschalter in der Dar-
stellungsweise nach FIG 1 in einer
Zwischenstellung des Offnungsvor-
gangs dargestellt,
ist der Einbauschalter im geffneten
Zustand wiedergegeben.

Der Einbauschalier 1 nach FIG 1 weist einen
drehbar gelagerten Kontakthebel 2 und ein Hand-
bedienungsorgan 3 auf. Das Handbedienungsorgan
3 ist auBerhalb seines Drehlagers 4 durch eine
Schaltstange 5 nach Art eines Kniegelenks mit dem
Kontakthebel 2 .drehbeweglich verbundern. Der
Kontakthebel 2 ist bezliglich seiner Drehlagers 6 an
dem zum Kontakt 7 gegenlberiiegenden Arm 8
von einer Feder 9, im Ausflihrungsbeispiel eine
Druckfeder, beaufschlagt. Die Feder 9 bestimmt
den Kontaktdruck und die Schaltkraft.

Das Drehlager 6 des Kontakthebels 2 wird
durch die Schaltstange 5 gebildet und in einer
Kulisse 10 gefiihrt. Der kontakifreie Arm 8 des
Kontakthebels kann sich, gemessen am Kontakt6ff-
nungsweg - man vergleiche FIG 3 -, in einem
erheblichen Bereich frei einstellen. Die Einstellung
wird im Ausflihrungsbeispiel von einem Anschlag
11 und eventuell von einem Bligel 12 der Anschus-
klemme 13 begrenzt.

Das bewegliche Kontaktstlick 14 kann durch
den Kontakthebel 2 durchgenietet sein. Es ist vor-
zugsweise mit einem flexiblen Leiter 15 verbunden,
der direkt zur Anschluklemme 13 geflihri ist.

Der Kontakthebel 2 weist einen kiirzeren Arm
vom Kontakt 7 bis zum Drehiager 6 des Kontakthe-
bels bzw. der Schalistange 5 und einen Idngeren
Arm vom Drehlager 6 der Schaltstange 5 bis zum
freien Ende 16 des Kontakthebels 2 auf. Die elekiri-
sche Stromflihrung erfolgt von der Anschlupklem-
me 13 Uber den flexiblen Leiter 15 zum bewegli-
chen Kontaktstlick 14 und zum Festkontaktstiick 17
zur weiteren AnschluBklemme 18.

in FIG 2

in FIG 3
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Die Funktionsweise ist folgendermafen:

Von der Einschaltstellung nach FIG 1 wird
beim Umlegen des Handbedienungsorgan 3 im
Uhrzeigersinnn eine Zwischenstellung nach FIG 2
erreicht. Hierbei wird das freie Ende 16 des Kon-
takthebels 2 zum Anschlag 11 hohgehoben, so daB
das bewegliche Kontakisilick 14 gegen das Fest-
kontakistlick 17 eine Rollbewegung ausflhrt, die
auch verschweiBte Kontakte leicht aufbricht. Hierbei
wirkt zundchst eine Zugkraft Uber die Schaitstange
5 Uber einen Hebelarm bis zu einem gegebenen-
falls festgeschweiften Kontakt 7 und nach Anlage
des freien Kontakiarm 8 am Anschlag 11 ein langer
Hebelarm vom Drehlager 6 bis zur Anlage am
Anschlag 11. Fiir die Kontaktkraft ist dagegen der
Hebelarm vom Drehlager 6 bis zum Angriffspunkt
der Feder 19 und der kurze Hebelarm vom Drehla-
ger 6 bis zum Kontakt 7 maBgebend.

Wenn die Zwischenstellung nach FIG 2 in
Richtung der Position nach FIG 3 Uberschritten
wird, erfolgt eine rasche Offnung des Kontakts,
wobei die Geschwindigkeit gegenliber der Hubge-
schwindigkeit des Drehlagers 6 in dem MaB gestei-
gert werden kann, wie es der Ldnge des Arms des
Kontakthebels zwischen Drehlager 6 und Kontakt
entspricht.

In FIG 3 ist die offene Kontakistellung also die
Ausschaltstellung des Einbauschalters veranschau-
licht.

Beim Einschalten wird bis zur Zwischenstellung
nach FIG 2 der Kontakt rasch geschlossen und
dann bis zur Stellung nach FIG 1 bei hohem Kon-
taktdruck abgerollt. Kontaktabbrand, kann ausgegli-
chen werden, indem die Feder 19 das freie Ende
16 des Kontakihebels 2 anhebt, so daB um das
Drehlager 6 das bewegliche Kontakistlick 14 zum
Festkontakt 17 entsprechend abgesenkt wird.

Patentanspriiche

1. Einbauschalter, dessen SchaltschloB im we-
sentlichen aus einem drehbar gelagerten Kon-
takthebel (2) und aus einem Handbedienungs-
organ (3) besteht, das auBerhalb seines Dreh-
lagers (4) durch eine Schaltstange (5) nach Art
eines Kniegelenks mit dem Kontakthebel (2)
drehbeweglich verbunden ist, der bezlglich
seines Drehlagers (6) an dem zum Kontakt (7)
gegenliberliegenden Arm (8) von einer Feder
(9) beaufschlagt ist, die den Kontaktdruck und
die Schaltkraft bestimmt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Drehlager (6) des Kontakt-
hebels (2) durch die Schalistange (5) gebildet
wird und in einer Kulisse (10) gefiihrt ist, wobei
der kontaktfreie Arm (8) des Kontakthebels (2)
sich, gemessen am Kontakidfinungsweg , in
einem erheblichen Bereich frei einstellen kann.
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2,

Einbauschalter nach Anspruch 1 mit AnschiuB-
klemmen, dadurch gekennzeichnet, daB von
einer AnschiuBklemme (13) ein flexibler Leiter
(15) direkt zum Kontakt (7) geflihrt ist.

Einbauschalter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kontakthebel (2) einen
kiirzeren Arm vom Kontakt (7) bis zum Drehla-
ger (6) der Schaltstange (5) und einen ldnge-
ren Arm vom Drehlager (6) der Schaltstange
(5) bis zum freien Ende (16) des Kontakthebels
(2) aufweist.
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