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) Zahnbiirste.

@ Die Erfindung betrifft eine Zahnblrste (1), bei
welcher der Biirstenkopf (2) und der Birstenstiel (3)
durch ein Elastizitdtsglied (4) miteinander verbunden
sind, das dem Blrstenstiel (3) nur in Axialrichtung
(AR) eine Relativbewegung zum Birstenkopf (2) er-
laubt. Querbewegungen sind nicht mdglich. Das Ela-

stizitdtsglied (4) wirkt als StoBabsorptionselement zur
Vermeidung von Beschiddigungen der Zdhne und
Verletzungen des Zahnfleischs. Die Stirnkante (17)
des Blrstenkopfs (2) kann mit einem Polster verse-
hen sein, das angespritzt oder in Form einer Kappe
auf die Borstenplatte (5) schiebbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Zahnblrste gemiB
den Merkmalen im Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Bei der Ausbildung von Zahnblirsten hat man
bislang das Augenmerk stets nur auf die quer
gerichtete Druckbelastung der Zdhne und/oder des
Zahnfleischs - teilweise unter Berlicksichtigung der
Gebifform - gerichtet. Folglich wurden unter die-
sem Aspekt in der verschiedenartigsten Weise aus-
gebildete Elastizitdtsglieder zwischen dem Biirsten-
kopf und dem Biirstenstie! vorgeschlagen. Diesen
Elastizitdtsgliedern ist allesamt zu eigen, daB sie
eine Schwenkbarkeit des Biirstenkopfs relativ zum
Biirstenstiel ermd&glichen sollen, damit bei zu star-
kem Andruck unzuldssige Querbeanspruchungen
der Zdhne und/oder des Zahnfleischs vermieden
werden.

Demgegeniiber hat man den beim Z3hneput-
zen durch die tangential zu den Z&hnen verlaufen-
den Hin- und Herbewegungen und/oder kreisenden
Bewegungen der Zahnbiirste hervorgerufenen
StoBbeanspruchungen der Z3hne und/oder des
Zahnfleischs durch die Stirnkante des Blirstenkopfs
keine Bedeutung beigemessen oder diese StoBbe-
anspruchungen einfach ignoriert.

So ist beispielsweise bei dlteren Menschen be-
obachtet worden, daB aufgrund von unkontrollierten
Bewegungen bei einem Aufprall der Stirnkante des
Blirstenkopfs auf die Z8hne Zahnteile absplitterten.
Auch plombierte dltere Zdhne wurden bei solchen
Beanspruchungen h3iufig bis zur Wurzel abgebro-
chen.

Geféhrdet sind ferner unregelméBig gewachse-
ne Z&hne. Bei derartig komplizierten Zahnstellun-
gen sind Beschddigungen der Z&hne und/oder Ver-
letzungen des Zahnfleischs durch unkontrollierte
Bewegungen der Zahnbiirste geradezu vorpro-
grammiert.

Abgesplitterte oder gar ausgestofene ZZhne
haben jedoch in der Regel nicht absehbare Ketten-
reaktionen flir das gesamte GebiB zur Folge.

Aber auch die Zdhne von Kindern, die erfah-
rungsgemiB noch nicht so fest im Kiefer etabliert
sind wie die Z&hne von Erwachsenen, unterliegen
vergleichbaren Gefahren im Hinblick auf Beschédi-
gungen oder sogar Verlust. Vor allem die Milchz&h-
ne der Kleinkinder, die infolge unkontrollierter Be-
wegungen der Zahnbirste vorzeitig aus ihrem Siiz
geldst werden, sind den erwdhnten Gefdhrdungen
ausgesetzt. Normalerweise sollen die Milchz&hne
erst dann auf natlirlichem Wege ausfallen, wenn
die sogenannten zwsiten ZZhne aus dem Kiefer
durchstofen.

Der Erfindung liegt ausgehend von der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 beschriebenen
Zahnblrste das Problem zugrunde, diese so aus-
zubilden, daB die beim Zahneputzen nicht zu ver-
meidenden StoBbeanspruchungen auf die Zihne
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und/oder das Zahnfleisch in Axialrichiung der
Zahnbiirste keine negativen Auswirkungen mehr
zur Folge haben.

Die Ldsung dieses Problems wird gem&B der
Erfindung in den im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruchs 1 aufgefihrten Merkmalen gese-
hen.

Ein wesentliches Merkmal des erfindungsge-
méBen Konzepts ist die gezielt geradlinige koaxiale
Hintereinanderanordnung von Blirstenkopf und Biir-
stenstiel in Verbindung mit der Mafinahme, daB das
zwischen dem Biirstenkopf und dem Birstenstiel
eingegliederte Elastizitdisglied als Stoabsorptions-
element ausgebildet ist, das nur eine Relativver-
schiebung von Blrstenkopf und Blrstenstiel in de-
ren Axialrichtung erlaubt.

Die geradlinige Ausrichtung von Biirstenkopf
und Biirstenstiel soll bewirken, daB der Biirstenkopf
beim Zdhnepuizen im wesentlichen tangential
(geradlinig und/oder kreisend) zu den Z&hnen ge-
flihrt wird. Hiermit ist bekanntlich der beste S3ube-
rungseffekt zu erzielen. St68t man nun bei der
Handhabung der Zahnblirste infolge unkonirollierter
Bewegungen mit der Stirnkante des Biirstenkopfs
auf einen Zahn oder auf das Zahnileisch, so wird
ein harter Aufprall dadurch gemindert, daB sich der
von dem Benutzer zwangsgefiihrte Blrstenstiel in
Léngsrichtung relativ zum rilich verharrenden Blir-
stenkopf verlagern kann und dadurch die StoBbela-
stung des Zahns oder des Zahnfleischs erheblich
herabgesetzt wird.

Eine derart schonende Behandlung der Zihne
und/oder des Zahnfleischs macht sich besonders
bei dlteren Menschen sowie bei Kleinkindern be-
merkbar. In dem einen Fall sind die Z&hne in der
Regel nicht mehr so stabil im Kiefer verankert,
wéhrend in dem anderen Fall die Z&hne noch nicht
stabil genug verankert sind. Aber auch bei ein-
wandfreien Gebissen wird unter Einsatz einer erfin-
dungsgeméBen Zahnbiirste selbst bei durch Zeit-
mangel hervorgerufenen hektischen und damit un-
kontrollierten Bewegungen die Gefahr der Besch3-
digung der Z&hne sowie der Verletzung des Zahn-
fleischs stark herabgesetzt mit der Folge, daB ein
einwandfreies Gebi auch langer in diesem Zu-
stand verbleibt.

Wichtig ist es im Rahmen der Erfindung, dag
der flr eine einwandfreie Reinigung der Z&hne und
des Zahnfleischs erforderliche Andruck vom Benut-
zer stets gesteuert aufgebracht werden kann und
nicht durch gleich wie geartete Relaiivschwenkun-
gen des Blrstenkopfs zum Biirstenstiel ermdgli-
chende Elastizitdtsglieder unkontrollierbar beein-
trachtigt wird.

Wie hoch der elastische Widerstand des als
StoBabsorptionselement ausgebildeten Elastizitéts-
glieds bemessen ist, kann gezielt in Abh&ngigkeit
von dem Zustand des jewsiligen Gebisses einge-
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stellt werden. So wird z. B. die Elastizitdt geringer
bemessen werden k&nnen, wenn der Benutzer
Uber ein noch einwandifreies GebiB verfligt, wih-
rend eine grdBere Elastizitit dann erforderlich sein
wird, wenn es sich bei dem Benutzer um einen
dlteren Menschen oder um ein Kleinkind handelt.

In der Regel werden similiche Bestandteile
des Elastizitdisglieds aus einem den hygienischen
Anforderungen entsprechenden Kunsistoff beste-
hen. Denkbar sind aber auch andere Materialien,
welche den hygienischen Anforderungen in dem
erforderlichen Umfang einwandfrei geniigen. Das
Elastizitdtsglied kann in mechanischer und/oder
pneumatischer Weise wirksam sein.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung besteht in den Merkmalen des Patentan-
spruchs 2. Im Hinblick auf die Massenherstellung
der in der Regel aus Kunststoff bestehenden Zahn-
blirsten kann das Elastizitdtsglied hierbei problem-
los so ausgebildet sein, daB es Schwenkbewegun-
gen des Burstenkopfs relativ zum Birstenstiel mit
Sicherheit vermeidet, jedoch die geforderie Relativ-
bewegbarkeit von Blrstenkopf und Biirstenstiel in
deren Axialrichtung sicherstellt. In diesem Zusam-
menhang dirften faltenbalg8hnliche Ausflihrungs-
formen mit besonderem Vorteil zur Anwendung ge-
langen.

Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 3
ist die Zahnblirste zwsiteilig ausgebildet und Bdr-
stenkopf und Biirstenstiel sind {iber die hilsenarti-
ge Aufnahme sowie den SiSBel relativbeweglich
zueinander gefiihrt. Dabei kann die Aufnahme dem
Blrstenkopf oder dem Biirstenstiel zugeordnet
sein. Der St6Bel ist dann dem jeweils anderen Teil
der Zahnbiirsie zugeordnet. Die Druckfeder sorgt
wahrend der normalen Gebrauchshaltung der
Zahnblrste daflir, daB keine Relativverschiebung
von Burstenkopf und Birstenstiel erfolgen kann.
Erst wenn durch eine unkontrollierte Bewegung die
Stirnkante des Blrstenkopfs mit einer solchen
Wucht auf einen Zahn oder auf das Zahnfleisch
stoBt, daB die Gefahr der Beschddigung oder der
Verletzung besteht, reagiert die Druckfeder und
erlaubt eine Relativverschiebung von Biirstenkopf
und Birstenstiel mit dem Ziel, StoBbeanspruchun-
gen auf den Zahn und/oder auf das Zahnfleisch auf
ein nicht schidliches MaB zu reduzieren. Statt der
mechanischen Druckfeder kann auch eine pneuma-
tische Feder verwendet werden.

GemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 4
kann das Elastizitdisglied auch als gesonderter
Bauteil zwischen den Blrstenkopf und den Bir-
stenstiel eingegliedert sein. Sicherzustellen ist le-
diglich, daB die axiale Relativbeweglichkeit von
Burstenkopf und Birstenstiel im Falle eines zu
starken Aufpralls der Stirnkante des Biirstenkopfs
auf einen Zahn bzw. auf das Zahnfleisch gew&hrlei-
stet wird. In diesem Zusammenhang ist es bei-
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spielsweise denkbar, daB die zueinander relativbe-
weglichen Bauteile des Elastizitiisglieds sowohl
mit dem Birstenkopf als auch mit dem Blirstenstiel
fest verbunden sind oder daB eine L&sbarkeit, bei-
spielsweise zwecks Reinigung, vorgesehen ist.

Schliellich besteht eine vorteilhafte Weiterbil-
dung des erfindungsgeméBen Grundgedankens in
den Merkmalen des Patentanspruchs 5. Die gepol-
sterte Stirnkante des Biirstenkopfs kann hierbei aus
einem im Vergleich zu dem Grundmaterial des
Blirstenkopfs erheblich weicheren Kunststoff beste-
hen. Dieser Kunststoff kann bei der Herstellung der
Zahnblirste an das Grundmaterial des Biirstenkopfs
direkt angespritzt sein. Eine andere Mdglichkeit
besteht in einem kappenartigen Polster, das auf die
Borstenplatte des Bliirsienkopfs aufschiebbar ist.
Eine solche Ausflihrungsform kann auch nachtrdg-
lich an Zahnblrsten angebracht werden, die keine
Axialverschiebbarkeit des Blrstenkopfs relativ zum
Burstenstiel vorsehen. Die Festlegung kann insbe-
sondere klemmend erfolgen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
den Zseichnungen dargestellien Ausfiihrungsbei-
spielen néher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Zahnblrste in der Draufsicht;

Figur 2 die Zahnblrste der Figur 1 in der
Seitenansicht;

Figur 3 im Schema eine weitere Ausfiih-
rungsform einer Zahnblrste in der
Draufsicht, teilweise im Schnit;

Figur 4 die Zahnbiirste der Figur 3 in der
Seitenansicht;

Figur 5 in schematischer Draufsicht eine
dritte Ausfihrungsform einer Zahn-
birste;

Figur 6 eine Seitenansicht der Zahnblrste
der Figur 5;

Figur 7 eine Draufsicht auf eine weitere Aus-
flihrungsform eines Biirstenkopfs;

Figur 8 den Blrstenkopf der Figur 7 in der
Seitenansicht und

Figur 9 ein auf die Stirnkante eines Birsten-

kopfs klemmbares Polster in per-
spektivischer Darstellung.

In den Figuren 1 und 2 ist mit 1 eine Zahnblir-
ste bezeichnet. Die Zahnbirste 1 weist einen Biir-
stenkopf 2 mit Borstenfeld 19 und einen zum freien
Ende hin konisch verlaufenden Biirstenstiel 3 auf.
Biirstenkopf 2 und Blirstenstiel 3 sind im wesentli-
chen koaxial und geradlinig in einer Horizontalebe-
ne HE ausgerichtet (Figur 2).

AuBerdem lassen die Figuren 1 und 2 erken-
nen, daB der Blrstenkopf 2 und der Birstenstiel 3
durch ein als StoBabsorptionselement ausgebilde-
tes Elastizitdtsglied 4 miteinander verbunden sind.
Dieses Elastizitdtsglied 4 hat die Eigenschaft, daf
sich der Biirstenstiel 3 zum Biirstenkopf 2 in Axial-
richtung AR zwar relativverschieben [4Bt, jedoch
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ein Abknicken des Blrstenkopfs 2 relativ zum Blir-
stenstiel 3 senkrecht zu der Horizontalebene HE in
Richtung des Pieils PF (Figur 2) nicht mé&glich ist.
Auch 138t das Elastizititsglied 4 gemiB dem Pfeil
PF 1 der Figur 1 keine Schwenkbewegung des
Biirstenkopfs 2 in der Horizontalebene HE zu.

Zu diesem Zweck ist das Elastizitdtsglied 4 mit
der Borstenplatte 5 des Biirstenkopfs 2 und dem
Birstenstiel 3 einstlickig ausgebildst. Es weist zwei
im Abstand zueinander verlaufende wellenfGrmige
Stege 6 auf, die in den L&ngsrandbereichen des
Birstenkopfs 2 und des Biirstenstiels 3 verlaufen.
Statt der wellenférmigen Siege 6 kann auch eine
faltenbalgdhnliche Gestaltung vorgesehen sein.

In den Figuren 3 und 4 ist eine Ausflihrungs-
form einer Zahnbilirste 1a veranschaulicht, gemiB
welcher der Birstenkopf 2a mit Borstenfeld 19a
und der Biirstenstiel 3a durch ein Elastizitdtsglied
4a miteinander verbunden sind, das eine in eine
hiilsenartige Aufnahme 7 eingebettete und sich an
einem Si6Bel 8 abstitzende Druckfeder 9 aufweist.
Die Aufnahme 7 bildet hierbei einen einstlickigen
Bestandteil des Blrstenkopfs 2a, wahrend der St5-
Bel 8 ein einstiickiger Bestandteil des Blirstenstiels
3a ist. Im Innern der Aufnahme 7 ist die Druckfeder
9 angeordnet, die sich zum einen am Boden 10 der
Aufnahme 7 und zum anderen an der Stirnfliche
11 des StdBels 8 abstlitzt. Durch entsprechende
Querschnitisgestaltung der Aufnahme 7 und des
StéBels 8 ist sichergestellt, daf sich Biirstenstiel 3a
und Birstenkopf 2a nur in der Axialrichtung AR
relativ zueinander bewegen kdnnen, jedoch Quer-
bewegungen zur und in der Horizontalebene HE in
Richtung der Pfeile PF und PF1 ausgeschlossen
sind. Anstelle der mechanischen Druckfeder 9 kann
auch eine pneumatische Dampfungsfeder in der
Aufnahme 7 vorgesehen sein.

Bei der in den Figuren 5 und 6 veranschaulich-
ten Ausflihrungsform einer Zahnbiirste 1b ist das
Eistizitdtsglied 4b als gesonderter Bauteil zwischen
den Biirstenkopf 2b und den Blirstenstie!l 3b einge-
gliedert. Das Elastizititsglied 4b weist eine Hiilse
12 auf, die mit dem Blrstenkopf 2b |Gsbar oder
fest verbunden sein kann. Jedenfalls ist eine Rela-
tivbewegung der Hilse 12 zum Birstenkopf 2b
nicht mdglich. Der Birstenstiel 3b faBt in das ande-
re Ende der Hilse 12 relativbeweglich ein. Zu
diesem Zweck sind an den Schmalseiten 13 des
Birstenstiels 3b Nuten 14 vorgesehen, in welche
Stifie 15 eingreifen, die mit der Hilse 12 verbun-
den sind. Denkbar ist auch die kinematische Um-
kehr mit Stiften oder Leisten an dem Biirstenstiel
3b und enisprechenden Ausnehmungen an der
Hilse 12. Im Innern der Hiilse 12 ist eine Druckfe-
der 16 angeordnet, die eine Relativbewegung des
Birstenstiels 3b zum Biirstenkopf 2b in Axialrich-
tung AR ermdglicht, jedoch relative Schwenkbewe-
gungen des Birstenkopfs 2b zum Blrstenstiel 3b
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gemaB dem Pfeil PF senkrecht zur Horizontalebene
HE (Figur 6) bzw. quer in der Horizontalebene HE
gemiB dem Pfeil PF1 (Figur 5) verhindert. Statt der
mechanischen Druckfeder 16 kann auch eine pneu-
matische Dadmpfungsfeder in die Hiilse 12 integriert
sein.

Die Figuren 7 und 8 zeigen eine Ausflihrungs-
form, bei welcher die Stirnkante 17 z. B. des Bir-
stenkopfs 2 mit einem angespritzten Polster 18 aus
einem im Vergieich zu dem Material der Borsten-
platte 5 wesentlich weicheren Werkstoff versehen
ist. Dieses Polster 18 kann selbstverstindlich auch
an den Birstenkdpfen 2a und 2b vorgesehen sein.

In der Figur 9 ist letztlich ein Polster 18a dar-
gestellt, das als auf die Borstenplatien 5 der Biir-
stenkdpfe 2, 2a, 2b der in den Figuren 1 bis 6
dargestellien Zahnblrsten 1, 1a, 1b aufschiebbare
Kappe ausgebildet ist. Dieses Polster 18a besteht
ebenfalls aus einem im Vergleich zu den Borsten-
platten 5 der Blrstenkdpfe 2, 2a, 2b wesenilich
weicheren Werkstoff. Das Polster 18a kann fest mit
den Borstenplatien 5 verbunden oder auch nur
I8sbar aufgeklemmt sein.

Der Werkstoff sdmfilicher Zahnblrsten 1, 1a, 1b
der Figuren 1 bis 8 ist ein den Hygieneanforderun-
gen in vollem Umfang geniigender Kunststoff. Al-
lerdings kdnnen z. B. die Druckfeder 9 der Ausfiih-
rungsform der Figuren 3 und 4 bzw. das gesamte
Elastizitdtsglied 4b der Ausfithrungsform der Figu-
ren 5 und 6 auch aus einem anderen Material als
Kunststoff bestehen, sofern dieses die Hygiensan-
forderungen einwandirei erflillt.

Die Funktion des Elastizititsglieds 4, 4a, 4b
zwischen dem Blrstenkopf 2, 2a, 2b und dem
Birstenstiel 3, 3a, 3b der Ausflihrungsform der
Figuren 1 bis 6 ist anschliefend anhand der Aus-
fllhrungsform der Figuren 1 und 2 ndher erldutert.

Solange die Zahnbiirste 1 tangential, und zwar
geradlinig oder auch kreisend entlang den Z&hnen
und/cder des Zahnfleischs gefiihrt wird, kann vom
Benutzer Uber den Biirstenstiel 3 und das Elastizi-
thtsglied 4 der jeweils gewlinschte spezifische
Druck auf den Birstenkopf 2 und damit (iber das
Borstenfeld 19 auf die Z&hne und das Zahnfleisch
entsprechend dem Pfeil PF2 in Figur 2 ausgelibt
werden.

St8B8t jedoch bei einer unkonirollierten Bewe-
gung die Stirnkante 17 des Biirstenkopfs 2 mit
einer solchen Wucht an einen Zahn und/oder an
das Zahnfleisch, daB der elastische Widerstand des
als StoBabsorptionselement ausgebildeten Elastizi-
tétsglieds 4 liberwunden wird, kann sich der zu-
néchst weiterhin der Verlagerungskraft des Benui-
zers unterworfene Biirstenstiel 3 unter ausschlief-
lich axialer Verformung des Elastizitdtsglieds 4 re-
lativ zum verharrenden Blirstenkopf 2 in Axialrich-
tung AR bewegen und damit die Aufprallwucht die-
ser StoBbeanspruchung senken, so daB die Gefahr
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der Beschidigung eines Zahns und/oder der Ver-
letzung des Zahnfleischs vermieden wird.

Ergénzend zu dieser Wirkung kann dann noch
das in den Figuren 7 bis 9 veranschaulichte Polster
18, 18a treten, das mit dazu beitrdgt, StoBbean- 5
spruchungen der Zdhne und des Zahnfleischs auf
ein unschidliches MaB zu senken.

Patentanspriiche
10
1. Zahnblirste mit einem ein Borstenfeld (19) auf-
weisenden BUrstenkopf (2, 2a, 2b) und einem
zu diesem Uber ein Elastizitdtsglied (4, 4a, 4b)
im wesentlichen koaxial und geradlinig ausge-
richteten Blrstenstiel (3, 3a, 3b), dadurch ge- 15
kennzeichnet, daB das Elastizitétsglied (4, 4a,
4b) als in Axialrichtung von Blrstenkopf (2, 2a,
2b) und Blrstenstiel (3, 3a, 3b) wirksames
StoBabsorptionselement ausgebildet ist, und
der Biirstenkopf (2, 2a, 2b) und der Blrsten- 20
stiel (3, 3a, 3b) Uber das Elastizititsglied (4,
4a, 4b) ausschlieflich in Axialrichtung begrenzt
relativverschieblich  miteinander  verbunden
sind.
25
2. Zahnbirste nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Elastizititsglied (4) ei-
nen einstlickigen Bestandteil des Blrstenkopfs
(2) und des Blirstenstiels (3) bildet.
30
3. Zahnbirste nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Elastizititsglied (4a)
gine in einer hillsenartigen Aufnahme (7) ein-
gebettete und sich an einem StdBel (8) absilit-
zende Druckfeder (9) aufweist. 35

4. Zahnblrste nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Elastizititsglied (4b)
als gesonderter Bauteil zwischen den Blrsten-
kopf (2b) und den Biirstenstiel (3b) eingeglie- 40
dert und mit dem Blrstenkopf (2b) und/oder
mit dem Blirstenstiel (3b) relativverschieblich
verbunden ist.

5. Zahnbiirste nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 45
dadurch gekennzeichnet, daB die dem Blir-
stenstiel (3, 3a, 3b) abgewandte Stirnkante (17)
des Blrstenkopfs (2, 2a, 2b) mit einem Polster
(18, 18a) versehen ist.
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