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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Stromversorgungseinrichtung fiir die Heizeinrichtung eines beheizten Displays,
insbesondere eines Fluoreszenz-Displays, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die direkt geheizten Kathoden von Fluoreszenz-Displays bzw. Fluoreszenz-Anzeigen benétigen eine ty-
pische Heizspannung von ca. 3 Volt bei einem Strom von 70 bis 120 mA je nach Anzahl der Heizfaden. Bei
einer aus der US-A-41 58 794 bekannten Stromversorgungseinrichtung der eingangs genannten Gattung wird
die Heizspannung durch Taktung einer weiteren Spannungsquelle mit hGherer Spannung erzeugt, jedoch er-
folgt das Heizen der Kathode zu Zeiten, in denen keine Anzeigespannung vorliegt. Neben den erforderlichen
zwei separaten Spannungsquellen ist keine kontinuierliche Kathodenheizung méglich.

Weiterhin ist aus der US-A-42 09 729 eine Stromversorgungseinrichtung bekannt, bei der eine primare
Spannung durch einen Trippler zu einer Anzeigespannung vervielfacht wird und durch Takten als Heizspan-
nung verwendet wird, die jedoch auch hier wiederum alternativ zur Anzeigespannung eingeschaltet wird. Ne-
ben dem schaltungstechnischen Aufwand ist auch hier keine kontinuierliche Heizung und Kathodenstrahlan-
zeige moglich.

Bei einer Display-Stromversorgungseinrichtung, die die Anmelderin in unter der Artikelbezeichnung EL
162 vertriebenen Schaltuhren eingesetzt hat, wird dieser Strom direkt aus dem 220-V-Netz zur Verfiigung ge-
stellt, wobei Ohmsche Widersténde als Vorschaltelemente zur Strombegrenzung in Reihe geschaltet werden.

Nachteilig an einer derartigen Heizstromquelle sind neben der GréRe und dem Preis dieser Vorschaltele-
mente die Erw@rmung derselben und die infolge derselben erzeugte Verlustleistung. Ublicherweise werden
hierfiir Kondensatoren von 1,5 MF oder 20 W-Widerstidnde eingesetzt. Eine andere aus der US-A-4488089
bekannte Méglichkeit besteht darin, ein separates Netzteil fiir die niedrige Heizspannung vorzusehen, das wie-
derum Nachteile beziiglich GroRe und Kosten aufweist.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Stromversorgungseinrichtung fiir die Heiz-
einrichtung eines beheizten Displays nach der eingangs genannten Gattung zu schaffen, die bei geringen Ko-
sten und geringer BaugréRe die Verlustleistung wesentlich herabsetzt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Als Anzeigespannung fiir das Display steht ochnehin eine Gleichspannungsquelle von ca. 24 Volt zur Ver-
fligung, aus der die Steuersignale fiir die Display-Anzeige gebildet werden. Durch die Taktung dieser chnehin
vorhandenen Anzeigespannung kann diese zur Stromversorgung fir die Heizeinrichtung verwendet werden,
wobei lediglicn eine Takteinrichtung bendétigt wird, die bei geringer BaugréRe kostengiinstig realisierbar ist. Die
Verlustleistung kann gegeniiber einem Vorschaltwiderstand deutlich herabgesetzt werden, wie das folgende
Rechenbeispiel zeigt: Bei einer Heizspannung Uh = 3 V, einem Heizstrom bei dieser Spannung |h = 100 mA,
einer Anzeigespannung Ub =24 V, einem Tastverhaltnis T und einem Widerstand der Heizeinrichtung R gilt:

1. Leistung N bei 3-Volt-Beheizung: N = Uh?/R.

2. Leistung bei getakteter Heizung: N =T . Ub%/R

Durch Gleichsetzen der Leistungen N ergibt sich das Tastverhaltnis T = 1,56 %.

Der gemittelte Strom Im berechnet sich folgendermalen:

Im =T.Ub/R = T.Ub.Ih/Uh = Uh.Ih/Ub = 3/24.100 = 12,5 mA

Durch den um den Faktor 8 reduzierten Heizstrom bei einer getakteten 24-V-Gleichspannung ergibt sich
fiir ein Vorschaltelement ein Kondensator von nur noch ca. 0,18 MF anstelle 1,5 MF oder fiir den Ohmschen
Widerstand eine Verlustleistung von nur noch ca. 2,5 W anstelle ca. 20 W.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Manahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen der im Anspruch 1 angegebenen Stromversorgungseinrichtung méglich.

Die Takteinrichtung weist zweckmaRigerweise einen Taktfrequenzgenerator auf, dessen Ausgangssignale
ein der erforderlichen Heizleistung im Hinblick auf die Spannung der Anzeigesteuerimpulse entsprechendes
Tastverhéltnis aufweist. Hierdurch ist bei vorhandener Anzeigespannung eine einfache Anpassung an den be-
notigten Heizstrom méglich.

Die Heizeinrichtung kann direkt von den Ausgangssignalen des Taktfrequenzgenerators beaufschlagt
sein, wenn dessen Ausgangsleistung ausreicht, andererseits kann auch der Steuereingang eines Halbleiter-
schalters von den Ausgangssignalen des Taktgenerators beaufschlagt sein, wobei die Schaltstrecke des Halb-
leiterschalters in Reihe zur Heizeinrichtung und zur die Spannung fiir die Anzeigesteuerimpule liefernden
Gleichspannungsquelle geschaltet ist. Hierbei kann auch ein Taktgenerator mit sehr geringer Ausgangsleistung
verwendet werden.

Der Taktfrequenzgenerator kann im einfachsten Falle ein astabiler Multivibrator sein, der als separates
Bauteil ausgebildet oder in einer elektronischen Steuereinheit fiir die Display-Anzeige enthalten sein kann. Die-
se elektronische Steuereinheit kann selbstverstandlich auch eine andere Art von Taktfrequenzgenerator ent-
halten.
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Zur Steuerung des Halbleiterschalters kénnen auch die ohnehin vorhandenen Anzeigesteuerimpulse der
Steuereinheit fiir das Display verwendet werden, die vorzugsweise iiber ein Differenzierglied an den Steuer-
eingang des Halbleiterschalters angelegt werden. Hierbei kann ein separater Ausgang der Steuereinheit fir
die Beheizung entfallen, und die Heizsteuerimpulse werden von den ohnehin vorhandenen Anzeigesteuerim-
pulsen abgeleitet, wobei tiber das Differenzierglied die erforderliche Heizleistung eingestellt werden kann. Be-
sonders vorteilhaft erweist sich auch ein Mikroprozessor als Steuereinheit, der den Taktfrequenzgenerator
enthalt. Die benétigte Taktfrequenz und das bendétigte Tastverhaltnis werden dabei programmgesteuert er-
zeugt.

Die den Taktfrequenzgenerator enthaltende Steuereinheit kann selbstverstandlich auch als kundenspe-
zifischer, integrierter Schaltkreis ausgebildet sein. Hierbei kann die Leistung des enthaltenen Taktfrequenz-
generators gleich so hoch ausgelegt werden, daR die Heizeinrichtung direkt von einem entsprechenden Aus-
gang beaufschlagt werden kann.

Vier Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be-
schreibung ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit einem separaten Taktfrequenzgenerator, der einen in Reihe zur
Heizeinrichtung liegenden Halbleiterschalter steuert,

Fig. 2 ein zweites, dhnliches Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Steuerimpulse fiir den Halbleiterschalter
aus Anzeigesteuerimpulsen fiir das Display abgeleitet werden,

Fig. 3 ein drittes, ahnliches Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Steuerimpulse fiir den Halbleiterschalter in
einem Mikroprozessor erzeugt werden, und

Fig. 4 einviertes Ausfiihrungsbeispiel, bei dem direkte Steuerimpulse fiir die Heizeinrichtung in einem kun-
denspezifischen, integrierten Schaltkreis erzeugt werden.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfiihrungsbeispiel werden Anzeigesteuerimpulse fiir ein Display
10 (D) in einem Mikroprozessor 11 (uP) erzeugt und iiber fiinf Steuerleitungen 12-16 dem Display 10 zugefiihrt.
Der Begriff Mikroprozessor soll hier auch beispielsweise einen Mikrocomputer umfassen. Der Mikroprozessor
10 wird von einer 24-Volt-Gleichspannungsquelle gespeist, wobei die Gleichspannung iiber zwei Anschlisse
17,18 zugefiihrt wird. Fiir die Anzeigesteuerimpulse wird lblicherweise eine Gleichspannung von 24 Volt be-
notigt.

Die an den Anschliissen 17,18 anliegende Gleichspannung ist an die Reihenschaltung der Schaltstrecke
eines Halbleiterschalters 19 mit der Heizeinrichtung 20 des Displays 10 gelegt. Diese Heizeinrichtung besteht
tiblicherweise aus direkt geheizten Kathoden mit einer bestimmten Anzahl von Heizfaden. Der Ausgang eines
astabilen Multivibrators 21 ist iiber einen Widerstand 22 mit dem Steuereingang des Halbleiterschalters 19 ver-
bunden.

Der astabile Multivibrator 21 wird durch eine bekannte Schaltung gebildet, die aus der Reihenschaltung
zweier Inverter 23,24 besteht, die Giber einen Kondensator 25 riickgekoppelt sind. Der erste Inverter 23 ist zu-
séatzlich Gber einen Widerstand 26 riickgekoppelt. Selbstversténdlich kann hier auch eine andere bekannte
Schaltung fiir einen astabilen Multivibrator verwendet werden.

Da die Heizeinrichtung 20 nur eine Heizspannung von ca. 3 V benétigt, kann die Gleichspannung von 24
V nicht direkt angelegt werden. Durch den astabilen Multivibrator 21 wird der Halbleiterschalter 19 getaktet,
so daR getaktete Spannungsimpulse der Heizeinrichtung 20 zu deren Beheizung zugefiihrt werden. Das
Tastverhéltnis wird dabei so eingestellt, dal die erforderliche Heizleistung erreicht wird. Aus dem eingangs
angegebenen Rechenbeispiel ergibt sich, daR der bendtigte Strom wesentlich geringer istim Vergleich zu einer
kontinuierlichen Spannungsbeaufschlagung. Vorschaltwiderstdnde oder Vorschaltkondensatoren in einem
nicht dargestellten Netzteil zur Erzeugung der 24-Volt-Gleichspannung kénnen daher relativ klein und verlust-
leistungsarm dimensioniert werden. Im tibrigen wird durch diese Schaltung zur Ansteuerung des Displays 10
und zu dessen Beheizung nur eine einzige Spannung von 24 V benétigt. Diese Spannung kann in Abhangigkeit
des verwendeten Displays selbstversténdlich auch einen anderen Wert annehmen.

Das in Fig. 2 dargestellte zweite Ausfiihrungsbeispiel ist dhnlich aufgebaut. Gleiche oder gleich wirkende
Bauteile sind mit denselben Bezugszeichen versehen und nicht nochmals beschrieben. Im Unterschied zum
ersten Ausfiihrungsbeispiel werden zur Ansteuerung des Halbleiterschalters 19, der beispielsweise ein Tran-
sistor sein kann, die Anzeigesteuerimpulse der Steuerleitung 12 verwendet. Diese Anzeigesteuerimpulse wer-
den bei einer Giblichen Multiplex-Anzeige in regelméRigen Absténden erzeugt, weisen also eine bestimmte Fre-
quenz auf. Durch ein dem Steuereingang des Halbleiterschalters 19 vorgeschaltetes RC-Glied 27 als Diffe-
renzierglied werden diese Anzeigesteuerimpulse differenziert, so da® die gewiinschte Heizleistung bzw. das
gewiinschte Tastverhaltnis tiber den Halbleiterschalter 19 eingestellt werden kann. Eine parallel zur Basis-
Emitter-Strecke geschaltete Diode 28 dient als Schutzdiode.

Das in Fig. 3 dargestellte dritte Ausfiihrungsbeispiel entspricht wiederum teilweise den bisherigen Aus-
flihrungsbeispielen, so daR gleiche oder gleich wirkende Bauteile wiederum mit denselben Bezugszeichen ver-
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sehen und nicht nochmals beschrieben sind. Die getaktete Steuerspannung wird bei diesem Ausfiihrungsbet
spiel intern im Mikroprozessor 11 erzeugt und iiber den Widerstand 22 dem Steuereingang des Halbleiterschal-
ters 19 zugefiihrt. Die getaktete Spannung wird als Impulsfolge mit einem vorbestimmten Tastverhaltnis iiber
das im Mikroprozessor 11 enthaltene Programm erzeugt.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten vierten Ausfiihrungsbeispiel entféllt der Halbleiterschalter 19, und anstelle
des Mikroprozessors ist hier eine kundenspezifische, als integrierter Schaltkreis ausgebildete Steuereinheit
29 vorgesehen. Ein in dieser Steuereinheit 29 enthaltener Taktfrequenzgenerator weist eine so hohe Aus-
gangsleistung auf, dal die Heizeinrichtung 20 direkt zwischen den Ausgang 30 dieser Steuereinheit 29 und
den Anschluf® 18 geschaltet ist. Der Taktfrequenzgenerator kann beispielsweise ein astabiler Multivibrator sein.

Es ist selbstversténdlich auch méglich, die einzelnen Elemente der vier Ausfiihrungsbeispiele untereinan-
der zu variieren. So kann beispielsweise die Heizeinrichtung 20 immer dann direkt angesteuert werden, wenn
die entsprechende Ausgangsleistung ausreicht. Dies kann beispielsweise auch bei einem Steuerausgang ei-
nes Mikroprozessors der Fall sein. Weiterhin ist es beispielsweise méglich, dal ein externer, von der Spannung
an den Anschliissen 17,18 gespeister Taktfrequenzgenerator direkt die Heizeinrichtung beaufschlagt. Weiter-
hin kann der Steuertransistor 19 auch intern in einem Mikroprozessor oder einem kundenspezifischen Schalt-
kreis enthalten sein. Die erforderliche Taktfrequenz kann im Mikroprozessor oder auch in einem kundenspe-
zifischen Schaltkreis durch dort vorhandene Teiler gebildet werden.

Patentanspriiche

1. Stromversorgungseinrichtung fiir die Heizeinrichtung (20) eines beheizten Displays (10), insbesondere
eines Fluoreszenz-Displays, mit einer die erforderliche Spannung fiir die dem Display (10) zugefiihrten
Anzeigesteuerimpulse liefernden Gleichspannungsquelle und mit einer Heizstromquelle, die von einer re-
lativ zur erforderlichen Heizspannung héheren Spannung gespeist wird, dadurch gekennzeichnet, daf
diese Spannung der Gleichspannungsquelle mittels einer Takteinrichtung (19, 21, 11, 29) in die Heizspan-
nung umgewandelt wird.

2. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Takteinrichtung einen
Taktfrequenzgenerator (21) aufweist, dessen Ausgangssignale ein der erforderlichen Heizleistung im
Hinblick auf die Spannung der Anzeigesteuerimpulse entsprechendes Tastverhaltnis aufweisen.

3. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Heizeinrichtung (20)
direkt von den Ausgangssignalen des Taktfrequenzgenerators beaufschlagt ist.

4. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dall der Steuereingang eines
Halbleiterschalters (19) von den Ausgangssignalen des Taktgenerators (21) beaufschlagt ist, wobei die
Schaltstrecke des Halbleiter. schalters (19) in Reihe zur Heizeinrichtung (20) und zur die Spannung fir
die Anzeigesteuerimpulse liefernden Gleichspannungsquelle geschaltet ist.

5. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dak der Taktfrequenz-
generator (21) ein astabiler Multivibrator ist.

6. Stromversorgungseinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da® der Takt-
frequenzgenerator in einer elektronischen Steuereinheit (11,29) fiir die Display-Anzeige enthalten ist.

7. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal die Anzeigesteuerimpulse
von der Steuereinheit (11) vorzugsweise tber ein Differenzierglied (27) an den Steuereingang des Halb-
leiterschalters (19) angelegt sind.

8. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dal die den Taktfre-
quenzgenerator enthaltende Steuereinheit (11) als Mikroprozessor ausgebildet ist.

9. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dal die den Taktfre-
quenzgenerator enthaltende Steuereinheit (29) als kundenspezifischer, integrierter Schaltkreis ausgebil-
det ist.
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Claims

1. Power supply unit for the heating device (20) of a heated display (10), in particular a fluorescent display,
with a direct-current source supplying the necessary voltage for the display control pulse fed to the display
(10), and with a heating current source fed by a higher voltage relative to the necessary heating voltage,
characterized in that this voltage of the direct-current source is converted into the heating voltage by
means of a timing unit (19, 21, 11, 29).

2. Power supply unit according to claim 1, characterized in that the timing unit has a clock pulse generator
(21), the output signals of which have a pulse duty factor corresponding to the necessary heating power
in respect of the voltage of the display control pulse.

3. Power supply unit according to claim 2, characterized in that the heating device (20) is acted upon directly
by the output signals of the clock pulse generator.

4. Power supply unit according to claim 2, characterized in that the control input of a semiconductor switch
(19) is acted upon by the output signals of the clock pulse generator (21), with the contact-break distance
of the semiconductor switch (19) being connected in series to the heating device (20) and to the direct-
current source supplying the voltage for the display control pulse.

5. Power supply unit according to claim 3 or 4, characterized in that the clock pulse generator is an astable
multivibrator.

6. Power supply unit according to any of claims 3 to 5, characterized in that the clock pulse generator is part
of an electronic control unit (11, 29) for the display.

7. Power supply unit according to claim 6, characterized in that the display control pulses from the control
unit (11) are preferably fed via a differentiator (27) at the control input of the semiconductor switch (19).

8. Power supply unit according to claim 6 or 7, characterized in that the control unit (11) containing the clock
pulse generator is in the form of a microprocessor.

9. Power supply unit according to claim 6 or 7, characterized in that the control unit (29) containing the clock
pulse generator is in the form of a customized integrated circuit.

Revendications

1. Dispositif d’alimentation en électricité destiné au dispositif de chauffage (20) d’un afficheur (10) chauffé,
en particulier d’'un afficheur fluorescent, comportant une source de tension continue fournissantla tension
requise pour les impulsions d’affichage acheminées vers I'afficheur (10) et une source de courant de
chauffage, qui est alimentée par une tension supérieure a la tension de chauffage requise,

caractérisé en ce que cette tension provenant de la source de tension continue est convertie en
tension de chauffage au moyen d’un dispositif rythmeur (19, 21, 11, 29).

2. Dispositif d’'alimentation en électricité selon la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif
rythmeur comporte un générateur (21) de fréquences de cycle, dont les signaux de sortie ont une durée
de cycle correspondant a la puissance de chauffage requise compte tenu de la tension des impulsions
de commande d’affichage.

3. Dispositif d’alimentation en électricité selon la revendication 2, caractérisé en ce que le dispositif de
chauffage (20) regoit directement les signaux de sortie du générateur de fréquences de cycle.

4. Dispositif d’alimentation en électricité selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'entrée de comman-
de d’un commutateur a semi-conducteur (19) recoit les signaux de sortie du générateur (21) de fréquences
de cycle, la longueur de coupe du commutateur & semiconducteur (19) étant montée en série avec le dis-
positif de chauffage (20) et la source de tension continue fournissant la tension destinée aux impulsions
de commande d’affichage.
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Dispositif d’alimentation en électricité selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que le générateur
(21) de fréquences de cycle est un multivibrateur astable.

Dispositif d’alimentation en électricité selon I'une des revendications 3 a 5, caractérisé en ce que le gé-
nérateur de fréquences de cycle est logé dans une unité de commande électronique (11, 29) destinée a
I'affichage.

Dispositif d’alimentation en électricité selon la revendication 6, caractérisé en ce que les impulsions de
commande d’affichage sont émises vers I'entrée de commande du commutateur & semi-conducteur (19),
a partir de I'unité de commande (11), de préférence par I'intermédiaire d’'un comparateur (27).

Dispositif d’alimentation en électricité selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que l'unité de
commande (11) comprenant le générateur de fréquences de cycle est conformé en microprocesseur.

Dispositif d’alimentation en électricité selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que l'unité de
commande (29) comprenant le générateur de fréquences de cycle est conformé comme un circuit élec-
trique spécifique aux besoins de chaqgue client.
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