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@ Wrasendampfkondensatoranordnung.

®

1. Wrasendampfkondensatoranordnung zur Kon-
densierung des Leckdampfes aus Wellendichtun-
gen (2) einer Dampfturbinenanlage (1) mit vom
Kondensat des Kondensators (60) der Dampfturbi-
nenanlage (1) gekihlten Wi&rmetauscherfldchen
(77), wobei der Wrasendampfkondensator (70) in
die Kondensatsaugleitung (75) des Kondensators
(60) integriert ist. Diese Anordnung ermdglicht es,
den Wrasendampfkondensator (70) als drucklosen
Warmetauscher auszulegen. Besonders glinstig
ist eine Anordnung dieses Wirmetauschers inner-
halb des Kondensatsammelraumes (61) unterhalb
des Kondensatspiegels (63) im Kondensator (60).
Dabei kann der Wrasendampfkondensator (70)
eine Verldngerung der Kondensatsaugleitung (75)
bilden, innerhalb derer vom Kondensat umstrom-
bare Wirmetauscherrohre (77) angeordnet sind,
in denen der Wrasendampf kondensiert. Vorteil-
haft ist eine Einstrdmung des Kondensats zu bei-
den Seiten des Wrasendampfkondensators (70),
aus dem das Kondensat etwa in der Mitte in die
Kondensatsaugleitung (75) eintritt. Die Anordnung
ist besonders platzsparend und wegen der druck-
losen Ausflihrung des Wrasendampfkondensators
kostenglinstig.

FIG 1
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wra-
sendampfkondensatoranordnung zur Konden-
sierung des Leckdampfes aus Wellendichtun-
gen einer Dampfturbinenanlage, wobei die
Dampfturbinenanlage einen Kondensator auf-
weist und die Wrasendampfkondensatoranord-
nung Warmetauscherflichen enthilt, die vom
Kondensat des Kondensators gekiihlt werden.

Nach dem Stand der Technik ist es be-
kannt, den aus den Wellendichtungen einer
Dampfturbinenanlage austretenden Leckdampf,
den sogenannten Wrasendampf, in einer ge-
sonderten Kondensatoranordnung zu konden-
sieren. Aus verschiedenen Griinden wird die-
ses Kondensat nicht dem Hauptkondensat im
Hauptkondensator der Dampfturbinenanlage
zugemischt, sondern getrennt abgefiihrt. Bisher
war es nach dem Stand der Technik bekannt,
den Wrasendampfkondensator in die vom
Hauptkondensator zum Kessel fiihrende Kon-
densatleitung zu integrieren, und zwar hinter
der Kondensatpumpe, also in einem Leitungs-
bereich mit schon relativ hohem Druck von
beispielsweise 40 bar. Bei dieser Einbaulage
mufte der Wrasendampfkondensator als
Druckbehdlter konzipiert werden, was abgese-
hen von Raumproblemen auch zu relativ hohen
Kosten flihrte.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die
Schaffung einer Wrasendampfkondensatoran-
ordnung, bei der ohne sonstige technische
Nachteile eine Raumeinsparung bei gleichzeiti-
ger Senkung der Kosten und Erh8hung der
Sicherheit erreicht wird.

Zur L8sung dieser Aufgabe dient eine Wra-
sendampfkondensatoranordnung zur Konden-
sierung des Leckdampfes aus Wellendichtun-
gen einer Dampfturbinenanlage mit vom Kon-
densat des Kondensators der Dampfturbinen-
anlage geklihlten Wairmetauscherflichen, bei
der der Wrasendampfkondensator in die Kon-
densatsaugleitung des Kondensators integriert
ist. Durch die zunichst einfach erscheinende
MaBnahme, den Wrasendampfkondensator
statt hinter der Kondensatpumpe erfindungsge-
map vor der Kondensatpumpe anzuordnen, er-
6ffnen sich weitgehende Md&glichkeiten zur Ko-
steneinsparung und Erh8hung der Sicherheit.
Da die Saugleitung praktisch drucklos ist,
braucht der Wrasendampfkondensator nicht
mehr als Druckbehilter ausgelegt zu sein. Ne-
ben einer Erhdhung der Sicherheit senkt dies
die Kosten bei der Herstellung und Prlifung
dieses Aggregates.

Weiter erdffnet sich die Mdglichkeit, den
Wrasendampfkondensator als drucklosen Wér-
metauscher innerhalb des Kondensatsammel-
raumes unterhalb des Kondensatspiegels im

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Kondensator anzuordnen. Dies flihrt zu einer
bedeutenden Platzeinsparung, ohne dabei nen-
nenswerte Nachteile zu verursachen. Im Kon-
densatsammelraum des Kondensators kann ge-
niigend Platz flir eine solche, relativ kleine
Komponente vorgesehen werden.

Besonders glinstig ist es, wenn der Wra-
sendampfkondensator quasi eine Verldngerung
der Kondensatsaugleitung bildet, welche ohne-
hin zur Absaugung des Kondensats im Kon-
densatsammelraum endet. Innerhalb dieser
Verldngerung werden vom Kondensat um-
strémbare Wirmetauscherrohre angeordnet, in
denen der Wrasendampfkondensieren kann.
Eine solche Anordnung bedeutet nur eine ge-
ringfligige Anderung der Leitungsfiihrung bei
der Absaugung des Kondensats. Zum Errei-
chen des groBtmdglichen Durchstrémungs-
querschnittes flir das Kondensat kann der Wra-
sendampfkondensator als Rohrbiindel-W3rme-
tauscher ausgelegt sein, wobei das Kondensat
an beiden Enden des Wirmetauschers eintritt,
zu dessen Mitte strdmt und dort in die Konden-
satsaugleitung in Richtung Kondensatpumpe
austritt. Die Verlangerung der Kondensatsaug-
leitung im Inneren des Kondensatsammelrau-
mes ist daher T-formig und das Rohrbiindel
des Wrasendampfkondensators bildet den
Querbalken des T.

Wie anhand der Zeichnung niher erldutert
wird, stromt das Kondensat an den Enden des
Wrasendampfkondensators durch Siebbleche
oder Filtereinrichtungen, wodurch zusitzliche,
sonst bei Kondensatsaugleitungen Ubliche Sie-
beinbauten entfallen k&nnen.

Der Wrasendampfkondensator weist vor-
zugsweise eine Vielzahl von zwischen minde-
stens zwei Rohrbdden angeordneten, mit dem
Wrasendampf beaufschlagbaren und vom Kon-
densat umstrombaren Wairmetauscherrohren
auf. Die Dimensionierung dieser Rohre ent-
spricht den zu kondensierenden Leckdampf-
mengen und den ausnutzbaren Temperaturdif-
ferenzen. Der angestrebte und bekannte Vor-
teil, daB die gesamte dem Wrasendampf entzo-
gene Wirme dem Kondensat zugefiihrt werden
kann, ist auch bei der vorliegenden erfindungs-
gemiBen Anordnung gegeben.

Zur Stromungsflihrung kann der Wrasen-
dampfkondensator in seinem mittleren Bereich
eine Leitwand aufweisen, welche etwas in die
Kondensatsaugleitung hineinragt. An dieser
Leitwand werden die von beiden Enden des
Wrasendampfkondensators einstrémenden
Kondensatmengen zur Kondensatsaugleitung
hin umgelenki.

Als glinstig flr den Ablauf des kondensier-
ten Wrasendampfes hat sich eine geringfligig
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von der Waagerechten abweichende Anord-
nung erwiesen, die ein Gefille zum Austritt des
kondensierten Wrasendampfes aufweist.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
anhand der Zeichnung n3her erldutert, und
zwar zeigen
Fig. 1 in schematischer Darstellung den prinzi-
piellen Aufbau einer Wrasendampfkondensato-
ranordnung, wobei die gegeniiber dem Stand

der Technik verdnderte Einbaulage der Konden-
satpumpe angedeutet ist, jedoch der besseren
Ubersichtlichkeit halber der Wrasendampfkon-
densator separat vom Hauptkondensator darge-
stellt ist,

Fig. 2 einen Schnitt durch den unteren Teil des
Hauptkondensators einer Dampfturbinenanlage
in der Ebene des dort eingebauten Wrasen-
dampfkondensators,

Fig. 3 einen vergr&Berten L&ngsschnitt durch
den Wrasendampfkondensator selbst,

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Wrasen-
dampfkondensator in der Ebene IV-IV in Fig. 3,
und

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V in Fig.
2 durch den unteren Teil des Hauptkondensa-
tors und den dort liegenden Wrasendampfkon-
densator.

Fig. 1 zeigt schematisch den prinzipiellen
Aufbau einer
Wrasendampfkondensatoranordnung, wobei
dieser Aufbau mit Ausnahme der Einbaulage
des Wrasendampfkondensators dem Stand der
Technik entspricht. Beim Stand der Technik ist
allerdings der Wrasendampfkondensator druck-
seitig von der Kondensatpumpe angeorndet,
anders als im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel.

Jede Teilturbine 1 einer ggf. aus mehreren
auf einem Wellenstrang angeordneten Teilturbi-
nen bestehenden Dampfturbinenanlage weist
Wellendichtungen 2 auf, welche das Austreten
von Dampf aus dem Geh3use der Teilturbine
in die Umgebung verhindern soll. Im Falle von
Niederdruckteilturbinen wird in solche Wellen-
dichtungen =zusitzlich Sperrdampf aus einer
Sperrdampfleitung 3 eingespeist, was jedoch
im vorliegenden Zusammenhang von unterge-
ordneter Bedeutung ist. Der aus den Wellen-
dichtungen 2 in begrenztem Umfang austreten-
de Leckdampf, der sogenannte Wrasendampf,
wird in einer gesonderten Wrasendampfablei-
tung 4 zusammengefaBt und einem Wrasen-
dampfkondensator 8 zugefiihrt. Die Dampfturbi-
nenanlage weist einen Hauptkondensator 6, im
folgenden als Kondensator bezeichnet, zur
Kondensation des Arbeitsdampfes auf. Der
kondensierte Arbeitsdampf sammelt sich unten
in diesem Kondensator 6 und wird Uber eine
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Kondensatsaugleitung 5 von einer Kondensat-
pumpe 7 abgesaugt und zur Kesselanordnung
der Dampfturbinenanlage zurlickgefiihrt. Das in
der Kondensatsaugleitung 5 flieBende Konden-
sat wird zur Kihlung und Kondensation des
Wrasendampfes im Wrasendampfkondensator
8 ausgenutzt. Dadurch wird die dem Wrasen-
dampf entzogene Wirme vollstdndig dem Kon-
densat zugeflihrt und bleibt damit fiir den
Dampfturbineproze nutzbar. Der Wrasen-
dampfkondensator 8 kann als Ublicher W3rme-
tauscher ausgelegt sein, wobei er in der erfin-
dungsgemiBen Einbaulage, ndmlich saugseitig
der Kondensatpumpe 7 als druckloser Wirme-
tauscher ausgelegt sein kann. Zu der Wrasen-
dampfkondensatoranordnung gehdren noch Ub-
liche Installationen, die zum Betrieb, zur War-
tung oder als Sicherheitseinrichtungen sinnvoll
sind. Ein Absperrschieber 9 ermdglicht die Ab-
sperrung des Wrasendampfkondensators 8 ge-
geniiber dem Wrasendampf, so daB dieser
Uber eine Notschleife 15 ohne Kondensation
abgelassen werden kann. Ein Niveauwichter
10 Uberwacht den Flissigkeitsstand. Uber ein
Absperrventil 11 ist ein Sauggebldse 12 an den
Wrasendampfkondensator angeschlossen.
Auch die flir den Normalbetrieb ben&tigte Ab-
laufschleife 14 ist liber ein Absperrventil 13 mit
dem Wrasendampfkondensator 8 verbunden.
Weiterhin sind eine Fllleitung mit Ventil 16,
eine Mindestmassenstromleitung 17 zur Auf-
nahme einer Mindestmenge an von der Kon-
densatpumpe 7 zu f&rdernden Kondensates,
eine Umflhrungsleitung 18 mit Absperrschie-
ber 19 sowie eine wasserseitige Entllftung 20
und eine wasserseitige Entleerung 21 vorhan-
den.

Besonders vorteilhaft ist es bei diesem
Konzept eines drucklosen Wrasendampfkon-
densators, daB dieser, wie anhand der Fig. 2,
3. 4 und 5 erldutert, im Wassersammelraum
des Kondensators 60 als Verlangerung der
Kondensatsaugleitung 75 angeordnet werden
kann. Hierdurch k&nnen verschiedene der in
Fig. 1 beschriebenen Einzelheiten eingespart
werden. AuBerdem ist diese Anordnung auBer-
ordentlich platzsparend. Der Wrasendampfkon-
densator 70 liegt im Kondensatsammelraum 61
(oft auch Hotwell genannt) des Kondensators
60, und zwar unterhalb des Kondensatspiegels
63 und unterhalb des eigentlichen Kondensa-
torbodens 62. Die Wrasendampfzuleitung 71
und die Ableitung 72 flir kondensierten Wra-
sendampf sind durch die Winde des Wasser-
sammelraumes 61 gefihrt. Das im Wasser-
sammelraum 61 liegende Ende der Kondensat-
saugleitung 75 ist bevorzugt T-férmig mit ei-
nem im Querbalken des T liegenden Rohrbiin-
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delwdrmetauscher ausgefiihrt. Die einzelnen
Rohre 77 des Wrasendampfkondensators sind
an beiden Enden in Rohrbdden 76a, 76b befe-
stigt und werden zwischen diesen beiden Rohr-
bdden 76a, 76b vom Kondensat umstromt. Das
Kondensat gelangt durch Siebbleche 73a, 73b,
die gleichzeitig die Kondensatpumpe vor
Fremdk&rpern schiitzen, in den Wrasendampf-
kondensator 70 und strdmt in dessen Mitte
durch die Kondensatsaugleitung 75 ab. Eine
Leitwand 74 dient der Strdmungsfihrung der
von beiden Enden des Wrasendampfkondensa-
tors 70 kommenden Kondensats. Diese Leit-
wand 74 kann vorzugsweise ein kleines Stilick
in die Kondensatsaugleitung 75 ragen. Der
Wrasendampf stromt Uiber einen Wrasen-
dampfsammelraum 78 aus der Wrasendampf-
zuleitung 71 in die Rohre 77 und gelangt in
kondensierter Form in den Sammelraum 79
und zur dort beginnenden Ableitung 72. Zulei-
tung 71, Wrasendampfkondensator 70 und Ab-
leitung 72 sind geringfligig von der Waage-
rechten abweichend montiert mit einem Gefille
in Richtung der Ableitung 72, um einwandfreie
Verhilinisse flir das Ablaufen von kondensier-
tem Wrasendampf zu schaffen.

Die vorliegende Erfindung flihrt unter Bei-
behaltung aller Vorteile bekannter Wrasen-
dampfkondensatoranordnungen zu Platz- und
Kosteneinsparungen, in dem die beiden ver-
wandten Bauteile Hauptkondensator und Wra-
sendampfkondensator als integriertes Bauteil
ausgebildet werden.

Patentanspriiche

1.

Wrasendampfkondensatoranordnung zur Kon-
densierung des Leckdampfes aus Wellendich-
tungen (2) einer Dampfturbinenanlage (1) mit
vom Kondensat des Kondensators (60) der
Dampfturbinenanlag (1) gekiihlten Warmetau-
scherflichen (77), dadurch gekennzeichnet,
daB der Wrasendampfkondensator (70) in die
Kondensatsaugleitung (5; 75) des Kondensa-
tors (60) integriert ist.

Wrasendampfkondensatoranordnung nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der
Wrasendampfkondensator (7 als druckloser
Warmetauscher innerhalb des Kondensatsam-
melraumes (61) unterhalb des Kondensatspie-
gels (63) im Kondensato (60) angeordnet ist.

Wrasendampfkondensatoranordnung nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Wrasendampfkondensator (70) eine
Verldngerung der Kondensatsaugleitung (74)
bildet, innerhalb derer vom Kondensat um-
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strémbare Warmetauscherrohre (77) angeord-
net sind, in denen der Wrasendampf konden-
sieren kann.

Wrasendampfkondensatoranordnung nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf die
Verldngerung der Kondensatsaugleitung (75)
T-f8rmig ausgefiihrt ist, so daB das Kondensat
im Bereich der beiden Enden des Wrasen-
dampfkondensators (70) eintreten (73a, 73b)
und in seiner Mitte austreten (75) kann.

Wrasendampfkondensatoranordnung nach An-
spruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Wrasendampfkondensator (70) Sieb-
bleche (73a, 73b) oder Filtereinrichtungen an
den Eintrittsflichen filir das Kondensat auf-
weist.

Wrasendampfkondensatoranordnung nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf der
Wrasendampfkondensator (70) eine Vielzahl
von zwischen mindestens zwei Rohrb&den
(76a, 76b) angeordneten, mit dem Wrasen-
dampf beaufschlagbaren und vom Kondensat
umstrémbaren Wirmetauscherrohren (77) ent-
hilt.

Wrasendampfkondensatoranordnung nach An-
spruch 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der Wrasendampfkondensator (70) in
seinem mittleren Bereich eine Leitwand (74)
aufweist, welche etwas in die Kondensatsaug-
leitung (75) hineinragt.

Wrasendampfkondensatoranordnung nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Wrasendampfkon-
densator (70) geringfiigig abweichend von der
Waagerechten angeordnet ist mit Gefélle zum
Austritt (72) des kondensierten Wrasendamp-
fes.
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