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@ Hydraulische Steuervorrichtung.

@ Bei einer hydraulischen Steuervorrichtung flr ein
schwingendes Last-Bewegungssystem, mit einem
doppelt beaufschlagbaren Hydroverbraucher (V), der
Uber zwei getrennte Arbeitsleitungen (9, 10) und ein
Steuerventil (C) wahlweise mit einer Druckquelle (P)
oder einem Riicklauf (T) verbindbar ist, mit einem
zumindest in der einen Arbeitsleitung (10) zwischen
dem Steuerventil (C) und dem Hydroverbraucher (V)
angeordneten, aus der anderen Arbeitsleitung (9)
Uber eine Aufsteuerdruckleitung (16) aufsteuerbaren
Lasthalteventil (H) wird an die Aufsteuerdruckleitung
(16) des Lasthalteventils (H) eine aus einem BeipaB-
kanal (23) und einem Stdrdrosseldurchgang (D2) be-
stehende Dampfungsvorrichtung (X) angeschlossen.
In der Aufsteuerdruckleitung (16) ist ein Drossel-
durchgang (D1) vorgesehen, der kleiner ist als der
Stérdrosseldurchgang (D2).
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Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuer-
vorrichtung der im Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 angegebenen Art.

Ein schwingendes Last-Bewegungssystem ist
beispielsweise ein Kran, bei dem am Beginn oder
Ende einer raschen Lastbewegung, auch bedingt
durch groBe Hebellibersetzungen, schwingende
Bewegungen auftreten, die auf den oder die Hydro-
verbraucher rlickwirken und zu Druckschwankun-
gen im hydraulischen System flihren. Die Hydrau-
liksdulen des theoretisch inkompressiblen Mediums
zeigen in der Praxis elastische Reaktionen, so daB
aus dem Zusammenwirken verschiedener Faktoren
die Schwingbewegungen und die Druckschwankun-
gen storend Uber lange Zeitdauer, d.h. auch wih-
rend der Lastbewegung aufrechterhalten werden.

Es ist zwar bekannt (Druckschrift D 7100 der
Firma Heilmeier & Weinlein, Juni 1986, S. 2), die
Schwingungsbereitschaft eines Hydroverbrauchers
in einem wenigstens ein aufsteuerbares Lasthalte-
ventil enthaltenden Hydraulikkreis durch eine ver-
stellbare Bewegungsddmpfdrossel in der Aufsteu-
erdruckleitung des Lasthalteventils zu unterdrik-
ken.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
hydraulische Steuervorrichtung der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, bei der einfach und ko-
stenglinstig eine wirkungsvolle Dampfung von
Druckschwankungen erreicht wird.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemap
mit den im kennzeichnenden Teil des Patentan-
spruchs 1 angegebenen Merkmalen gel&st.

Zum Didmpfen der Druckschwankungen wird
nur in den Steuerdruckkreis des Lasthalteventils
eingegriffen, trotzdem wirkt die Dampfung rasch
bis in den Arbeitskreis und den Hydroverbraucher.
Dabei wird die gewlinschte Ddmpfung unabhingig
von der Art und Konstruktion des Steuerventils
erreicht, was bedeutet, daB die Wah! des Steuer-
ventils frei bleibt. Es kann auch ein kompliziertes
Steuerventil mit Zulaufreglern und Lastdruckabta-
stung benutzt werden, das an sich bei zum Schwin-
gen neigenden Systemen kritisch ist, weil es
Druck-Schwingungen anregen kann. Die Ddmpfung
beruht vermutlich darauf, daB durch die aus der
Aufsteuerdruckleitung abstrémende Hydraulikmen-
ge die oberen und unteren Kuppen im Druckverlauf
bei Druckschwankungen gekappt werden und der
pendelnde Druckverlauf in den Arbeitsleitungen
und im Hydroverbraucher so gestért wird, daB
Druckschwankungen rasch abklingen. Die zum
Dampfen abflieBende Menge im Steuerkreis ist ge-
ring.

Es ist zwar bekannt, bei Hubstaplern den Hub-
zylinder (ber eine Senkbremse zu sichern, die
lastunabhingig die Senkgeschwindigkeit auf einen
maximalen Wert begrenzt. In der Senkbremse ist
ein ungedrosselter BeipaBkanal im Hauptstro-
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mungsweg enthalten, der die Regelkennlinie im
Hinblick auf das Unterdrlicken von Druckschwan-
kungen verdndert. Flr Krdne mit doppelt beauf-
schlagbaren Hydroverbrauchern ist dieses Prinzip
nicht brauchbar.

Bei der Ausflihrungsform von Anspruch 2 bleibt
der das Lasthalteventil enthaltende Block konven-
tionell. Er ist mit herstellungstechnisch geringem
Aufwand flr die zusitzliche Funktion modifiziert.
Allein durch Austausch des Blocks ist eine bereits
im Betrieb gewesene hydraulische Steuervorrich-
tung nachtrdglich umzuristen.

Die Ausfiihrungsform gemiB Anspruch 3 ent-
spricht dem modernen Baukastenprinzip flir wahl-
weise kombinierbare Komponenten. Die Baueinheit
188t sich leicht im Steuerkreis an der passenden
Stelle eingliedern. Bei einem bisher ungeddmpften
System wird durch Anbau der Baueinheit nachtrdg-
lich eine Ddmpfung geschaffen. Gegebenenfalls ist
die Baueinheit in den Arbeitskreis eingegliedert,
wobei dann die BeipaBleitung und der Strdrossel-
durchgang gr&Ber bemessen werden.

Aus dem Zusammenspiel zwischen dem Dros-
seldurchgang und dem Stdrdrosseldurchgang, liber
den das Stdrvolumen aus der Aufsteuerdrucklei-
tung abstromt, resultiert gemadB Anspruch 4 die
rasch wirkende D3mpfung von Druckschwankun-
gen.

Obwohl zu erwarten ist, daB bei gegenliber
dem Drosseldurchgang gréBerem Stdrdrossel-
durchgang die Aufsteuerung des Lasthalteventils
beeintrdchtigt wird, zeigt sich Uberraschend, daB
bei der ungewOhnlichen Auslegung gemiB An-
spruch 5 eine unerwartete Ddmpfung erzielt wird
und das Lasthalteventil unbeeintridchtigt arbeitet.

Beispielsweise wird als Drosseldurchgang eine
Bohrung mit 0,8mm Durchmesser und als Stor-
drosseldurchgang eine Bohrung mit 1,0mm ver-
wendet. Grundsitzlich werden das GrdBenverhilt-
nis und die Gr&Ben der Durchgdnge an die jeweili-
gen Anforderungen individuell angepaBt.

Bei den vorerwdhnten Ausflihrungsformen
zweigt der BeipaBkanal von der Aufsteuerdrucklei-
tung ab. Es ist jedoch denkbar, den BeipaBkanal in
dem den Aufsteuerkolben des Lasthalteventils ent-
haltenden Zylinder oder im Aufsteuerkolben selbst
anzuordnen und mit dem Zylinderteil an der
Aufsteuerkolben-Riickseite zu verbinden, der gege-
benenfalls ohnedies druckentlastet ist.

Die Bewegungsddmpfdrossel ist auf betriebs-
warmes Druckmittel eingestellt oder auch aus an-
deren Griinden so eng eingestellt, daB sie bei
kaltem Druckmittel oder bei einem schlagartigen
Anhalteimpuls das rasche Zusteuern des Lasthalte-
ventils verzdgern wiirde. Es kdme dann zum Nach-
laufen des Hydroverbrauchers unter der Last. Das
Rickschlagventil in der Parallelleitung eliminiert
gem3B Anspruch 7 diese Gefahr, weil es dann
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zwecks Zusteuerung des Lasthalteventils das
Druckmittel rasch an der Bewegungsddmpfdrossel
vorbei abstrdmen 148t, wenn der Druck in der einen
Arbeitsleitung und der Aufsteuerleitung unter den
Druck fallt, der der Zusteuerbewegung des Lasthal-
teventils entgegensteht. Beim Senken mit Druck in
der einen Arbeitsleitung wird das Rickschlagventil
gesperrt gehalten. Bei Druckschwankungen wih-
rend des Senkens der Last wird das Druckmittel
durch die Bewegungsddmpfdrossel bewegt; ein ex-
tfremer Druckabfall in der einen Arbeitsleitung be-
wirkt ein kurzzeitiges Offnen des Rickschlagven-
tils, das so zur Dampfung beitrdgt. Das Nachlaufen
bei kaltem Druckmittel oder streng eingestellter Be-
wegungsdampfdrossel unterbleibt.

Bei der Ausflhrungsform gem&B Anspruch 8
kooperieren die Dadmpfungsvorrichtung und die Be-
wegungsdampfdrossel im Sinne einer optimalen
Dampfung.

Die SchlieBbewegung des Aufsteuerkolbens
wird durch das Rickschlagventil gemiB Anspruch
9 nicht beeintrdchtigt, weil das Druckmittel Uber
den BeipaBkanal abstromt.

Gemi3B Anspruch 10 durch den BeipaBkanal
und den Stdrdrosseldurchgang abstrémendes
Druckmittel gelangt in die das Lasthalteventil ent-
haltende Arbeitsleitung. Eine Verbindung des Bei-
paBkanals mit dem Riicklauf entfdllt. Das Riick-
schlagventil im BeipaBkanal stellt sicher, daB bei
Druckbeaufschlagung der anderen Arbeitsleitung
kein Druckmittel Uber den BeipaBkanal zur einen
Arbeitsleitung gelangt.

GemipB Anspruch 11 werden zum Ableiten des
zwecks Dampfung der Druckschwingungen abstro-
menden Druckmittels die Arbeitsleitungen nicht
herangezogen.

Der Druckspeicher gem3B Anspruch 12 trigt
dazu bei, die Druckschwankungen rasch abklingen
zu lassen.

Eine weitere zweckmiBige Ausfiihrungsform,
bei der im Lasthalteventil ein durch Federkraft in
Schliefrichtung auf einen in der Arbeitsleitung lie-
genden Ventilsitz gedriicktes SchlieBelement und
ein Aufsteuerkolben vorgesehen sind, der aus der
Aufsteuerdruckleitung beaufschlagt das Schliefele-
ment in Offnungsrichtung belastet, geht aus An-
spruch 13 hervor. Ublicherweise wird bei hydrauli-
schen Steuervorrichtungen fiir schwingende Last-
bewegungssysteme ein geometrisches Fldchenver-
hiltnis von 1:3 zwischen dem Ventilsitz und dem
Aufsteuerkolben weltweit verwendet. Dies hat sich
gerade bei doppeltwirkenden Differential-Hydraulik-
zylindern bewahrt. Durch Abgehen von diesem als
Standard durchgesetzten Flachenverhilinis wird
die sich durch das liber den BeipaBlkanal abstr§-
mende Druckmittel ergebende Druckdifferenz kom-
pensiert und der Vorteil erreicht, daB sich fiir eine
wirksame Ddmpfung und auch zum Aufsteuern aus
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der den Aufsteuerdruck bereitstellenden Arbeitslei-
tung eine grdBere Druckmittelmenge bewegt, um
den Aufsteuerkolben mit der gleichen Kraft zu be-
wegen wie bisher.

Mit Anspruch 14 wird dem Fachmann eine
einfach nachzuvollziehende Anweisung gegeben,
wie eine optimale Ddmpfung der Druckschwankun-
gen bei gleichbleibendem Regel- oder Steuerver-
halten der hydraulischen Steuervorrichtung erziel-
bar ist.

Gemi3B Anspruch 15 sind beide Arbeitsleitun-
gen des Hydroverbrauchers mit einem Lasthalte-
ventil abgesichert Eine wirksame D3mpfung von
Druckschwankungen wird unabhdngig von der Be-
wegungsrichtung der Last erreicht. Die Verknip-
fung der BeipaBkanile ist eine bauliche Vereinfa-
chung.

Anhand der Zeichnung werden Ausflhrungsfor-
men des Erfindungsgegenstandes erldutert. Es zei-

gen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines
schwingenden Lastbewegungssy-
stems,

Fig. 2 eine hydraulische Steuervorrichtung
als Blockschaltbild,

Fig. 3 eine Detailvariante,

Fig. 4 eine weitere Detailvariante,

Fig. 5 eine weitere Detailvariante,

Fig. 6 einen schematischen Schnitt durch
ein Lasthalteventil,

Fig. 7 ein Druck/Zeitdiagramm zur Verdeutli-
chung der Ddmpfung in der hydrauli-
schen Steuervorrichtung, und

Fig. 8 ein Blockschaltbild einer weiteren

Ausflihrungsform.

Ein schwingendes Last-Bewegungssystem S
gemaB Fig. 1 ist beispielsweise ein an einen Last-
kraftwagen 1 an dessen Fahrzeugrahmen 2 ange-
bauter Hydraulikkran 3, dessen Auslegerkomponen-
ten durch Hydroverbraucher V, z.B. doppeltwirken-
de Hydraulikzylinder, bewegt werden, wenn eine
Last F zu manipulieren ist. Am Beginn oder am
Ende einer oder auch wihrend der Bewegung der
Last F treten Krifte auf, die die Auslegerkompo-
nenten, vor allem wegen der groBen Hebelverhiit-
nisse, zum Schwingen bringen, was in den Hydro-
verbrauchern V zu splirbaren Druckschwankungen
flihrt, woraus gefdhrliche oder unangenehme Last-
bewegungen resultieren.

Aus Fig. 2 ist im Blockschaltbild eine hydrauli-
sche Steuervorrichtung L entnehmbar, mit der bei-
spielsweise der in Fig. 1 gezeigte, linke Hydrover-
braucher V betétigt wird. Die hydraulische Steuer-
vorrichtung L enthilt ein Lasthalteventil H mit ei-
nem Aufsteuerteil A und einer D3mpfungsvorrich-
tung X sowie ein schematisch angedeutetes Steu-
erventil C, und wird aus einer Druckquelle P, der
ein Ricklauf-Tank T zugeordnet ist, mit Druckmittel
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versorgt.

Der Hydroverbraucher V ist ein doppelt wirken-
der Differential-Zylinder 4 mit einem Kolben 5, an
dem Uber eine Kolbenstange 8 die Last F angreift.
Die Kammern 6 und 7 des Zylinders 4 sind Uber
Arbeitsleitungen 9, 10 an das Steuerventil C ange-
schlossen und wechselweise mit der Druckquelle P
oder dem Riicklauf T verbindbar, um den Kolben 5
in beiden Richtungen zu bewegen. Zum Anhalten
der Last hat das Steuerventil eine Nullstellung. Das
Lasthalteventil H ist in der anderen Arbeitsleitung 9
angeordnet und wird zum Senken der Last F aus
der einen Arbeitsleitung 10 mit Aufsteuerdruck be-
aufschlagt, der durch das Steuerventil C eingestelit
wird.

Im Lasthalteventil H ist ein Ventil 11 mit einem
SchlieBelement 13 enthalten, das durch eine Feder
12 und von einem Steuerdruck in einem vom dem
Steuerventil C zugewandten Teil der anderen Ar-
beitsleitung 9 abzweigenden Steuerleitung 15b in
Zusteuerrichtung belastet wird. Ein in Strémungs-
richtung zum Steuerventii C sperrendes Rlck-
schlagventil 14 umgeht das Ventil 11. In Aufsteuer-
richtung wird das Ventilelement 13 gegen die Kraft
der Feder 12 vom Steuerdruck einer angedeuteten
Steuerleitung 15a beaufschlagt, die vom dem Hy-
droverbraucher V zugewandten Teil der anderen
Arbeitsleitung 9 abzweigt.

Der Aufsteuerteil A weist eine Aufsteuerdruck-
leitung 16 auf, die von einer Abzweigung 17 der
einen Arbeitsleitung 10 abzweigt und zu einem
AnschluB 18 des Ventils 11 flhrt. In der Aufsteuer-
druckleitung 16 kann zum D3mpfen der Bewegun-
gen des Schliefelementes 13 bzw. des diesem
zugeordneten Aufsteuerkolbens (s. Fig. 5) eine
Komponente 19 enthalten sein, die aus einer Bewe-
gungsdampfdrossel 20, vorzugsweise verstellbar,
und aus einem Umgehungsriickschlagventil 21 be-
steht, das in Richtung zur einen Arbeitsleitung 10
sperrt. Wird das Umgehungsriickschlagventil 21
weggelassen, so werden sowoh! SchlieB- als auch
Offnungsbewegungen des SchlieBelementes 13 ge-
dampft.

In einer Abzweigung 22 der Aufsteuerdrucklei-
tung 16 zweigt eine BeipaBleitung 23 ab, in der
eine Stdrdrossel D2 enthalten ist. Die BeipaBleitung
23 fuhrt bei dieser Ausflihrungsform zu einem Kno-
tenpunkt 24 in dem dem Steuerventil C zugewand-
ten Teil der anderen Arbeitsleitung 9. Zwischen
den Abzweigungen 17 und 22 in der Aufsteuer-
druckleitung 16 ist ein Drosseldurchgang D1 vorge-
sehen, der kleiner ist als der Stérdrosseldurchgang
D2 (z.B. Drosseldurchgang D1 0,8mm, St&rdrossel-
durchgang D2 1,0mm). hat. Zwischen dem Stdr-
drosseldurchgang D2 und dem Knotenpunkt 24
kann ein in Richtung zum St6rdrosseldurchgang
D2 sperrendes Rickschlagventil 25 vorgesehen
sein.
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In der Stellung von Fig. 2 hilt das Ventil 11 die
Last. Das Riickschlagventil 14 sperrt. Der zwischen
dem Lasthalteventil H und dem Steuerventil C lie-
gende Teil der Arbeitsleitung 9 ist zum Riicklauf T
entlastet.

Zum Anheben der Last F wird das Steuerventil
C verstellt, so daB die Arbeitsleitung 9 mit der
Druckquelle P und die Arbeitsleitung 10 mit dem
Ricklauf T verbunden werden. Das SchlieBelement
13 verbleibt in seiner SchlieBstellung. Das Rick-
schlagventil 14 6ffnet. Die Kammer 7 wird mit
Druck beaufschlagt. Der Kolben 5 fdhrt aus. Aus
der Kammer 6 wird Druckmittel durch die Arbeits-
leitung 10 abgefiihrt.

Zum Anhalten der Last F wird das Steuerventil
C wieder zurlickgestellt; es tritt der Zustand gemapB
Fig. 2 erneut ein.

Zum Senken der Last F werden die Kammer 6
und die Aufsteuerdruckleitung 16 mit Druck beauf-
schlagt, der das SchlieBelement 13 gegen die Kraft
der Feder 12 aufsteuert. Die Last F beginnt zu
sinken. Druckmittel stromt stidndig Uber den Bei-
paBkanal 23 zur anderen Arbeitsleitung 9, die mit
dem Rucklauf T verbunden ist. Kommt es zu
Druckschwankungen in den Kammern 6 und 7, den
Arbeitsleitungen 9, 10 und im Steuerkreis des Last-
halteventils H, dann werden diese wegen des Uber
den BeipaBkanal 23 und den Stérdrosseldurchgang
D2 abstromenden Druckmittels und wegen der Be-
wegungsdampfdrossel 20 gedampft.

Zum Anhalten der Last F wird die eine Arbeits-
leitung 10 entlastet. Das Rickschlagventil 14 ist in
seiner Sperrstellung. Das SchlieBelement 13 wird
zugesteuert, wobei die Bewegungsddmpfdrossel 20
diese Bewegung dampft. Druckmittel stromt zur
einen Arbeitsleitung 10 und/oder durch den BeipaB-
kanal 23 Uber das Riickschlagventil 25 ab.

Die hydraulische Steuervorrichtung H gemiB
Fig. 3 unterscheidet sich von der von Fig. 2 da-
durch, daB der BeipaBkanal 23 direkt mit dem
Ricklauf T verbunden ist. Ferner ist in der Aufsteu-
erdruckleitung 16 ein in Richtung zur einen Arbeits-
leitung 10 sperrendes Riickschlagventil 26 vorge-
sehen. Das Rickschlagventil 26 kann auch bei der
Ausfihrungsform gemiB Fig. 2 an der gleichen
Stelle angeordnet sein. Die Funktion der Steuervor-
richtung ist gleich der von Fig. 2. Es kann nur kein
Druckmittel in die eine Arbeitsleitung 10 zurlicks-
trémen.

GemapB Fig. 4 ist an die Aufsteuerdruckleitung
16 ein Druckspeicher 27 angeschlossen, zweckmi-
Bigerweise zwischen der Komponente 19 und der
Abzweigung 22. Das Rickschlagventil 26 von Fig.
3 kbnnte an der gleichen Stelle vorgesehen sein.
Ferner wird angedeutet, daB der BeipaBkanal 23
entweder direkt zum Riicklauf T oder wie in Fig. 2
zur anderen Arbeitsleitung 9 flhrt.

In Fig. 5 ist der Hydroverbraucher V (z.B. der
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Knickzylinder in Fig. 1) in beiden Arbeitsrichtungen
durch Lasthalteventile H abgesichert. Die BeipaBka-
ndle 23 beider Dadmpfungsvorrichtungen X sind an
die jeweils andere Aufsteuerdruckleitung 16 ange-
schlossen.

In Fig. 6 ist schematisch das Ventil 11 des
Lasthalteventils gezeigt. In seinem Gehduse 28
wird das als Kugel 29 ausgebildete SchlieBelement
13 von der Feder 12 auf einen Ventilsitz 30 ge-
drickt, der zwei Kammern 31 und 32 miteinander
verbindet. An die Kammer 31 ist der zur Kammer 7
flihrende Teil der anderen Arbeitsleitung 9 ange-
schlossen; an die Kammer 32 hingegen der zum
Steuerventil C flihrende Teil der Arbeitsleitung 9.
Das Riickschlagventil 14 sitzt zwischen den Kam-
mern 31 und 32. Ein Aufsteuerkolben 34 ist vom
Druck in der Aufsteuerleitung 16 beaufschlagbar,
um Uber einen StdBel 33 das Schliefelement 13
aufzusteuern. Der hinter dem Aufsteuerkolben 34
liegende Kammerteil 35 ist druckentlastet. Der Ven-
tilsitz 30 hat eine Querschnitisfliche A1, die zur
Beaufschlagungsfliche A2 des Aufsteuerkolbens
34 in einem geometrischen Fldchenverhiltnis steht,
gréBer als 1:4 und vorzugsweise gréBer als 1:6,5
ist. Der Druck in der Kammer 32 beaufschlagt das
Schliefelement 13 parallel zur Feder 12 in Schliefi-
richtung. Der Druck in der Kammer 31 beaufschlagt
das SchlieBelement 13 parallel zum Aufsteuerkol-
ben 34 in Aufsteuerrichtung.

Der Beipaflkanal 23 der kdnnte auch durch den
Aufsteuerkolben 34 zur Kammer 35 verlaufen und
den Stdrdrosseldurchgang D2 enthalten. Denkbar
wire es auch, den BeipaBkanal 23 auf der Beaui-
schlagungsseite des Aufsteuerkolbens 34 heraus-
zuflihren.

In Fig. 7 reprdsentieren in einem Diagramm die
vertikale Achse den Druck und die horizontale Ach-
se die Zeit. Die Kurve P17 reprisentiert den Druck-
verlauf an der Abzweigung 17. Die untere Kurve
P18 reprdsentiert den Druckverlauf am AnschluB
18. Beide Driicke pendeln anfangs stark und beru-
higen sich dann bis sie schlieBlich konstant blei-
ben. Durch Uber den BeipaBkanal 23 und den Stér-
drosseldurchgang D2 abstrémendes Druckmittel
herrscht zwischen den Driicken P17 und P18 eine
Druckdifferenz dP. Diese Druckdifferenz ist durch
die Gr6Be der Beaufschlagungsflache des Aufsteu-
erkolbens 34 (Fig. 5) kompensiert, so daB das
Lasthaltenventil H in der Ublichen Weise arbeitet.

Bei einem konkreten Ausflihrungsbeispiel hat
der Drosseldurchgang D1 einen Durchmesser von
0,8mm, der StérDrosseldurchgang D2 einen Durch-
messer von 1,0mm, der Aufsteuerkolben 34 einen
Durchmesser von 17mm. Der Druck an der Ab-
zweigung 17 betrdgt ca. 90 Bar; der Druck P 18
Am AnschluB P18 hingegen ca. 40 Bar. Es wird
liber den BeipaBkanal 23 und den Stdrdrossel-
durchgang D2 eine Druckdifferenz von ca. 40 Bar
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abgebaut.

Bei der hydraulischen Steuervorrichtung L ge-
maB Fig. 8 ist zusitzlich zu der Ausfihrungsform
von Fig. 2 oder 3 eine Parallelleitung 36 vorgese-
hen, die von der Aufsteuerdruckleitung 16 zwischen
der Komponente 19 und dem Ventil 11 abzweigt
und zwischen dem Drosseldurchgang D1 und der
Abzweigung 17 in die Aufsteuerdruckleitung 16
mindet. Sie umgeht die Bewegungsdidmpfdrossel
20 und enthdlt ein Rickschlagventil 37, das in
Richtung zur einen Arbeitsleitung 10 &ffnet. Die
Parallelleitung 36 kann auch direkt an die eine
Arbeitsleitung 10 angeschlossen sein. Das Riick-
schlagventil 37 148t bei kaltem Druckmittel oder bei
streng eingestellter Dampfdrossel 20 zum raschen
Zusteuern des Ventils 11 Druckmittel an der Dros-
sel 20 vorbei abstromen. AuBerdem fragt das
Rickschlagventil 37 zur Dampfung bei, weil es
Druckspitzen durchldpt. Der Beipaflkanal 23 kann
an die andere Arbeitsleitung 9 oder gleich an den
Tank T angeschlossen sein. Bei Druckschwankun-
gen im System hélt der am Drosseldurchgang D1
herrschende Druck das Rickschlagventil 37 ge-
schlossen, damit die Bewegungsddmpfdrossel 20
ordnungsgemaB wirksam wird.

Die D3mpfungsvorrichtung X mit oder ohne
Rickschlagventil 37 ist im besonderen flir Steuer-
vorrichtungen in schwingfidhigen Last-Bewegungs-
systemen zweckmaBig, in denen relativ aufwendige
Steuerventile mit Zulaufreglern und Lastdruckabta-
stung vorgesehen sind, die zwar einerseits unbe-
einfluBt von Druckdnderungen auf der Pumpenseite
und lastunabhéngig arbeiten, andererseits jedoch
selbst die Tendenz zum Erzeugen oder Aufrechter-
halten von Druckschwankungen im System haben.
Mit der erfindungsgeméBen Ausbildung werden die
Druckschwankungen im System unabhidngig von
ihrem Entstehungsort wirkungsvoll und rasch abge-
dampft.

Patentanspriiche

1. Hydraulische Steuervorrichtung fiir ein schwin-
gendes Last-Bewegungssystem, mit einem
doppelt beaufschlagbaren Hydroverbraucher
(V), der Uber zwei getrennte Arbeitsleitungen
(9, 10) und ein Steuerventil (C) wahlweise mit
einer Druckquelle (P) oder einem Ricklauf (T)
verbindbar ist, mit einem in zumindest der
einen Arbeitsleitung (10) zwischen dem Steuer-
ventil (C) und dem Hydroverbraucher (V) ange-
ordneten, aus der anderen Arbeitsleitung (9)
Uber eine Aufsteuerdruckleitung (16) aufsteuer-
baren Lasthalteventil (H), dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Aufsteuerdruckleitung
(16) des Lasthalteventils (H) eine aus einem
von der Aufsteuerdruckleitung (16) abzweigen-
den BeipaBkanal (23) mit einem Stdrdrossel-
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durchgang (D2) bestehende, hydraulische
Dampfungsvorrichtung (X) fir Druckschwan-
kungen angeordnet ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daff die Damp-
fungsvorrichtung (X) in einen das Lasthalteven-
til (H) enthaltenden Block (B) eingegliedert ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daff die Damp-
fungsvorrichtung (X) eine eigenstindige, an die
Aufsteuerdruckleitung (16) des Lasthalteventils
(H) angeschlossene Baueinheit ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
sprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Aufsteuerdruckleitung (16) zwischen
der Abzweigung (22) des BeipaBkanals (23)
und der einen Arbeitsleitung (10) ein Drossel-
durchgang (D1) vorgesehen ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Stér-
drosseldurchgang (D2) gr&Ber ist als der Dros-
seldurchgang (D1).

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Durch-
messerverhdltnis der Drosseldurchgdnge (D1,
D2) bei etwa 1:1,25 liegt.

Hydraulische Steuervorrichtung nach den An-
spriichen 1 bis 6, wobei in der Aufsteuerdruck-
leitung (16) eine Bewegungsdidmpfdrossel und
ein in Aufsteuerrichtung des Lasthalteventils
(H) 6ffnendes Umgehungsrilickschlagventil (21)
flr die Bewegungsddmpfdrossel (20) vorgese-
hen sind, dadurch gekennzeichnet, daB in
einer die Bewegungsddmpfdrossel umgehen-
den Parallelleitung (36) ein in Richtung zur
einen Arbeitsleitung (10) Offnendes Riick-
schlagventil (37) angeordnet ist, und daB die
Parallelleitung (36) zwischen dem Drossel-
durchgang (D1) und der einen Arbeitsleitung
(10) an die Aufsteuerdruckleitung (16) oder di-
rekt an die eine Arbeitsleitung (10) angeschlos-
sen ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der BeipaBkanal (23) zwischen
der Bewegungsddmpfdrossel (20) und dem
Drosseldurchgang (D1) von der Aufsteuer-
druckleitung (16) abzweigt.

Hydraulische Steuervorrichtung nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, daB in der Auf-
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steuerdruckleitung (16) zwischen dem Drossel-
durchgang (D1) und der einen Arbeitsleitung
(10) ein in Richtung zur Arbeitsleitung (10)
sperrendes Rickschlagventil (26) angeordnet
ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach einem
der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl der BeipaBkanal (23) abstrém-
seitig an die das Lasthalteventil (H) enthaltende
andere Arbeitsleitung (9) angeschlossen ist,
und daB im BeipaBkanal (23) zwischen dem
Stdrdrosseldurchgang (D2) und der anderen
Arbeitsleitung (9) ein in Richtung zur Aufsteu-
erdruckleitung (16) sperrendes Rickschlagven-
fil (25) angeordnet ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach einem
der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der BeipaBkanal (23) direkt mit
dem Riicklauf (T) verbunden ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem Drosseldurch-
gang (D1) und dem Stdrdrosseldurchgang
(D2),ein Druckspeicher (27) angeschlossen ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 12, wobei im Lasthalte-
ventil (H) ein durch Federkraft in Schliefrich-
tung auf einen in der Arbeitsleitung (9) liegen-
den Ventilsitz (30) gedriicktes SchlieBelement
(13) und ein Aufsteuerkolben (34) vorgesehen
sind, der aus der Aufsteuerdruckleitung (16)
beaufschlagt ist und das SchlieBelement in
Aufsteuerrichtung belastet, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das geometrische Flichenver-
hdltnis (A1:A2) zwischen dem Ventilsitz (30)
und der Beaufschlagungsfliche des Aufsteuer-
kolbens (34) gréBer als 1:4, vorzugsweise gro-
Ber als 1:6,5 ist.

Hydraulische Steuervorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das geometrische Flichenver-
hdltnis (A1:A2) von Aufsteuerkolben (34) und
Ventilsitz (30) und das Durchmesserverhiltnis
der Drosseldurchginge (D1, D2) derart aufein-
ander abgestimmt sind, daB fiir ein w8hlbares
Verhdltnis zwischen dem  Aufsteuerdruck
(P18) am Aufsteuerkolben (34) und dem Druck
in der den Aufsteuerdruck (P17) bereitstellen-
den Arbeitsleitung (10) eine rasche Dampfung
von Druckschwankungen im Hydroverbraucher
(V) erreicht wird.

Hydraulische Steuervorrichtung nach einem
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der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB beide Arbeitsleitungen (9, 10)
des Hydroverbrauchers (V) ein Lasthalteventil
(H) mit jeweils einer Ddmpfungsvorrichtung (X)
enthalten, und dafl die BeipaBkanile (23) mit-
einander verknlpft sind.
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