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@ Vorrichtung zum Uberlappen und Ablegen fiir die von einer Materialbahn durch einen

Ouerschneider abgeschnittenen Bogen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Uberlappen und Ablegen von Bogen 6, die von
einem Querschneider 2-5 geschnitten werden. Die
Vorrichtung umfaBt eine einer Stapelstelle 11 unmit-
telbar vorgeordnete kombinierte FGrder- und Brems-
vorrichtung 16-22, die aus oberhalb der F&rderbahn
der Bogen 6 angeordneten F&rder- und und Brems-
nocken und aus unterhalb der Forderbahn angeord-
neten Gleit- 16 und Bremselementen 18 besteht.
Durch die mit Fordergeschwindigkeit umlaufenden

Bremsnocken 22 wird das Bogenende nach unten
abgelenkt und gegen Gleitelemente 16 gedriickt, so
daB die von vorgeordneten F&rderelementen 8,9 vor-
gegebene F&rdergeschwindigkeit unverdndert auf-
rechterhalten wird. Erst wenn die Nocken 22 die
Gleitelemente 16 verlassen und auf als Saugbinder
ausgebildete, mit Bremsgeschwindigkeit umlaufende
Bremselemente 18 auftreffen, beginnen der Brems-
vorgang und die Uberlappung.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Uberlappen und Ablegen von Bogen, die mit
einem Querschneider von einer Materialbahn abge-
schnitten werden, bestehend aus einer dem Quer-
schneider unmittelbar nachgeordneten F&rdervor-
richtung, die die Bogen zu deren Weiterfiihrung bis
liber eine Stapelstelle reichenden Schwebeleisten
zuflihrt, sowie einer der Stapelstelle unmittelbar
vorgeordneten kombinierten F&rder- und Bremsvor-
richtung, die aus einer oberhalb der F&rderbahn
der Bogen angeordneten, mit F&rder- und Brems-
nocken bestlickten, im Takt des Querschneiders
umlaufenden Nockenwelle und aus unterhalb der
Férderbahn den Fd&rder- und und Bremsnocken
zugeordneten Gleit- und Bremselementen besteht,
wobei die Férder- und Bremsnocken mit F&rderge-
schwindigkeit und die Bremselemente mit Brems-
geschwindigkeit umlaufen und von den zusammen-
wirkenden Fd&rdernocken und Gleitelementen nur
die Fordernocken und von den zusammenwirken-
den Bremsnocken und Bremselementen nur die
Bremselemente geschwindigkeitsbestimmend auf
die Bogen einwirken.

Querschneider dieser oder dhnlicher Art sind
bekannt (DT 25 321 880 B2, DE 23 48 320 C3, DE
30 07 435 C2). Bei all diesen bekannten Quer-
schneidern werden die Bogen im Bereich ihrer
Hinterkante mittels auf sie einwirkender Nocken
einer Nockenwelle aus der F&rderebene heraus
und in den Wirkungsbereich einer Bremsvorrich-
tung gebracht. Bei dem bekannten Querschneider
der eingangs genannten Art besteht der unterhalb
der F&rderbahn angeordnete Teil der Férder- und
Bremsvorrichtung aus auf einer gemeinsamen Wel-
le angeordneten, den F&rdernocken zugeordneten,
frei drehbaren Flihrungsrollen und den Bremsnok-
ken zugeordneten, drehfest auf der Welle sitzenden
und mit ihr umlaufenden Bremsscheiben. Bei die-
sem Querschneider besteht die Gefahr, daB bei
stark abgebremstem Bogen das Bogenende den
Bereich der Flihrungsrollen noch nicht verlassen
hat, wenn die Forderwirkung durch die Férdernok-
ken wieder einsetzt. Die erneute Einwirkung von
Férderkriften auf den Bogen fiihrt zu einer Uber-
beanspruchung des Bogens durch Wiederbe-
schleunigung und Stauchung seines Endes.

Bei einem verbesserten Querschneider ge-
nannter Art (DE 38 36 604) wird eine sichere Tren-
nung zwischen F&érderung und Bremsung bei m&g-
lichst llckenlosem Wechsel von FoOrderung auf
Bremsung erreicht. Bei diesem Querschneider
ebenso wie bei den zuvor genannten ist der
Bremsweg auf Ringen sehr kurz, so daB ein harter
Druck vom Bremsnocken auf den vom Bremsring
unterstiitzten Bogen ausgelibt werden muB. Bei
schnellen Querschneidern mit frischem beidseiti-
gen Druck hinter Druckmaschinen wird das Druck-
bild beschidigt, insbesondere wenn es zur Scho-
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nung des Papiers unvollstandig getrocknet wurde
und Spitzen von Borsten, mit denen Nocken be-
stlickt sein kOnnen, hart darlibergleiten.

Um die an einer Stapelstelle abzulegenden Bo-
gen unmittelbar vor dem Ablegen auf eine flir das
Ablegen unkritische Geschwindigkeit abzubremsen,
ist es ferner bekannt (DE 39 20 407 A1), unter der
Forderbahn unmittelbar vor der Stapelstelle in ei-
nem Saugkasten langsam laufende F&rderwalzen
und oberhalb der F&rderbahn eine Nockenwelle mit
Nocken anzuordnen. Mittels der Nocken wird der
Bogen aus der Fdrderbahn nach unten abgelenkt
und gegen die F&rderwalzen gedrlickt, gegen die
er dann aufgrund des im Saugkasten herrschenden
Unterdrucks gezogen wird. Da auch in diesem Fall
der Kontakt der F&rderwalzen mit dem Bogen auf
einen sehr schmalen Bereich beschrénkt ist, 148t
sich eine groBe Bremswirkung nur bei entspre-
chend hohem Kontaktdruck erreichen, was aber fir
ein frisches Druckbild nachteilig ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die eine Abbremsung der Bogen mit einem
vergleichsweise niedrigen Bremsdruck ermd&glicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelost, daB sowohl das Fd&rdern als auch das
Bremsen jedes Bogens gleiche Nocken von gleich-
bleibendem Radius durch ihren Kontakt zuerst mit
den Gleitelementen und danach mit Saugbindern
herbeiflinren, die am Umlaufkreis der Nocken
nacheinander angeordnet sind und untereinander
einen Abstand haben, der der Ldnge der Nocken
entspricht.

Bei der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist die
wirksame Bremsfliche gegenliber derjenigen beim
gattungsgleichen Stand der Technik vergréBert,
weil die Bremsung mit einer doppelten Anzahl an
Bremsnocken erfolgt und darliber hinaus wegen
der Saugbinder auf einer ldngeren Strecke. Die
Umschaltung von F&rderung auf Bremsung erfolgt
ohne Unterbrechung, weil aufgrund der dem Ab-
stand von Gleitelementen und Saugbdndern ent-
sprechenden Lange der Nocken der Bremsvorgang
erst in dem Augenblick eingeleitet wird, wenn der
F&rdervorgang an den Gleitelementen beendet
wird.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB die Nockenwelle im Antrieb Uber ein
Differential mit zunehmender F&rdergeschwindig-
keit in Laufrichtung vorverstellt wird, so daB die
Nocken das Ende der Bogen etwas weiter vorn
driicken, und hinter dem Ende der Nocken ein
ldngeres Stlick des Endes des Bogens frei bleibt,
das der VergrdBerung des Bremsweges des Bo-
gens entspricht. Bei dieser Ausgestaltung wird ge-
zielt die Abbremsung friiher eingeleitet und damit
ein langerer Bremsweg zugelassen, um ohne Erho-
hung des Bremsdruckes den Bogen auf die flr die
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Ablage unkritische Geschwindigkeit herabzusetzen.
Ferner kann mit dieser Ausgestaltung erreicht wer-
den, daB auch bei unterschiedlichen Fd&rderge-
schwindigkeiten einerseits flir den Bremsvorgang
die volle Ldnge des von den Nocken Uberstriche-
nen Bereichs der Saugbinder ausgenutzt wird, an-
dererseits flir den Folgebogen diese volle Linge
wieder freigegeben wird, weil am Ende der Ab-
bremsung der Bogen mit seinem am Anfang der
Bremsfbrderstrecke angekommenen Ende durch
die Saugbidnder aus der Bremsforderstrecke gefdr-
dert wird. Wegen der geschwindigkeitsabhingigen
Phasenverstellung kann die Geschwindigkeit der
Saugbidnder auf einen konstant niedrigen Proportio-
nalwert der F&rdergeschwindigkeit gehalten wer-
den. Das bringt gegeniiber herk&mmlichen Quer-
schneidern (DE 30 07 435 C2 und DE 38 36 604
A1) groBe Vorteile, weil bei einer Geschwindigkeit
der Saugbinder von zum Beispiel 5% der F&rder-
geschwindigkeit der an seinem Ende von den
Saugbdndern gehaltene Bogen mit 5% der Ge-
schwindigkeit voll bis Uber den Stapel gef&rdert
wird und der Uberlappende Bogen den Uberlappten
Bogen nicht mehr durch Reibung Uber diese 5%
hinaus beschleunigen kann.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung liegt der Saugbereich der Saugbdnder fiir
das Bremsen im Laufkreis der Nocken und hat
wenigstens eine Ldnge, die der Linge der Nocken
entspricht. Die Saugb&nder im AnschluB an diesen
Bremsf&rderstrecke kdnnen einen auBerhalb des
Umlaufkreises der Nocken verlaufenden reine For-
derstrecke bilden und mit einer solchen Geschwin-
digkeit umlaufen, daB ihr jeweiliger Weg Uber die
beiden Strecken jeweils in der Zeit der Bogenfolge
zurlickgelegt wird. Dadurch wird vermieden, daB es
zu einer Reibung zwischen den einander Uberlap-
penden Bogen im Bereich der Saugbdnder kommt.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist das erste, unterhalb der F&rderbahn mit
den Nocken zusammenwirkende Fd&rderelement
der Fordervorrichtung eine Fdrderwalze . Die For-
derrollen der F&rdervorrichtung sind in den Liicken
zwischen den Nocken und den Scheiben angeord-
net sein. Dadurch ergibt sich ein kompakter Auf-
bau. Zwischen der F&rderwalze und den Saugbin-
dern ist vorzugsweise ein Gleitstab angeordnet,
dessen Kontaktstelle mit den Nocken von den Kon-
taktstellen der Forderwalze bzw. der Saugb3nder
jeweils einen Abstand der Lange der Nocken hat.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
ein Ausflihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung
ndher erldutert. Im einzelnen zeigen:

Figur 1 eine Vorrichtung zum Uberlappen
und Ablegen von durch einen Quer-
schneider von einer Materialbahn
abgeschnittenen Bogen in schemati-
scher Darstellung in Seitenansicht,
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Figur 2 die Vorrichtung gem3B Figur 1 in
Aufsicht
und

Fig. 3-5 die Vorrichtung gem3B Figur 1 in

verschiedenen Phasen des Brems-
und Uberlappungsvorgangs der Bo-
gen als vergr&Berter Ausschnitt der
Figur 1 im Querschnitt.

GemapB Fig. 1 und 2 wird eine Materialbahn 1
einem Querschneider zugefrdert, der aus einem
Balken 2 mit einem daran befestigtem unteren
Messer 3 und einem damit zusammenwirkenden
umlaufenden Messer 4 auf einer Messertrommel 5
besteht. Der Querschneider 2-5 schneidet die Ma-
terialbahn 1 in einzelne Bogen 6. Die Bogen 6
werden einerseits von unterhalb der F&rderbahn
angeordneten, blasluftgespeisten Schwebeleisten 7
und andererseits einer Fdrdervorrichtung, die aus
oberen F&rderrollen 8 und einer unteren Forderwal-
ze 9 besteht, geférdert. Dabei ist die Anordnung so
getroffen, daB der Anfang der Materialbahn 1 von
der Fordervorrichtung 8,9 erfaBt worden ist, wenn
die Materialbahn 1 quergeschnitten wird. Auf diese
Art und Weise ist eine genaue F&rderung der Bo-
gen 6 mit durch die F&rdervorrichtung 8,9 vorgege-
bener Geschwindigkeit sichergestellt. Die Schwe-
beleisten 7 erstrecken sich bis an die Férderwalze
9 heran. An die Fd&rderrollen 8 schlieBen sich
Schwebeleisten 10 an, die oberhalb der Fd&rder-
bahn der Bogen 6 angeordnet sind. Diese Schwe-
beleisten 10 ersirecken sich weitgehend Uber eine
Stapelstelle 11. Die Schwebeleisten 7 und 10 wir-
ken fordernd auf die Bogen ein. Die Materialbahn 1
und der von ihr durch den Querschneider 2-5 ab-
geschnittene Bogen 6, und zwar der vorlaufende
Bogen, der an seinem Ende durch die F&rdervor-
richtung 8,9 gehalten wird, werden aufgrund der
F&rderwirkung der Schwebeleisten 7,10 straffgezo-
gen.

Die auf einer absenkbaren Palette 12 befindli-
che Ablage 11, wo die ankommenden Bogen 6 sich
Ubereinander ablegen, wird stirnseitig durch An-
schlagleisten 13 und seitlich durch anstellbare Fiih-
rungsleisten 14,15 begrenzt.

Hinter der F&rdervorrichtung 8,9 und unmittel-
bar vor der Ablage 11 ist eine kombinierte F&rder-
und Bremsvorrichtung vorgesehen. Dafiir sind un-
terhalb der Fdrderebene ein Gleitstab 16 und ein
Saugtisch 17 angeordnet. Saugbdnder 18 laufen
Uber Walzen 19a,b,c. Oberhalb der Férderebene ist
eine umlaufende Welle 20 gelagert, auf der mit
Abstand voneinander im Bereich von von den
Schwebeleisten 10 gelassenen Licken Scheiben
21 vorgesehen sind, die mit deckungsgleichen
Nocken 22 bestlickt sind, die die Fihrungs-,
F&rder- und Bremsaufgabe zusammen mit den un-
terhalb der F&rderebene angeordneten Elementen
16 bis 19 erfillen. Da die F&rderrollen 8 in den
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Umlaufkreis der Nocken 22 eintauchen, sind sie in
deren Lucken, d.h. fluchtend zu den Schwebelei-
sten 10 angeordnet (Fig. 2).

Die Forderwalze 9, der Gleitstab 16, die Wal-
zen 19a und 19b unter Einbeziehung der Saugbin-
der 18 sind der Kreisbahn der Nocken 22 auf
Berilhrung zugeordnet (Fig. 3 bis 5). So gibt es
zwischen den Rollen 8 und der Férderwalze 9 die
Kontaktstelle A, flir den Nocken 22 mit der Férder-
walze 9 die Kontakistelle B, mit dem Gleitstab 16
die Kontaktstelle C, mit den Walzen 19a und 19b
einschlieflich den Saugbidndern 18 die Anfangs-
und Endkontaktstelle D und E und ohne Kontakt
mit dem Nocken 22 fiir das jeweilige Bogenende
mit den Saugbdndern 18 die SchluBkontakistelle F.
Die Abmessungen der Elemente 16 bis 19 sind so
gewihlt, daB die Abstdnde CD und mdglichst auch
BC mit der Nockenldnge GH gut Ubereinstimmen,
wihrend der Abstand DE mindestens der Nocken-
ldnge GH entsprechen sollte. Die Abstdnde AB und
EF sind v&llig unabhdngig von der Nockenldnge
GH, weil der Nocken 22 mit den Punkten A und E
ohnehin nicht kontaktiert. Am wichtigsten ist die
Ubereinstimmung des Abstandes CD mit der Nok-
kenldnge GH, weil nur so eine liickenlose Umschal-
tung von Fdrderung auf Bremsung md&glich ist.

Der Abstand BC sollte h&chstens gleich der
Nockenldnge GH sein, weil dadurch gewdhrleistet
wird, daB der Bogen auch nach Verlassen der
Stelle A definiert gef&rdert wird.

An den Stellen A,B und C ist die Geschwindig-
keit des Bogens 6, solange der Nocken 22 an der
Fdrderwalze 9 und/oder dem Gleitstab 16 wirksam
ist, gleich der von der F&rdervorrichtung 8,9 vorge-
gebenen, so daB die Fdrderung an der Stelle C
durch den mit Fordergeschwindigkeit umlaufenden
Nocken 22 kaum Kraft erfordert. Deshalb geniigt
zur Aufrechterhaltung der Geschwindigkeit des Bo-
gens 6, daB der Reibwert zwischen dem mit For-
dergeschwindigkeit umlaufenden Nocken 22 und
dem Bogen 6 gr&Ber ist als der Reibwert zwischen
dem Bogen 6 und der Oberfliche des Gleitstabes
16, zumal die Schwebeleisten 10 einen leichten
Zug auf den Bogen 6 ausliben. Im Ubrigen ist die
Zeit fur eine ungewollte Geschwindigkeitsdnderung
an der Stelle C sehr klein. Beispielsweise bei
36000 Bogen je Stunde von 0,63 m Linge und
einem Abstand der Kontaktstellen BC bzw. CD von
5% der Bogenldnge betrdgt die Fdrderzeit des
Bogenendes an der Kontakistelle C nur 5 Millise-
kunden.

Das Uberlappen und Ablegen des Bogens 6
wird durch das Driicken der Nocken 22 auf dem
Endbereich des Bogens 6 eingeleitet, wodurch der
Bogen 6 unter die Forderebene, d.h. unter die
Unterseite der Schwebeleisten 10 gebracht wird,
wihrend sein Ende noch durch die Rollen 8 und
die Walze 9 an der Kontakistelle A geférdert wird
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(Figur 3). Der Anfang G der Nocken 22 erreicht die
Kontaktstelle B auf der Walze 9, so daB die Weiter-
férderung des Bogens 6 unabhingig von der Lin-
ge des Bogenendes ist, die die Kontakistelle A
noch nicht durchlaufen hat.

Bei weiterer Drehung der Nockenwelle 20 errei-
chen die Nocken 22 mit ihrem Anfang die Kontaki-
stelle C des Gleitstabes 16, so daB dort die Weiter-
férderung des Bogens 6 auch noch gesichert ist,
wenn das Ende des Bogens 6 die Kontakistelle B
passiert und/oder das Ende H der Nocken 22 die
Kontaktstelle B der Walze 9 verldBt (Fig.4).

Alsbald ist ein neuer Anfang der Materialbahn 1
von der Fd&rdervorrichtung 8,9 erfaBt (Fig.5), der
unter die Schwebeleisten 10 hinter dem Ende H
der Nocken 22 vorwiartsgeflihrt wird und dabei den
vorlaufenden Bogen 6 Uberlappt.

Da die Fd&rdervorrichtung 8,9 gegeniiber der
vom Querschneider 3-5 zugefiihrten Materialbahn 1
eine geringe Voreilung hat, hat ihr Anfang zum
Ende des vorlaufenden, in der HShe nach unten
abgelenkten Bogens 6 sowohl einen HGhen- als
auch einen L3ngsabstand, so daB beim Bremsen
zwischen dem Anfang der Materialbahn 1 und dem
nach unten abgelenkten Ende des Bogens 6 keine
Berlihrungsgefahr besteht.

Die Bremsung des Bogens 6 beginnt beim
Kontakt des Anfangs G des Nockens 22 mit dem
Anfang der Bremsf&rderstrecke DE, d.h. der Kon-
taktstelle D der die Saugbdnder 18 flihrenden Wal-
ze 19a (Fig.5) und sollte spidtestens beendet sein,
wenn das Ende des Bogens 6 den Anfang der
Bremsf&rderstrecke bei D erreicht. Noch innerhalb
des Bogenfolgetakies wird der Bogen 6 mit seinem
Ende Uber die Bremsf&rderstrecke DE bis zum
Ende E weiter gefdrdert, so daB am Ende des
Bogenfolgetaktes die Bremsf&rderstrecke DE auf
ihrer gesamten Linge flr die Abbremsung des
nichsten Bogens freigegeben ist. Damit auch bei
unterschiedlichen F&rdergeschwindigkeiten einer-
seits die Bremsfbrderstrecke DE fiir die Bremsung
voll ausgenutzt wird und andererseits gewahrleistet
ist, daB die Bremsstrecke DE frei ist, wenn der
Nocken 22 den nichsten Bogen auf die Saugbin-
der 18 drlickt, wird Uber eine geschwindigkeitsab-
hingige Phasenverstellung im Antrieb der Nocken-
welle 20 die Ldnge eines freien Endes des Bogens
6 hinter dem Ende H des Nockens 22 entspre-
chend eingestellt. Bei wihrend der Produktion Ubli-
chen Fordergeschwindigkeit - ausgenommen also
bei Anfahren und Anhalten - entspricht der Brems-
weg der Summe der durch den Nocken abgedeck-
ten Ldnge GH und der L4nge des nicht abgedeck-
ten Endbereichs.

Die Weiterférderung jeweils eines Bogens 6
auf der abgeknickten Strecke EF schiitzt diesen
Bogen vor einem Schub durch Reibung durch den
abbremsenden Folgebogen. Sowohl bei hohen als
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auch niedrigen F&rdergeschwindigkeiten wird das
Ende jedes Bogens 6 D gem3B dem Zahlenbei-
spiel mit 5% seiner urspringlichen Geschwindig-
keit auf den Stapel 11 geflihrt. Sowie drei Bogen 6
mit ihren Enden gleichzeitig Uber die Kontakistellen
D,E und F gefdrdert werden, ndhern sich ihre An-
fdnge Uber die Stellen K,L und M den Anschlaglei-
sten 13 (Figur 1). Uber die kurze Strecke von der
Stelle M bis zu den Anschlagleisten 13, die der
Bogen nach Verlassen der Stelle F ohne F&rderung
durch die Saugbinder 18 zurlicklegen muB, wird
der Bogen 6 von dem Folgebogen durch Reibung
mitgenommen. Die Stelle K liegt am Ende der
Schwebeleisten 10, an der ein Gleitkamm 23 ange-
bracht ist, der die dort schnell ankommenden, aber
nur langsam weitergleitenden Bogen auf die Sta-
pelstelle 11 fihrt. Drei Anfdnge der Bogen 6 bilden
dabei eine stabilisierende S-Kurve, in der der StoB
jeden Anschlags eines Bogens 6 an die Anschla-
gleisten 13 elastisch aufgefangen wird. Die Luft-
strémung in Forderrichtung unterhalb der Schwe-
beleisten 10 entweicht durch den Gleitkamm 23
Uber die Anschlagleisten 13.

Von der beschriebenen Betriebsweise der Vor-
richtung abweichend ist die Betriebsweise beim
Anfahren und Anhalten, also bei extrem kleiner
F&rdergeschwindigkeit. Bei dieser Betriebsweise
liegt das Bogenende unter dem Nocken 22. Da bei
dieser kleinen F&rdergeschwindigkeit der Brems-
weg sehr kurz ist, hat das Bogenende die Stelle D
noch nicht erreicht, wenn die Abbremsung beendet
ist. Deshalb wird bei weiterer F&rderung des Bo-
gens 6 durch die Saugbinder 18 das Ende des
Bogens den Punkt E bis zum Ende des Bogenfol-
getaktes noch nicht erreicht haben, so daB flir den
Folgebogen nicht die volle Lange der Bremsfdrder-
strecke DE zur Verfligung steht. Die dadurch be-
dingte kleinere Bremskraft fir den Folgebogen ist
jedoch nicht nachteilig sondern sogar vorteilhaft,
weil sie den Bremsweg anschlieBend vergrdBert,
indem sein Ende dem Punkt D n#herrlickt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Uberlappen und Ablegen von
Bogen (6), die von einer Materialbahn (1) mit
einem Querschneider (2-5) abgeschnitten wer-
den, bestehend aus einer dem Querschneider
(2-5) unmittelbar nachgeordneten F&rdervor-
richtung (8,9), die die Bogen (6) zu deren
Weiterflhrung bis Uber eine Stapelstelle (11)
reichenden Schwebeleisten (10) zufiihrt, sowie
einer der Stapelstelle (11) unmittelbar vorge-
ordneten, kombinierten F&rder- und Bremsvor-
richtung (16-22), die aus einer oberhalb der
F&rderbahn der Bogen (6) angeordneten, mit
Forder- und Bremsnocken (22) bestiickten, im
Takt des Querschneiders (2-5) umlaufenden
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Nockenwelle (20) und aus unterhalb der F&r-
derbahn den F&rder- und Bremsnocken (22)
zugeordneten Gleit- (16) und Bremselementen
(18) besteht, wobei die F&rder- und Bremsnok-
ken (22) mit Fordergeschwindigkeit und die
Bremselemente (18) mit Bremsgeschwindigkeit
umlaufen und von den zusammenwirkenden
Fordernocken und Gleitelementen (16) nur die
F&rdernocken und von den zusammenwirken-
den Bremsnocken und Bremselementen (18)
nur die Bremselemente (18) geschwindigkeits-
bestimmend auf die Bogen (6) einwirken,
dadurch gekennzeichnet, daB sowohl das
F&rdern als auch das Bremsen jedes Bogens
(6) gleiche Nocken (22) von gleichbleibendem
Radius durch ihren Kontakt zuerst mit den
Gleitelementen (16) und danach mit den als
Saugbidndern ausgebildeten Bremselementen
(18) herbeiflihren, die am Umlaufkreis der Nok-
ken (22) nacheinander angeordnet sind und
untereinander einen Abstand (CD) haben, der
der Lange (GH) der Nocken (22) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf die Nocken-
welle (20) im Antrieb Uber ein Differential mit
zunehmender F&rdergeschwindigkeit in Lauf-
richtung vorverstellt wird, so daB die Nocken
(22) das Ende der Bogen (6) etwas weiter vorn
driicken und hinter dem Ende (4) der Nocken
(22) ein ldngeres Stlick des Endes der Bogen
(6) frei bleibt, das der VergréBerung des
Bremsweges des Bogens (6) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daf8 der Bremsbe-
reich (DE) der Saugbdnder (18) im Laufkreis
der Nocken (22) liegt und mindestens eine
Ldnge hat, die der Ldnge (GH) der Nocken
(22) entspricht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Saugbin-
der (18) im AnschluB an den Bremsbereich
(DE) einen auBerhalb des Umlaufkreises der
Nocken verlaufenden F&rderbereich (EF) bil-
den und mit einer solchen Geschwindigkeit
umlaufen, daB ihr jeweiliger Weg Uber die bei-
den Bereiche (DE,EF) jeweils in der Zeit der
Bogenfolge zuriickgelegt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet, daB das erste, un-
terhalo der Forderbahn mit den Nocken (22)
zusammenwirkende Fd&rderelement (9) der
F&rdervorrichtung (8,9) eine F&rderwalze ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5,

dadurch gekennzeichnet, daf zwischen dem
unterhalb der Forderbahn angeordneten For-
derelement (9) und den SaugbZndern (18) ein
Gleitstab (16) angeordnet ist, dessen Kontaki-
stelle (C) mit den Nocken (22) von den Kon-
taktstellen (B,D) der Forderwalze (9) bzw. der
Saugbidnder (18) jeweils einen Abstand der
Lange (GH) der Nocken (22) hat.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet, daf8 die Rollen (8)
der F&rdervorrichtung (8,9) in den Liicken zwi-
schen den Nocken (22) und ihren Scheiben
(21) angeordnet sind.
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