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Verkleidung von Bauwerken od.dgl. und Verfahren zu ihrer Herstellung.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Fassadenverkleidung, mit einer Vielzahl von
einzelnen zwischen einander Vertiefungen, insbesondere Fugen, aufweisenden, mit einer Aufen-
Beschichtung versehenen Verkleidungselementen. ErfindungsgemaR ist vorgesehen, daR die Verklei-
dungs-Elemente (7) und die in die Vertiefungen eingebrachte, mit denselben materialschliissig
verbundene, Fugen-Fiillmasse (71) im wesentlichen vollflachig mit ihrer nach aufen weisenden Flache
mit einer Trager-Schicht (70) verbunden ist, an welche Armierungs-Schicht (70) gegebenenfalls unter
Zwischenschaltung einer Haft- und/oder Vorstrich-Schicht (74) eine auere Deckschicht (75) gebunden
ist, sowie die entsprechende Fassadenverkleidung selbst.
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Die Erfindung betrifft eine Verkleidung, insbesondere Fassaden-Verkleidung, fir Bauwerke od.dgl., mit
einer Mehrzahl von einzelnen, an ein innenliegendes, gegebenenfalls mit einer DAmm- und/oder Isolierschicht
flachig Giberzogenes, Tragwerk iber Trag- oder Befestigungselemente an dasselbe gebundenen, neben- bzw.
tibereinander angeordneten, gegebenenfalls miteinander etwa formschliissig verbundenen, zwischen ein-
ander Vertiefungen, insbesondere Fugen, aufweisenden, und mit einer AuBen-Beschichtung versehenen Ver-
kleidungselementen.

Es ist bekannt, Wande, Decken und insbesondere Fassaden von Bauwerken mit Verkleidungs-Elementen,
wie z.B. Wand-, Decken-, Leibungs-Platten und -Profilen, die beispielsweise im rechten Winkel an eine Sicht-
flachenwand anschlieRende, parallel zueinander ausgerichtete Schenkel aufweisen, zu verkleiden. Die Ele-
mente werden durch Halterungen von einer zu verkleidenden Flache, Wand od.dgl. in Distanz gehalten und
es ist liblich geworden, zwischen Bauwerksoberfladche und Verkleidungspaneelen eine Isolations-Schicht, z.B.
auf Mineralfaser- oder Schaumkunststoffbasis anzuordnen, wobei dort auch Freirdume zur Hinterliiftung vor-
gesehen sein kénnen. Ublicherweise werden solche Elemente in nur wenigen verschiedenen, einander ange-
paBt standardisierten Formen und GréRen eingesetzt.

Beispielsweise sind Gesamtsysteme solcher Verkleidungen mit Warmeddmmung aus den AT-Patent-
schriften 3 045 869, 3 045 986, 382 184 und 383 634, sowie aus der DE-OS 2 521 590 bekanntgeworden. Die
einzelnen Elemente sind in vielen Féllen an ihren seitlicnen Randern zur Verbindung mit den seitlich angren-
zenden, nachsten Verkleidungs-Elementen mit Verbindungsorganen, wie z.B. Nut und Feder, ausgestattet. Im
wesentlichen auf diesem Prinzip beruhen die gegeneinander neigungsverschwenkbar miteinander verbunde-
nen, mit Isolierung ausgestatteten Verkleidungsplatten aus Metall gemaR FR-OS 2 143 180.

Es ist aber auch bekannt, Verkleidungselemente ohne seitliche Verbindung miteinander unter Ausbildung
von Fugen einzeln an ein Tragwerk zu montieren.

In jedem Fall befinden sich im Bereich der R&nder bzw. seitlichen StéRe der Verkleidungs-Elemente zumin-
dest Vertiefungen, meist jedoch echte Stofugen. Diese Fugen zwischen den Elementen kénnen zwar als
bewuRt eingesetztes architektonisches Detail oder Stilmittel dienen, in jedem Fall besteht jedoch die Gefahr,
dal es bei WitterungseinfluR dort zur Ansammlung von Wasser, Schadstoffen und Feststoffen, wie Sand
od.dgl., kommt, was insbesondere bei Verkleidungen auf Basis metallischer Werkstoffe zu unerwiinschter Kor-
rosion, Verschmutzung und schlieBlich auch zum Besatz mit Pflanzen, wie Moosen, Algen, Schimmel, sowie
zur Ansammlung von Ungeziefer fiihrt. Es leidet darunter dann insbesondere auch die Asthetik des Bauwerkes.
Dazu ist es beispielsweise aus der CH-PS 457 796 bekannt, bei an sich (iblichen Geb&dude-Aultenwandbeklei-
dungen mit witterungsbesténdigen Platten, diese Platten allseitig gegeneinander mittels in die Zwischenfugen
eingebrachter Dichtungen, z.B. aus weichelastischem Material, wie Schaumkunststoff, im wesentlichen luft-
dicht abzudichten. Als Plattenmaterialien sind dort nur allgemein Warme-Dammmaterialien und im besonderen
Hartschaum erwéahnt. Die Fugendichtungen kénnen mit den Bauplatten-AuRenflichen im wesentlichen fluch-
tend ausgebildet sein.

So praktisch, effektiv und, vom Problem der Fugen und deren Abdichtung abgesehen, pflegeleicht derar-
tige Wand-Verkleidungen auf Basis standardisierter Platten und Profile auch sein mag, spielt immer mehr auch
das nicht zu unterschétzende asthetische Moment eine Rolle, so daf im Sinne des in den Vordergrund treten-
den Bau-Ensemble-Gedankens in zunehmendem MaR auf benachbarte, gewachsene Bausubstanz Riicksicht
zu nehmen ist, welche praktisch immer mit konventionellem Putz versehenes Mauerwerk aufweist. Auch Innen-
rdume, wie z.B. Biros, Eingangshallen u.dgl., wirken wohnlicher, wenn sie keinen Fugenraster zwischen den
Wand- und Deckenelementen aufweisen.

In diesem Sinn hat sich die Erfindung die Aufgabe gestellt, bei Wahrung aller Vorteile der beschriebenen
Verkleidungs-Systeme, wie einfache Montage, Reparatur, problemlose Anbringung von Ddmmschichten und
Hinterliiftungen, glattes und sauberes Aussehen und erleichterte Reinigung, eine Verkleidung fiir Bauwerke
zu schaffen, bei welcher die vorstehend beschriebenen Nachteile vermieden sind, und die insbesondere den
Wiinschen und Vorstellungen der Bauherren von gemauerten und verputzten Bauwerken einerseits und Behdr-
den, Fremdenverkehrs- und Umweltschutzorganisationen im Sinne des Bau-Ensemble-Schutzes andererseits
in hohem Mafe entgegenzukommen imstande ist.

Es wurde nun iiberraschend gefunden, daf® ganz entgegen den einschldgigen Erwartungen an sich fiir ein
Verputzen von gemauerten, gegebenenfalls mit Warmedadmmschichten versehenen, Bauwerken im wesent-
lichen bekannte und gebrauchlische Systeme von Fiill- und Spachtelmassen, Armierungsmitteln sowie Grund-,
Zwischen- und Deckputzmassen - trotz der wesentlichen Unterschiede im Schwingungs-, Festigkeits- und Deh-
nungsverhalten zwischen bisher iiblichen Putzuntergriinden und den beschriebenen, meist mit Metall aufge-
bauten Verkleidungselementen - sich fiir eine Putz-Verkleidung von bisher als dafiir ungeeignet angesehenen
Putzuntergriinden hervorragend eignen kénnen.

Demgemaf ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung eine Verkleidung, insbesondere Fassaden-Ver-
kleidung, fir Bauwerke od.dgl., mit einer Vielzahl von einzelnen, an ein innenliegendes, gegebenenfalls mit
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einer Damm-und/oder Isolierschicht flachig Gberzogenes, Tragwerk liber Befestigungs-und/oder Tragerele-
mente an dasselbe gebundenen, neben- und/oder lbereinander angeordneten, gegebenenfalls miteinander
etwa formschliissig verbundenen, zwischen einander Vertiefungen, insbesondere Fugen, aufweisenden, mit
einer AuRenbeschichtung versehenen Verkleidungselementen, wobei in die genannten Vertiefungen, insbe-
sondere Fugen, zwischen den Verkleidungselementen eine, gegebenenfalls mit deren AuRenflache im wesent-
lichen flachenbiindig gestaltete, Fugen-Dichtung angeordnet ist, welche im wesentlichen dadurch gekenn-
zeichnet ist, da® die bevorzugt mit einem metallischen Werkstoff gebildeten, Verkleidungselemente und eine
in die Vertiefungen, insbesondere Fugen, zwischen den Verkleidungselementen eingebrachte, bevorzugt ein-
gespachtelte Fugen-Fiillmasse, gegebenenfalls unter Zwischenschaltung einer, bevorzugt korrosionshem-
menden, Grundierungs- bzw. Primer-Schicht, im wesentlichen vollflachig mit ihrer nach aufRen weisenden Fl&-
che mit einer Trager-Schicht mit in eine, bevorzugt die gleiche Zusammensetzung wie die Fugen-Fiillmasse
aufweisende, Trager-Schichtmasse gebettetem Armierungs-Vlies und/oder -Gitter bzw. -Gewebe verbunden
ist, an welche Trager-Schicht, vorzugsweise unter Zwischenschaltung einer Haft- und/oder Vorstrich-Schicht,
eine dulere Deck-, insbesondere Putzschicht, gebunden ist.

Der Erfindung liegt einerseits die durch entsprechende Untersuchungen fundierte Erkenntnis zugrunde,
daf bei Verkleidungen mit Elementen aus Werkstoffen mit nicht zu vernachldssigendem Warmedehnungs-Ver-
halten die Uberbriickung der Fugen zwischen den Verkleidungselementen mit echten Fiillmassen erfolgt und
anderseits ein wie beschrieben verkleidetes Bauwerk dann derart mit einem Deckputz hoher Lebensdauer ver-
sehen werden kann, da® es sich von einem konventionellen, gemauerten, gegebenenfalls mit einer Giblichen
Warmedammschicht, z.B. auf Basis von Styropor, versehenen Bauwerk mit Auenputz nicht unterscheiden
lant.

Die Funktionsweise der neuen Beschichtung fiir Verkleidungs-Elemente ist im wesentlichen folgende: Die
beispielsweise mit einem Kleber gebildete FugenFiillmasse bzw. die dann folgende Putz-Tragermasse in Ver-
bindung mit dem in sie integrierten Armierungs-Gewebe oder -Vlies erfiillt die Aufgabe, die am mit Verklei-
dungs-Elementen gebildeten Fassadensystem auftretenden inneren und &uBeren Krifte schadfrei iiber den
Verbund aufzunehmen, also Ausgleichsfunktion auszuiiben.

Auf diese Weise wird eine Uberbriickung von bis zu 2 cm breiten Fugen bei vollem kraft- und material-
schliissigem Verbund zum Beschichtungsgrund mdéglich.

Die Vorstrich-Schicht dient zur weiteren Verbesserung des Kraftschlusses zwischen Fugen-Fiillung, Putz-
Tragermasse und Deckputzschicht.

Der Deckputz tibernimmt die Aufgabe des Witterungsschutzes und der architektonischen Gestaltung der
Fassade durch Farbgebung und Putzstruktur.

Die bevorzugt zumindest anfanglich etwa elastoplastisch bzw. plastoelastische Natur aufweisenden Fu-
gen-Fillmassen, die Putz-Trdgermassen selbst, die Vorstriche und Putze sind lblicherweise vorteilhaft kunst-
harzgebunden, wobei Dispersionen auf Basis von Acrylaten, besonders Styrol-Acrylat-Dispersionen beson-
ders bevorzugt sind. Die als Haftbriicken und Dehnungsausgleich fungierenden Fugen-Fiillungskleber und
Grundmassen der Putz-Tragerschicht sind an sich handelsiblich - was aus wirtschaftlichen Griinden beson-
ders vorteilhaft ist - und enthalten neben den Copolymerisaten beispielsweise Mineralstoffe, wie Kalk, Magne-
sium-Aluminium-Silikate, Quarzmehl, aber auch Streckmittel, wie Zellulosederivate zur Konsistenzeinstellung.
Gehalte an Zementklinkern oder Zement stellen eine Hilfe bei der Alkalisch-Stellung einerseits dar und sind
anderseits zur adsorbierenden Reaktion physikalischer und chemischer Natur mit Wasser fahig.

Es hat sich gezeigt, daR es im Sinne der Haftung des obenbeschriebenen Putz-Tragers vorteilhaft ist, wenn
die Verkleidungselemente mit einem metallischen Werkstoff auf Basis von Aluminium oder Eisen, das vorzugs-
weise durch Zink korrosionsgeschiitzt ist, gebildet sind. Dabei sollen die zu verputzenden Oberflichen des
Metalls von etwa Trennmittel-Charakter aufweisenden Substanzen, wie z.B. Schmutz, Staub, Fetten, Silikonen
od.dgl., geséubert sein. Besonderer Vorteil ist weiters, dal® mit der Erfindung auch ein nachtréagliches Versehen
von schon bestehenden, durch einen Fugenraster getrennte Fassaden-Elemente aufweisenden Verkleidungen
mdglich geworden ist.

Es wurde gefunden, daR das Fugendehnverhalten der Fugenfiill- und der Trager-Masse besonders giinstig
und damit die RiRanfélligkeit des Deckputzes selbst bei extremen Temperaturwechseln auf der Sonnenein-
strahlung ausgesetzten Verkleidungsflichen &uBerst gering ist, wenn eine Magerung der kunstharzgebunde-
nen Fugen-Fillmasse mit Zement vorgesehen ist. Dementsprechend ist eine Art der erfindungsgeméfRen Ver-
kleidung bevorzugt, bei welcher vorgesehen ist, dall die Fugen-Fiillmasse in den Vertiefungen, insbesondere
Fugen, zwischen den Verkleidungs-Elementen mit einem zumindest teilweise ausgehartetem, kunstharzge-
bundenem Kleber, vorzugsweise auf Basis von Acrylharzen, gebildet ist, in dessen Matrix, bezogen auf die
Gesamtmasse, 5 - 15 Gew.-%, vorzugsweise 7 - 12 Gew.-%, Zement, vorzugsweise Portlandzement, verteilt
sind.

Es hat sich dariiber hinaus weiters gezeigt, dal die ausgehartete FugenFiillungsmasse, da sie haftend
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mit den Verkleidungselementen verbunden ist, etwa eine Art rasterférmigen Versteifungs-Rahmen bildet, der
die Strukturfestigkeit der Verkleidung erhéht und somit eine besonders solide Putzgrundlage bildet.

Im Sinne der Erhaltung einer méglichst hohen RiRfestigkeit des Putzes auch bei Vibrationen und Erschiit-
terungen ausgesetzten Bauwerken kann es giinstig sein, dafiir Sorge zu tragen, dal die Fugen-Fillmasse deh-
nungsausgleichs-elastisch bzw. -elastoplastisch ausgebildet ist.

Wenn die mit den Verkleidungs-Elementen und der AuRenseite der FugenFillmasse - bevorzugt integral
- festhaftend verbundene Putz-Tragerschicht mit einer zumindest teilweise ausgeharteten, kunstharzgebunde-
nen Trédgermasse, gegebenenfalls unter Ausschluf® von Zement in der Matrix, gebildet ist, |3Rt sich ein beson-
ders inniger innerer Verbund zwischen Armierungs-Netz und Kunstharz-Matrix erreichen, der ein Lésen der
Vlies- oder Gewebe-Fasern von der Matrix mit Sicherheit hintanhélt. Sichergestellt ist neben dem Material-
schluf zwischen den Einzel-Elementen und der Tréger-Schicht auch der die Strukturfestigkeit erhéhende Ver-
bund der flichigen Trager-Schicht mit der Fugen-Fiillung.

Fir den genannten Verbund besonders vorteilhaft ist es, wenn die PutzTridgermasse auf Basis von Acryl-
harzen gebildet ist.

Verrottungssicherheit, optimaler innerer Verbund und hohe Lebensdauer des Putz-Untergrundes mit hoher
mechanischer Ausgleichswirksamkeit lassen sich bei der neuen Verkleidung erzielen, wenn die mit den Ver-
kleidungs-Elementen und der AufRenseite der Fugen-Fiillmasse haftend verbundene Trager-Schicht mit einem
in sie eingebetteten Armierungs-Vlies, insbesondere auf Basis von Kunst(stoff)-Fasern, vorzugsweise einem
Polyester-Cellulose-Vlies mit Lochprdgung und/oder einem Armierungs-Gitter bzw. -Gewebe, insbesondere
auf Basis von Mineral-, bevorzugt Glas-Faser, vorzugsweise mit Vinylharz-Appretur, gebildet ist.

Ein optimales Verhéltnis zwischen Armierung und sie umgebender Putztrager-Matrix ist, wie gefunden
wurde, in vorteilhafter Weise erméglicht, wenn das Armierungs-Gitter bzw. -Gewebe eine Maschenweite zwi-
schen 2 mm und 6 cm, insbesondere von etwa 1 bis etwa 4 cm, aufweist.

Wenn dafiir Sorge getragen ist, wenn das Vlies und/oder Gitter bzw. Gewebe der Trager-Schicht im
wesentlichen in waagrechten, einander um 8 - 12 cm, vorzugsweise um etwa 10 cm, lGiberlappenden Bahnen
angeordnet ist, wird ein streifenartiges Lésen des Putzes als Folge einer Desintegration der Putz-Untergrund-
Bahnen mit Sicherheit vermieden. Die Breite der Bahnen kann z.B. 1 m betragen.

Eine Ausbildung innerer Risse als Folge von aufgrund eines zu hohen Materialschicht-Kérpers auftreten-
den inneren Spannungen, kann in vorteilhafter Weise vermieden werden, wenn die Trager-Schicht insgesamt
eine Dicke von 0,05 bis 0,5 cm aufweist.

Eine die Asthetik des Aussehens beglinstigende Variante der neuen Verkleidung besteht darin, die Vor-
strich-Schicht zwischen Trager-Schicht und duflerer Deck-, insbesondere Putz-Schicht, mit einer zumindest
teilweise ausgehéarteten, auf den jeweiligen Farbton der Deck-, insbesondere Putz-Schicht abgestimmt getdn-
ten bzw. pigmentierten, bevorzugt kunstharzgebundenen, Vorstrich-Masse zu bilden.

SchlieBlich ist im Rahmen der Erfindung eine Verkleidung bevorzugt, bei welcher die Deckschicht mit ei-
nem zumindest teilweise ausgeharteten, kunstharzgebundenen Strukturputz, bevorzugt mit 2 - 5 mm, vorzugs-
weise mit 2 - 3 mm Schichtdicke, gebildet ist.

Damit kann selbst bei Temperaturschocks die Ausbildung von sich spéter erweiternden, Korrosionsansatz
férdernden Haar-Rissen verhindert werden.

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist schlieBlich ein Verfahren zum Verkleiden von Bauwerken od.dgl.,
insbesondere von deren Fassaden, wobei eine Mehrzahl von einzelnen, seitlich nebeneinander angeordneten,
gegebenenfalls miteinander formschliissig verbundenen, zwischen einander Vertiefungen, insbesondere
Fugen, aufweisenden, mit einer AuRen-Beschichtung versehenen Verkleidungselementen liber Befestigungs-
elemente an ein innenliegendes, gegebenenfalls mit einer Damm- und/oder Isolier-Schicht flachig liberzoge-
nes, Tragwerk gebunden wird, und in den Fugen zwischen den Verkleidungselementen eine, gegebenenfalls
mit deren AuRRenfliche im wesentlichen fldchenbiindig gestaltete Fugendichtung angeordnet ist, insbesondere
zur Herstellung von Verkleidungen, wie sie bisher in verschiedenen vorteilhaften Ausfiihrungsformen erldutert
worden sind. Es besteht im wesentlichen darin, daf in die genannten Vertiefungen, insbesondere Fugen, zwi-
schen den einzelnen, bevorzugt mit einem metallischen Werkstoff gebildeten, an ihrer dulReren Flache gerei-
nigten, Verkleidungs-Elemente eine sich mit denselben verbindende, aushartbare, FugenFiillpaste eingebracht
und gegebenenfalls mit den AuBenfldchen der Verkleidungs-Elemente im wesentlichen flaichenbiindig gestal-
tet, vorzugsweise gespachtelt wird, dal die Aulen-Flachen von Verkleidungs-Elementen und Fugen-Fiillpaste,
gegebenenfalls nach einem Vorerharten derselben - gegebenenfalls nach Aufbringung einer haftvermittelnden,
vorzugsweise korrosionshemmenden, Grundierungs- bzw. Primer-Schicht - vollflichig mit einer aushéartbaren
TragerSchichtpaste beschichtet wird, in welche im noch pastdsen Zustand ein flachiges, bevorzugt Einbet-
tungs-Hilfséffnungen aufweisendes, Armierungs-Vlies und/oder -Gitter bzw. -Gewebe eingedriickt, insbeson-
dere eingebettet, wird, und dal schlieBlich auf die so gebildete Trager-Schicht, gegebenenfalls nach einem
Vorerharten derselben, vorzugsweise nach Aufbringen einer haftvermittelnden Zwischen- bzw. Vorstrich-
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Schicht, ebenfalls im wesentlichen vollflachig eine duRere Deck-, insbesondere Putz-Schicht in an sich bekann-
ter Weise aufgebracht wird.

Arbeitsékonomisch und den Verbund festigend kann eine Arbeitsweise sein, die vorsieht, dal bei Einsatz
von Fugen-Fillungspasten bzw. -klebern und Putz-Trégerpasten bzw. -klebern gleicher Zusammensetzung ei-
ne stabil haftende Ausfiillung der Vertiefungen, insbesondere Fugen, zwischen den Verkleidungs-Elementen
und die ebenfalls haftfeste Beschichtung von deren AuRenfldchen, vorzugsweise durch Spachteln, gleichzeitig
vorgenommen wird.

Nach diesen Verfahren hergestellte Verkleidungen in den verschiedenen, vorher im Detail beschriebenen
Varianten, zeichnen sich durch hohe Haftfestigkeit und geringste RiRbildungsneigung bei extremen Tempera-
tur-, Witterungs- und Erschiitterungs-Bedingungen, hoher Atmospharenfeuchte und durch Schlagfestigkeit aus
und sind imstande, infolge ihrer hohen Anpassungsféhigkeit und Gestaltungs-Variationsbreite auch hohen ast-
hetischen Anforderungen zu geniigen.

Anhand der Zeichnung einer speziellen Ausfiihrungsform wird die Erfindung ndher erautert.

Es zeigt die Figur einen waagrechten Schnitt durch ein mit der neuen, flichenbiindigen Putz-Verkleidung
versehenes Mauerwerk.

Eine (Beton)wand 1 ist an ihrer AuRenseite mit einer Ddmm-Materialschicht 4 iberzogen, welche von in
der Betonwand 1 angeordneten Befestigungselementen 3 durchdrungen ist, mit welchen als Tragerelement
Einh&ngenasen 32 aufweisende, hier vertikal in Abstand voneinander angeordnete Tragerprofilleisten 31 mon-
tiert sind, in welche ihrerseits unter Ausbildung von (nicht sichtbaren) Hinterliiftungsrdumen 5§ Einzelprofil-Ver-
kleidungs-Elemente 6 mit ihren Haupterstreckungsfldchen parallel und im Abstand zur Betonwand 1 angeord-
net eingehdngt sind. Die einzelnen Verkleidungselemente 6 weisen an ihren Randern gegebenenfalls form-
schlissig ineinandergreifende und mit den Nasen 32 der Profilleiste 31 kooperierende Fortsédtze 61 auf,
wodurch zwischen den Elementen fugenartige Vertiefungen 62 gebildet sind.

Das neue Verkleidungs-System besteht im wesentlichen darin, dal die Fugen-Vertiefungen 62 bevorzugt
haftend mit den von der Oberfliche abgesetzten, sich von dort nach innen erstreckenden Fortsatzteilen der
Verkleidungs-Elemente 6 verbunden - mit ausgeharteter, bevorzugt zementhaltiger, kunststoffgebundener Fu-
gen-Fillmasse 71 ausgefiillt, insbesondere ausgespachtelt, sind, welche nach auRen hin im wesentlichen fla-
chenbiindig mit der AuRenflache 60 der Verkleidungs-Elemente 6 ausgebildet ist. Festhaftend vollflichig ver-
bunden mit der solcherart gebildeten Verkleidungs-Oberflache ist eine Trager-Schicht 70 die - in der gezeigten
Ausfiihrungsform - mit einem in einer geharteten Kunststoff-Trdgermasse 73 eingebetteten Armierungs-Ge-
webe 72, z.B. auf Basis von Glasfasern, gebildet ist. Die AuRenseite der Tréger-Schicht 70 ist mit einer schich-
tiibergangs-fordernden, haftvermittelnden, diinnen Schicht aus einer kunstharzgebundenen Vorstrichmasse
74 beschichtet, auf welcher schlielllich eine Deck-Putz-Schicht 75 jeglicher Strukturart, Pigmentierung und Fiil-
lung angeordnet ist, die vorteilhaft mit einer kunstharzenthaltenden Putzmasse gebildet ist.

Unter "haftend" wird hier eine Verbindung verstanden, die ein dauerhaftes Anhaften bzw. eine dauernde
Verklebung oder eine ahnlich gute Materialverbindung ergibt.

Beispiel:
a) Putzbeschichtung mit der internen Bezeichnung "AP"
ai) Untergrund: Aluminium-Siding-Paneele
Eingesetzte Komponenten der Putzverkleidung:
Putz-Tragerpaste:
Pastdser, kunstharzgebundener Spezialkleber. Fiir Verarbeitung mit der Rolle, zementfrei, verarbei-
tungsfertig.
Armierungsvlies:
Polyester-Cellulosevlies mit Lochpriagung
Vorstrich:
Pigmentierter, kunstharzgebundener Voranstrich als Grundierung.

Deckputz:

Kunstharzgebundener Strukturputz, in 2 bis 3 mm Schichtdicke und verschiedenen Strukturen und Farb-
ténen.
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Verarbeitung mit Auftragung der Komponenten:

Die zu beschichtenden, mit Fugen aneinandergrenzenden Fasadenplatten mit den MaRen 500 mm mal
1000 mm wurden von haftvermindernden Substanzen befreit, gesdubert und getrocknet. Dann wird die Putz-
tragerpaste unverdiinnt mit dem Roller in Bahnenbreite (1 m) des verwendeten Armierungsvlieses aufgetragen,
dann das Armierungsvlies auf Basis von Mineralwolle eingebettet und mit rostfreier Stahlglattkelle abgespach-
telt.

Das Armierungsvlies wird im StoRbereich etwa 10 cm iiberlappend und vorzugsweise waagrecht verlegt.

Grobere Vertiefungen (insbesondere im Fugenbereich der Metallelement stéRe) werden mit der Tréger-
paste, die hier gleichzeitig Fugenfiillung ist, plangespachtelt.

Nach guter Durchtrocknung der Trager- und Fiillpaste auf den Oberfldchen der Verkleidungs-Elemente und
in deren Fugen (je nach Witterung, jedoch friihestens 12 h nach Aufbringung) wird ein Vorstrich, zu etwa 10%
mit Wasser verdiinnt, abgetént auf den Farbton der nachfolgenden Putzbeschichtung, mit Biirste oder Roller
aufgebracht. Nach einer Trockenzeit von mindestens 12 h (je nach Witterung) wird dann der Deckputz aufge-
bracht.

Die Deckputzmasse wird mit etwa 3 - 5% Wasser auf glattkellengerechte Konsistenz eingestellt und mit
einer rostfreien Stahlglattkelle aufgezogen, in Kornstirke abgezogen und noch im nassen Zustand mit einer
Kunststoffglattkelle strukturiert bzw. abgescheibt.

Zur Vermeidung von Ansétzen ist es vorteilhaft, eine geniigende Anzahl von Handwerkern einzusetzen,
sodall immer naf in naR innerhalb einer schlieRlich geschlossenen Flache gearbeitet wird.

Beim zu verarbeitenden Material wurde immer auf identische ProduktionsChargen-Nummern geachtet.

Es wurden allgemein Verarbeitungsbedingungen eingehalten, welche insbesondere eine Arbeit in praller
Sonne oder unter Regeneinwirkung und auch Frostgefahr vermeiden, also insbesondere Verarbeitungs- und
Untergrundtemperaturen von mindestens +7°C angestrebt.

Der Verbrauch: Armierungspaste ca. 2,0 kg/m2
Armierungsvlies ca. 1,15 m2/m2
Vorstrich ca. 0,20 kg/m2
Deckputz ca. 2,8 bis 3,5 kg/m°

je nach Struktur

Alle Produkte wurden kiihl, jedoch frostfrei, gelagert und angebrochene Gebinde gut verschlossen gehal-
ten.

Priifung und Ergebnisse:

Die Priifung der Kondenswasserbelastung erfolgte gemaR DIN 50017 bei +40°C iber einen Zeitraum von
20 Tagen. Sie wurde an ungealterten und an, durch siebentatige Lagerung bei +70°C, also duferst extrem
kiinstlich gealterten Proben durchgefiihrt. Die Priifbleche wurden visuell beurteilt und es wurde eine Gitter-
schnittpriifung gemanR DIN 53 151 bei einem Schnittabstand von 3 mm durchgefiihrt.
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Die Ergebnisse der Haftzugfestigkeitsprifung sind folgende:

Prob 1g-
Vorlagerung Eg'e Hafﬁ;;gfsj;;g Trennfall
1. 7 Tage +70°C 1 0,18
2 0,16 100% Bruch im Putz
3 0,20
Mittel 0,18
2. 7 Tage +60°C 1 0,14
7 Tage -20°C 2 0,17 100% Bruch im Putz
3 Tage UV-Bestr. 3 0,15
Mittel 0,17
3. 24 h Wasserlagerung 1 0,37
25 Frost-Tawechsel 2 0,35 100% Bruch im Putz
3 0,37
Mittel 0,36
4. Raumklima 1 0,28 100% Bruch im Putz
2 0,28
3 0,40 80% Bruch im Putz

20% Bruch in Tragermasse

Die Emittlung der Haftzugfestigkeit nach unterschiedlichen Vorlagerungsbedingungen ergab, dal ther-
misch gealterte Proben geringere Zugfestigkeitswerte aufweisen, als unbeanspruchte und durch Frost-Tau-
wechsel beanspruchte Proben. In allen Féllen trat eine Ablésung nur in der Beschichtung auf, sodaR die tat-
séchliche Haftfestigkeit der Beschichtung auf dem Untergrund jedenfalls héher liegt als die festgestellten Haft-
zugfestigkeiten.

Die Dehnbarkeit der Beschichtung wirkt zwar eher gering, jedoch war selbst nach kiinstlicher Warmealte-
rung keine signifikante Verringerung des Dehnungsverhaltens festzustellen. Eine Priifung auf Beanspruchung
durch Kondenswasser ergab keinerlei haftungsbeeintréchtigende Veranderung an der Beschichtung.

Zusammenfassend ist also festzustellen, daR die auf den Aluminium-SidingPaneelen rliegende Kunstharz-
putz-Beschichtung, aufgrund der durchgefiihrten Laboruntersuchungen, fiir den vorgesehenen Anwendungs-
zweck als Fassadenverkleidung hervorragend geeignet ist.

aii) Untergrund:

6 Stk. "Planum"-Normalprofil 340 x 4000 mm2 und

4 Stk. "Planum"-Normalprofil 400 x 1600 mm?2
miteinander liber eigenes Eingriffprofil verbunden, alle aus verzinktem Stahlblech, insgesamt 10 m2 Fassaden-
verkleidung mit mittiger Ausnehmung 800 x 800 mm?2 bildend.

Eingesetzte Komponenten sowie deren Verarbeitung und Auftragung

Es wurden die gleichen Komponenten in gleicher Art von Verarbeitung und Auftrag eingesetzt, wie oben
unter ai) beschrieben.

Priifung und Ergebnisse:
GroRbewitterungsversuch:

101 Priifzyklen mit 2,5 h Bestrahlungsphase (+45°C) und 1,5 h Abkiihlphase mit Berieselung des Putzes
mit geschlossenem Wasserfilm (9,8 - 10,8°C).

24 Priifzyklen mit 2,5 h Bestrahlungsphase (+50°C) und 1,5 h Abkiihlphase, wie oben beschrieben.

23 Priifzyklen mit 2,5 h Bestrahlungsphase (+55°C) und 1,5 h Abkiihlphase, wie oben beschrieben.
30 Priifzyklen mit 2,5 h Bestrahlungsphase (+60°C) und 1,5 h Abkiihlphase, wie oben beschrieben.

Priifungen wéhrend des Bewitterungsversuches:

augenscheinliche Beobachtungen
Messung der thermisch bedingten LAngenanderungen des Fassadensystems
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Priifungen nach AbschluR des Bewitterungsversuches:

augenscheinliche Beobachtungen

Wasseraufnahme und Frostbesténdigkeit der Deckschichte

Haftzugversuch

Schlagversuch

Zugversuche zur Ermittlung der RiRdehnung

Bestimmung der Dehnféhigkeit der Deckschichte im Bereich der Planum-Profil-Fugen

Allgemeines:

Der obenangegebene Bewitterungszyklus entspricht der in kontinentalem Klima auftretenden maximalen
thermischen Belastung von Deckschichten mit grauem Farbton. Mit einem Bewitterungszyklus ( A t=35-50°C
bei schockartiger Abkiihlung der Deckschichte) wird die Rilsicherheit bzw. RiRneigung eines Verputzsystems
auf dem jeweiligen Putzuntergrund untersucht.

Der Priifstand besteht aus einem Priifrahmen, in den die "Priifwand" stehend eingebaut wird und einer mit
dem Priifrahmen verbundenen Beregnungsvorrichtung, die einen geschlossenen Wasserfilm iiber die Priiffla-
che ermdglicht.

Die Temperaturbelastung der Priiffldche erfolgt durch IR-Strahler, Teilbereiche der Priiflache wurden mit
einer transportablen und héhenverstellbaren Kiihlvorrichtung gefrostet. Die zeitliche Regelung der Tempera-
turbelastung und der Beregnung erfolgte automatisch.

Applizierung des Fassadensystems:

Auf die schalglatte Flache einer Betonplatte mit den Abmessungen Lange x Breite x Dicke = 400 cm x 250
cm x 10 cm mit einer mittig angeordneten Ausnehmung (80 cm x 80 cm) wurden "SLAVONIA"-Haltewinkel mit-
tels Schlagdiibeln MSD - 6 x 50 montiert.

Anschlieend wurden iiber diesen Haltewinkelraster Mineralfaserplatten FDPL-5 mit horizontaler Langs-
achse geschoben, welche in den Drittelpunkten mit Dammstoff-Tellerdiibeln befestigt wurden.

Danach wurden Modulleisten in den Haltewinkeln ausgerichtet und bei jedem Haltewinkel mit 2 Stk. Bohr-
schrauben 4,8 x 13 befestigt.

In die Modulleisten wurden von unten beginnend die Planum-Normalprofile eingeh&ngt, wobei das oberste
Profil mit Hohlspannieten Aushangen gesichert wurde.

Auf der unteren Hélfte der Priifwandflache kam die zementfreie Putz-Trégerpaste zur Anwendung, in wel-
che ein Armierungsvlies eingebettet wurde.

Danach wurde die gesamte Priffliche mit Vorstrich eingestrichen und der Deckputz aufgebracht, wie oben
unter ai) beschrieben.

Der Einbau der Priifwand in die GroRbewitterungsanlage erfolgte am 4.1.1990. Mit der Bestrahlung der
Deckschichte mit +45°C wurde am 8.1.1990 der Bewitterungsversuch begonnen.

Am 25.1.1990 wurde die Deckschicht-Temperatur auf ca. +50°C, am 29.1.1990 auf ca. +55°C und am
2.2.1990 auf ca. +60°C fiir die Bestrahlungsphase erhéht. Am 7.2.1990 war der Bewitterungsversuch beendet.

Priifungen wéhrend des Bewitterungsversuches:
Augenscheinliche Beobachtungen:

Keine Auffalligkeiten

Temperaturmessungen:
Die Temperaturdnderungen wéhrend der Bewitterungszyklen wurden mit Thermoelementen (Typ K, Nr. Cr-
Ni) und einem MeRverstarker auf +0,1°C genau gemessen.
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Langenmessungen:
Langenmessungen iiber die gesamte Lange der Priifwand:

Die thermisch bedingten L&ngenénderungen des Fassadensystems wurden iiber die gesamte Lénge der
Priifwand gemessen. Sie wurden in der Ebene der Profile mittels FeinmeRuhren (MelRgenauigkeit 0,01 mm)
bestimmt.

Langenmessungen in der Priifwandflache in der Deckschichte in vertikaler und horizontaler Richtung:

Die Messung der thermisch bedingten Ldngen&nderungen erfolgte liber eine Mellange von 250 mm mittels
Huggenberger-SetzdehnmeRgerat (Genauigkeit 0,001 mm)

Die Messungen Uber die gesamte Lange der Priifwand und iiber 250 mm lange Mefstrecken erfolgten
jeweils vor Ende einer Bewitterungsphase.

Priifungen nach AbschluR des Bewitterungsversuches:
Augenscheinliche Beobachtungen:
Wasseraufnahme und Frostbestandigkeit der Deckschichte:

Parallel zur Priifwandherstellung wurde das Putzsystem auch auf Polystyrolplatten appliziert. Aus diesen
Platten wurden je zwei quadratische Proben mit 20 cm Kantenladnge geschnitten.

Die Proben wurden an Seitenflachen, Riickseiten und 5 mm weit in die verputzte Fl&che hinein mit einer
Epoxidharzbeschichtung abgedichtet. Nach dem Erharten wurden die Proben mit der verputzten Fldche 5 mm
tief in destilliertes Wasser zur Ermittlung der Wasseraufnahme gelegt. Die Wasseraufnahme wurde stiindlich
bis 8 h und nach 24 h bestimmt.

Nach Abschluf der Bestimmung der Wasseraufnahme wurden die Proben 25 Frost-Tauwechselzyklen
unterworfen.

Ein Frost-Tauwechselzyklus umfate eine 16 h Lagerung im Wasserbad (+20°C) und eine anschlieRende
Lagerung im Temperaturschrank bei -20°C.

Haftzugversuche:

Untersucht wurden

— der Verbund der beiden Deckschichtesysteme mit Polystyrol-Partikelschaumstoff, an den Proben, an

denen vorher die Wasseraufnahme und die Frostbesténdigkeit ermittelt wurde (Nullversuch)

— der Verbund der beiden Deckschichtesysteme auf den Planum-Normal-Profilen. Zu diesem Zwecke wur-

den aus den Priifflachen ca. 10 cm x 10 cm grof3e Teilstiicke, bestehend aus Planum-Normalprofilen und

Putzsystemen, entnommen.

Auf die Deckschichten und Putzuntergriinde wurden Haftzuganker aus Stahl (10 cm Kantenldnge) mit Epo-
xidkleber aufgeklebt. Nach dem Erhéarten des Klebers wurden die Deckschichen entlang der Kanten der Haft-
zuganker bis zum Putzuntergrund eingeschnitten.

Die Haftzugfestigkeit wurde in einer 20 kN-Universalpriifmaschine (Mohr & Federhaff) MeRbereich 0 bis
20 kN, Giiteklasse |, unter Zwischenschaltung eines doppelten Kugelgelenks ermittelt.

Schlagversuch:

An einigen der Bewitterung ausgesetzten Stellen der Deckschichte wurden Schlagversuche (Kugeldurch-
messer 41 mm) zur Ermitlung der aufnehmenden Schlagenergie durchgefiihrt.

Zugversuche zur Ermittlung der RiRdehnung der Deckschichte:

Fir die Durchfiihrung der Zugversuche wurden eigene Proben angefertigt. Dazu wurde das Putzsystem
auf Polystyrol-Partikelschaumstoffplatten appliziert. Nach ausreichender Erhartung von mehr als 28 Tagen
wurden die Proben auf 380 mm x 50 mm zugeschnitten und der Partikelschaumstoff abgel&st.

Die Bereiche der Zugproben, die im Einbauzustand in den Zugpriifmaschinen in den Spannbacken liegen,
wurden beidseitig mit einem selbstverlaufenden Zweikomponenten-Epoxidharzkleber derart vergossen, daf
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eine freie Einspannldnge von 200 mm (ibrig blieb.

Die Proben lagerten bis zur Priifung bei Normalklima 20/65. Die Priifung wurde in einer 20 kN-Zugpriifma-
schine (Walter & Bai), MeRbereich 0 bis 2 kN, durchgefihrt.

Die Dehnungsmessung erfolgte mittels doppeltem, elektronischem Aufsetzdehnungsmesser HEM-DD1
mit einer MeRldnge von 100 mm.

Bestimmung der Dehnféhigkeit im Bereich der Planum-Profil-Fugen:

Fir die Priifung wurden 4 Stk. 50 mm breite Proben (Proben Nr.5 bis Nr.8) aus der Priiffwand herausge-
schnitten. Die Proben waren senkrecht verlaufend, reichten tiber die Planum-Profil-Fugen und wurden durch
Aufkleben von 5 mm dicken Stahlstreifen auf der Innenseite des Fassadensystems gegen Dehnungsverfor-
mung verstérkt.

Die Stahlstreifen reichten bis knapp an den Fugen- oder Verhakungsbereich der Planum-Profile heran,
wodurch es méglich war, die Verformung wahrend einer Zugbelastung auf die Fugen- oder Verhakungsberei-
che zu beschranken und zu messen.

Untersuchungsergebnisse wéhrend des Bewitterungsversuches:
Augenscheinliche Beobachtungen:

Wiéhrend des Bewitterungsversuches traten keine Risse in der Deckschichte und keine farblichen Ver-
anderungen im Edelputz auf.

Untersuchungsergebnisse nach Abschluf® des Bewitterungsversuches:
Augenscheinliche Beobachtungen:

Nach Abschluf des Bewitterungsversuches konnten keine Risse in der Deckschichte und keine farblichen
Veranderungen im Edelputz festgestellt werden.

Wasseraufnahme und Frostbestandigkeit der Deckschichte:

Kapillare Wasseraufnahme der Deckschichte:

Wasseraufnahme in g/m2 nach

1 Std. 2 Std. 3 Std. 4 Std. 5 Std. 6 Std. 7 Std. 8 Std. 24 Std
Prote 3 (AP)14S8 175 193 251 272 304 318 333 526
Probe 4 (AP)164 187 204 254 280 312 333 353 526
Mittel 157 181 199 253 276 308 326 343 526

Frostbestindigkeit der Deckschichte:

An einer einzigen Probe des Putzsystems AP begann sich nach ca. 18 FrostTauzyklen eine Blase zu bil-
den. Nach dem Aufschneiden der Schadstelle wurde eine Trennung in der Ebene des Armierungsvlieses fest-
gestellt. Es zeigte sich, daR dieser Armierungsvliesbereich von der Putztragerpaste nicht durchtrénkt war. In
den lbrigen Flachenbereichen waren nach 25 Frost-Tauzyklen keine Veranderungen erkennbar.

Haftzuversuch:

Die Untersuchung der Haftzugfestigkeit der Deckschichte auf PolystyrolPartikelschaumstoff im Anschluf®
an die Bestimmung der Wasseraufnahme und Frostbestindigkeit ergab:

Probe mit Putz- Haftzugfestigkeit Bruch
beschichtung N/mm rue

"AP" 0,154 Partikelschaumstoffausbruch

11
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Die Untersuchung der Haftzugfestigkeit an den nach dem Bewitterungsversuch entnommenen und nicht
zusétzlich gefrosteten Proben ergab:

Probe Haftzugfestigkeit
NE N/mmé Bruch
3 0,708 (AP) Bruch im Armierungsvlies
4 0,906 (AP) Bruch im Armierungsvlies
Mittel 0,807 -

Schlagversuch:

Im bewitterten Bereich der Prifwand wurde von der Deckschichte mehr als 7,25 Joule Schlagenergie auf-
genommen, chne dal es zu Rilbildung oder Ablésung der Deckschichte vom Putzgrund (Planum-Normalprofil)
kam.

Zugfestigkeit:

An dem Putzsystem wurden im Zugversuch folgende Werte ermittelt:

Putzbeschichtung AP:

Ldngsrichtung Querrichtung des Armierungsvlieses
RiBlast, N/50 mm 415 275
RiBdehnung, % 12,23 11,19

Dehnféhigkeit im Bereich der Planum-Profil-Fugen:
Probe Nr.7 (Putzsystem AP):

Bei einer Zugbelastung von 300 N begann im Fugenbereich eine Abldsung der Putz-Trdgermasse. Der
Bruch trat bei einer Belastung von 770 N und einer Dehnung von 1,8 mm ein.

Probe Nr.8 (Putzsystem AP):

Bei einer Zugbelastung von ca. 300 N begann im Fugenbereich eine Ablésung der Tradgermasse. Der Bruch
trat bei einer Belastung von 614 N und einer Dehnung von 1,30 mm ein.

Untersuchungsergebnisse wéhrend des Bewitterungsversuches:

Wiéhrend der gesamten Priifdauer iiber 178 Priifzyklen blieb die Deckschichte auch bei der héchsten den
Untersuchungen zugrundegelegten Temperaturdifferenz von t = 52°C riRfrei und das System schadfrei.

Die Messung der Langendnderung des Putztragersystems (Planum-Normprofil + Deckputz) in der Ebene
des Profilbleches lber die gesamte Priifwandldnge von 400 cm betrug fiir die maximale den Untersuchungen
zugrundegelegte Temperaturdifferenz von 565°C ca. 0,36%.

Die in der Deckputzoberfliche gemessenen Langenanderungen iiber eine MeRstrecke von 250 mm erga-
ben fir eine Temperaturdifferenz von ca. 55°C folgende Werte:

12
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Deckschichte AP:

horizontal in Profilfléchenmitte ..............c.oov. ... 0,3 %

bleibende Léngenadnderung nach Angleichung

an Raumtemperatur ..........itiiiieennnnnnnn. ca- +0,07%
vertikal  Profilbereich ........c.'iiinnnn i .. 0,27 %

bleibende Langendnderung nach Angleichung

an RaumtemperatUr . ...ttt it e e e e e 0%
Profilstol .. e 0,28 %
bleibende Léngendnderung nach Angleichung

an Raumtemperatur ....... ...ttt . -0,15 %

Untersuchungsergebnisse nach Abschluf® des Bewitterungsversuches:

Die bereits wahrend des Bewitterungsversuches gemachten Beobachtungen der Ri¥freiheit des Diinnput-
zes, auch fiir eine Temperaturdifferenz von ca. 52°C, bestétigen sich auch nach Abschluf} der insgesamt 178
Priifzyklen.

Der Putzaufbau nahm nach Abschluf? des Bewitterungsversuches nach 8 h 343 g/m2 und nach 24 h 526
g/m2 Wasser kapillar auf.

Beim Putzsystem AP bildete sich nach 18 Frost-Tauwechseln eine Blase, die sich vergréferte. Nach Unter-
suchung der Schadstelle zeigte sich, dal das Armierungsvlies von der Tragerpaste nicht durchtrankt war, die
restliche Flache wies keinerlei Schadstelle auf.

Eine Untersuchung des Verbundes der Deckschichte mit Polystyrol-Partikelschaumstoffplatten der Pro-
duktart EPS-F im Anschluf? an die Bestimmung der Wasseraufnahme ergab Haftzugfestigkeitswerte von 0,154
N/mm?2

Der Haftzugsfestigkeitswert an den aus der Priiffliche entnommenen Proben betrug 0,807 N/mm?2.

Es trat keine Ablésung von den Planum-Normalprofilen ein.

Das Putzsystem nimmt mehr als 7,25 Joule Schlagenergie auf, ohne da es zu RiRbildungen im Putz oder
zu Putzabplatzungen kommt. Bei 7,25 Joule Schlagenergie verblieben Kalotteneindriicke mit einer Kalotten-
tiefe von ca. 1 mm.

Die wie beschrieben grof¥flachig ausgefiihrte Diinnputzbeschichtung der verzinkten Planum-Normalprofile
des hinterliifteten Fassadensystems ergab im GrofRbewitterungsversuch auch fiir die den Untersuchungen
zugrundegelegten groRte Temperaturdifferenz von At=55°C eine auch an den horizontalen StéRen der Profile
vollkommen rilfreie, optisch einwandfreie Fassadenhaut.

b) Putzbeschichtung mit der internen Bezeichnung "AK":

bi) Untergrund wie oben unter aii) angegeben.

Eingesetzte Komponenten der Putzverkleidung

Putz-Tragerkleber (=Fugenmasse):

Pastéser, kunstharzgebundener Spezialkleber, dem vor Verarbeitung 10% PZ 275 zugesetzt werden. Fir
Verarbeitung mit der Kelle.

Armierungsgewebe:

Mineral, insbesondere Glasfasergewebe mit PVC-Appretur, Maschenweite ca. 4 x 4 mm.

Vorstrich:

Pigmentierter, kunstharzgebundener Voranstrich als Grundierung.

Deckputz:

Kunstharzgebundener Strukturputz, in 2 bis 3 mm Schichtdicke und verschiedenen Strukturen und Farb-
ténen.

Verarbeitung und Auftrag der Komponenten:

Der zu beschichtende Metalluntergrund muR trocken, sauber und frei von trennenden Substanzen sein.
Dem Putz-Tragerkleber werden 10% PZ 275 (Portlandzement) zugegeben und das Gemenge wurde mit einem
Riihrwerk sorgfaltig gemischt. Die so zubereitete Trager-Paste wurde mit rostfreier Stahlglattkelle jeweils in
Bahnenbreite des Armierungsgewebes (1,0m) aufgezogen, das Armierungsgewebe eingebettet und die Flache
so lberspachtelt, daR das Gewebe voll abgedeckt ist. Das Armierungsgewebe wurde im StoRbereich 10 cm
tiberlappend und waagrecht verlegt.

Grobere Vertiefungen, insbesondere im Fugenbereich der Metall-ElementeStéRe waren schon vorher mit
Putz-Tragerkleber (mit 10% PZ 275-Zusatz) plan vorgespachtelt worden.
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Nach guter Durchtrocknung der Trager-Klebermasse (frithestens 12 h nach Aufbringung) wurde die Vor-
strichmasse zu ca. 10% mit Wasser verdiinnt, abgetdnt auf den Farbton der nachfolgenden Putzbeschichtung,
mit Biirste oder Roller aufgebracht.

Nach einer Trocken- und Aushartezeit von mindestens 12 h (je nach Witterung) wurde der Deckputz auf-
gebracht.

Dieser Deckputz wurde mit ca. 3 - 5% Wasser auf glattkellengerechte Konsistenz eingestellt und mit einer
rostfreien Stahlglattkelle aufgezogen, dann in Kornstarke (etwa 3 mm) abgezogen und noch im nassen Zustand
mit einer Kunststoffglattkelle strukturiert bzw. abgescheibt.

Auch hier wurde zur Vermeidung von Ansétzen eine geniigend grofle Anzahl von Handwerkern eingesetzt,
sodald immer naR in na innerhalb einer geschlossenen Flache gearbeitet wurde.

Es wurden allgemeine Arbeitsbedingungen eingehalten, bei welchen pralle Sonne oder Regeneinwirkung
sowie Frost vermieden wurden. Die Verarbeitungs- und Untergrundtemperatur betrug zumindest +7°C.

Der Verbrauch: Armierungskleber ca. 2,5 kg/m2
Armierungsgewebe ca. 1,15 m2/m2
Vorstrich ca. 0,20 kg/m2
Deckputz ca. 2,8 bis 3,5 kg/m2

je nach Struktur

Alle Produkte waren kiihl, jedoch frostfrei gelagert und angebrochene Gebinde gut verschlossen gehalten
worden.

Priifung und Ergebnisse:

Es erfolgten die gleichen Versuche und Priifungen wie oben unter aii) angegeben, wobei die obere Hélfte
der dort beschriebenen etwa 10 m3 umfassenden Versuchs-Verkleidung mit der Beschichtung "AK" versehen
worden war.

Untersuchungsergebnisse nach Abschluf® des Bewitterungsversuches:
Augenscheinliche Beobachtungen:

Nach Abschluf des Bewitterungsversuches konnten keine Risse in der Deckschichte und keine farblichen
Veranderungen im Edelputz festgestellt werden.

Wasseraufnahme und Frostbesténdigkeit der Deckschichte:

Kapillare Wasseraufnahme der Deckschichte:

Wasseraufnahme in g/m2 nach
1 Std. 2 Std. 3 Std. 4 Std. 5 Std. 6 Std. 7 Std. 8 Std. 24 Std.

Probe 1 (AK) 166 181 207 228 251 269 292 312 453
Probe 2 (AK) 114 131 169 181 234 237 277 286 426

Mittel 140 156 188 205 243 253 285 299 440

Frostbesténdigkeit der Deckschichte:
An den Proben des Putzsystems AK waren nach 25 Frost-Tauzyklen keinerlei Veranderungen erkennbar.

Haftzugversuch:

Die Untersuchung der Haftzugfestigkeit der Deckschichte auf PolystyrolPartikelschaumstoff im Anschluf®
an die Bestimmung der Wasseraufnahme und Frostbestindigkeit ergab:
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Probe mit Putz- Haftzugfestigkeit
beschichtung N/mmé Bruch
"AK" 0,226 in Bbere des Glas-Textil-Gitters

Die Untersuchung der Haftzugfestigkeit an den nach dem Bewitterungsversuch entnommenen und nicht
zusétzlich gefrosteten Proben ergab:

Probe Nr. Haftzugfestégkelt Bruch
N/mm
1 1,114 Ablosung des Zugankers vom
verz,Stahlblech
2 1,128 Bruch im Edelputz
Mittel 1,121 -

Schlagversuch:

Im bewitterten Bereich der Prifwand wurde von der Deckschichte mehr als 7,25 Joule Schlagenergie auf-
genommen, chne dal es zu Rilbildung oder Ablésung der Deckschichte vom Putzgrund (Planum-Normalprofil)
kam.

Zugfestigkeit:

An dem Putzsystem wurden im Zugversuch folgende Werte ermittelt:

Putzbeschichtung AK:
Kettrichtung: Schutzrichtung (des Amierungsgewebes)

RiBlast, N/50 mm 1836 1611
Rifdehnung, % 23,38 22,10

Dehnféhigkeit im Bereich der Planum-Profil-Fugen:

Probe Nr. 5: (Putzsystem AK, mit UberdeckungsstoR der Armierung):

Bei einer Zugbelastung von 3583 N entstand im Putzsystem ein Trennbruch liber der Fuge bei einer Deh-
nung von ca, 1,5 mm. An einem Profilschenkel kam es zu einem Adhésionsversagen der Deckschichte vom
Blechprofil.

Probe Nr. 6 (Putzsystem AK):

Der Bruch trat bei einer Zugbelastung von 1951 N und einer Dehnung von 0,83 mm ein. Es konnte ein Off-
nen der Fuge mit der Abldsung der Spachtelung beobachtet werden.

Untersuchungsergebnisse wahrend des Bewitterungsversuches:

Wiéhrend der gesamten Priifdauer iiber 178 Priifzyklen blieb die Deckschichte auch bei der héchsten den
Untersuchungen zugrundegelegten Temperaturdifferenz von At = 52°C rif¥frei und das System schadfrei.

Die Messung der Langendnderung des Putztragersystems (Planum-Normprofil + Deckputz) in der Ebene
des Profilbleches lber die gesamte Priifwandldnge von 400 cm betrug fiir die maximale den Untersuchungen
zugrundegelegte Temperaturdifferenz von 55°C ca. 0,36%).

Die in der Deckputzoberfliche gemessenen Langenanderungen iiber eine MeRstrecke von 250 mm erga-
ben fir eine Temperaturdifferenz von ca. 55°C folgende Werte:
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Deckschichte AK:

horizontal in Profilflédchenmitte ..........cviiiuiunenen.n. 0,4 %

bleibende Langenanderung nach Abgleichung

an Raumtemperatur .. ... ... it e e e e ca. 0%
vertikal Profilbereich .......... ... . . i, 0,36 %

bleibende Langenanderung nach Angleichung

an Raumtemperatur ...t et e et e + 0,07 %

Profilstol .. e e e e 0,47 %

bleibende Langenanderung nach Angleichung

an Raumtemperatur . ... ...ttt ittt it + 0,07 %

Untersuchungsergebnisse nach Abschluf® des Bewitterungsversuches:

Die bereits wahrend des Bewitterungsversuches gemachten Beobachtungen der Ri¥freiheit des Diinnput-
zes, auch fiir eine Temperaturdifferenz von ca. 52°C bestétigten sich auch nach Abschluf} der insgesamt 178
Priifzyklen.

Der Putzaufbau nahm nach Abschluf? des Bewitterungsversuches nach 8 h 299 g/m2 und nach 24 h 440
g/m2 Wasser kappilar auf.

Die im Anschlu® an die Wasseraufnahme durchgefiihrte Untersuchung der Frostbestandigkeit der Putz-
beschichtung AK verlief absolugt schadfrei.

Eine Untersuchung des Verbundes der Deckschichte mit Polystyrol-Partikelschaumstoffplatten der Pro-
duktart EPS-F im Anschluf? an die Bestimmung der Wasseraufnahme ergab Haftzugfestigkeitswerte von 0,226
N/mm?2,

Die Haftzugfestigkeitswerte der Proben aus der Priiffliche betrugen 1,121 N/mm2.

Es trat keine Ablésung von den Planum-Normalprofilen ein.

Das Putzsystem nimmt mehr als 7,25 Joule Schlagenergie auf, ohne da es zu RiRbildungen im Putz oder
zu Putzabplatzungen kommt. Bei 7,25 Joule Schlagenergie verblieben Kalotteneindriicke mit einer Kalotten-
tiefe von ca. 1 mm.

Die wie beschrieben grof¥flachig ausgefiihrte Diinnputzbeschichtung der verzinkten Planum-Normalprofile
des hinterliifteten Fassadensystems ergab im GrofRbewitterungsversuch auch fiir die den Untersuchungen
zugrundegelegte groRte Temperaturdifferenz von At 55°C eine auch an den horizontalen StéRen der Profile
vollkommen rilfreie, optisch einwandfreie Fassadenhaut.

Es zeigte also die Putzbeschichtung AK eine etwas héhere Belastbarkeit als die Beschichtung AP geman
a) bzw. aii).

Hinweise auf die eingesetzten Produkte:

Es wurden bei den Beispielen Produkte der im folgenden zusammengefaltten Namen bzw. Handelsnamen
eingesetzt:

1. Armierungskleber (= 'Trdgerschicht) = Synthotherm VWS Klebespach-
tel (zementhaltig)

2. Gewebe ("Armierung") Synthotherm-VWS-Gewebe

"primalon"-Vorstrich

3. Vorstraich ("Primer")

4. Deckputz ("Deckschicht")

"primalon"-Fassadenputz

Die Zusammensetzungen dieser Produkte waren die folgenden:
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1.) Armierungskleber ("Tr&ger"): Dichte 1,54 g/cm3:

Bindemittelbais: Kombination Reinacrylat = Terpolymerisat-
Dispersion

Fillstoff: Marmormehl, Quarzmehle
2.) Vorstrich ("Grundierung"): Dichte 1,48 g/cm3'
Bindemittelbasis: Terpolymerisat-Dispersion

FUllstoff: Marmor- u.Quarzfeinstmehle, Titan u.Glimmermehl
algizid ausgeristet

3.) Armierung (Gewebe) (Glasgewebe mit PVC-Appretur,
Maschenwelite ca. 4 x 4 mm,

Flachengewicht ca. 150 g/m2
4.) Deckputz ("Deckschicht"): Dichte 1,84 g/m3:
Bindemittelbais: Terpolymerisat-Dispersion

FGllstoff: Marmormehle u.Granulate, Titan u.Glimmermehl,
algizid ausgeriUstet

Patentanspriiche

1.

Verkleidung, insbesondere Fassaden-Verkleidung, fiir Bauwerke od.dgl., mit einer Mehrzahl von einzel-
nen, an ein innenliegendes, gegebenenfalls mit einer DAmm- und/oder Isolierschicht flachig Gberzogenes,
Tragwerk lber Befestigungs- und/oder Tragerelemente an dasselbe gebundenen, neben- und/oder liber-
einander angeordneten, gegebenenfalls miteinander etwa formschliissig verbundenen, zwischen ein-
ander Vertiefungen, insbesondere Fugen, aufweisenden, mit einer AufRen-Beschichtung versehenen
Verkleidungselementen, wobei in die genannten Vertiefungen, insbesondere Fugen, zwischen den Ver-
kleidungselementen eine, gegebenenfalls mit deren Aulenfliche im wesentlichen flichenbiindig gestal-
tete, Fugen-Dichtung angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dal die, bevorzugt mit einem metallischen
Werkstoff gebildeten, Verkleidungselemente (7) und eine in die Vertiefungen, insbesondere Fugen (62),
zwischen den Verkleidungselementen (7) eingebrachte, bevorzugt eingespachtelte, Fugen-Fiillmasse
(71), gegebenenfalls unter Zwischenschaltung einer, bevorzugt korrosionshemmenden, Grundierungs-
bzw. Primer-Schicht, im wesentlichen vollflachig mit ihrer nach aufRen weisenden Flache mit einer Tra-
ger-Schicht (70) mit in eine, bevorzugt die gleiche Zusammensetzung wie die Fugen-Fillmasse aufwei-
sende, Trager-Schicht (73) gebettetem Armierungs-Vlies und/oder -Gitter bzw. -Gewebe (72) verbunden
ist, an welche Trager-Schicht (70), vorzugsweise unter Zwischenschaltung einer Haft- und/oder Vorstrich-
Schicht (74), eine dullere Deck-, insbesondere Putzschicht (75), gebunden ist.

Verkleidung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Verkleidungselemente (8) mit einem
metallischen Werkstoff auf Basis von Aluminium oder Eisen gebildet sind.

Verkleidung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die Fugen-Fillmasse (71) in den Ver-
tiefungen, insbesondere Fugen (62), zwischen den Verkleidungs-Elementen (6) mit einem zumindest teil-
weise ausgehartetem, kunstharzgebundenem Kleber, vorzugsweise auf Basis von Acrylharzen gebildet
ist, in dessen Matrix, bezogen auf die Gesamtmasse, 5- 15 Gew.-%, vorzugsweise 7 - 12 Gew.-%, Zement,
vorzugsweise Portlandzement, verteilt sind.

Verkleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dall die Fugen-Fillmasse (71)
dehnungsausgleichs-elastisch bzw. plasto-elastisch ausgebildet ist.

Verkleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die mit den Verkleidungs-
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Elementen (6) und der AuBenseite der Fugen-Fillmasse (71), bevorzugt integral, verbundene Tréger-
Schicht (70) mit einer zumindest teilweise ausgeharteten, kunstharzgebundenen Trager-Schichtmasse,
vorzugsweise unter Ausschluf® von Zement in der Matrix, gebildet ist.

Verkleidung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Trager-Schichtmasse (70) auf Basis von
Acrylatharzen gebildet ist.

Verkleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal die mit den Verkleidungs-
Elementen (6) und der AulRenseite der Fugen-Fillmasse (71) verbundene Trager-Schicht (70) mit einem
in sie gebetteten Armierungs-Vlies, insbesondere auf Basis von Kunst(stoff)-Fasern, vorzugsweise einem
Polyester-Cellulose-Vlies mit Lochpridgung und/oder einem Armierungs-Gitter bzw. -Gewebe (72), insbe-
sondere auf Basis von Mineral-, bevorzugt Glas-Faser, vorzugsweise mit Vinylharz-Appretur, gebildet ist.

Verkleidung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dall das Armierungs-Gitter bzw. -Gewebe (72)
eine Maschenweite zwischen 2 mm und 6 cm, insbesondere von etwa 1 bis 4 cm, aufweist.

Verkleidung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dal® das Vlies und/oder Gitter bzw.
Gewebe (72) der Trager-Schicht (70) im wesentlichen in waagrechten, einander um 8 - 12 cm, vorzugs-
weise um etwa 10 cm, Uiberlappenden Bahnen angeordnet ist.

Verkleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal die Tréger-Schicht (70) ins-
gesamt eine Dicke von 0,05 bis 0,5 cm aufweist.

Verkleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR die Vorstrich-Schicht (74)
zwischen Trager-Schicht (70) und auRerer Deck-, insbesondere Putz-Schicht (75), mit einer zumindest
teilweise ausgeharteten, auf den jeweiligen Farbton der Deck-, insbesondere Putz-Schicht (75), abge-
stimmt getdnten bzw. pigmentierten, bevorzugt kunstharzgebundenen, Vorstrich-Masse gebildet ist.

Verkleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl die Deckschicht (75) mit
einem zumindest teilweise ausgeharteten, kunstharzgebundenen Strukturputz, bevorzugt mit 2 - 5 mm,
vorzugsweise mit 2 - 3 mm Schichtdicke, gebildet ist.

Verfahren zum Verkleiden von Bauwerken od.dgl., insbesondere von deren Fassaden, wobei eine Mehr-
zahl von einzelnen, neben- und/oder ilbereinander angeordneten, gegebenenfalls miteinander form-
schliissig verbundenen, zwischen einander Vertiefungen, insbesondere Fugen, aufweisenden, mit einer
AuBenbeschichtung versehenen Verkleidungselementen iliber Befestigungselemente an ein innenliegen-
des, gegebenenfalls mit einer DAmm- und/oder Isolier-Schicht flichig tiberzogenes, Tragwerk gebunden
wird, und in den Fugen zwischen den Verkleidungselementen eine, gegebenenfalls mit deren AulRenflache
im wesentlichen flichenbiindig gestaltete, Fugendichtung angeordnet ist, insbesondere zur Herstellung
von Verkleidungen nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dal in die genannten
Vertiefungen, insbesondere Fugen, zwischen den einzelnen, bevorzugt mit einem metallischen Werkstoff
gebildeten, an ihrer &uBeren Flache gereinigten, Verkleidungs-Elemente eine sich mit denselben verbin-
dende, aushartbare, Fugen-Fiillpaste eingebracht und gegebenenfalls mit den AuRenflachen der Verklei-
dungs-Elemente im wesentlichen flichenbiindig gestaltet, vorzugsweise gespachtelt wird, dal die
AuBen-Flachen von Verkleidungs-Elementen und Fugen-Fiillpaste, gegebenenfalls nach einem Vorerhér-
ten derselben - gegebenenfalls nach Aufbringung einer haftvermittelnden, vorzugsweise korrosionshem-
menden, Grundierungs- bzw. Primer-Schicht - vollfldchig mit einer aushartbaren Trager-Schichtpaste
beschichtet wird, in welche im noch pastésen Zustand ein flachiges, bevorzugt Einbettungs-Hilfs6ffnungen
aufweisendes, Armierungs-Vlies und/oder -Gitter bzw. -Gewebe eingedriickt, insbesondere eingebettet,
wird, und daf schlieBlich auf die so gebildete Trager-Schicht, gegebenenfalls nach einem Vorerharten der-
selben, vorzugsweise nach Aufbringen einer haftvermittelnden Zwischen- bzw. Vorstrich-Schicht, eben-
falls im wesentlichen vollflachig eine duRere Deck-, insbesondere Putz-Schicht in an sich bekannter Weise
aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal® bei Einsatz von Fugen-Fiillpasten bzw. -kle-
bern und Trager-Schichtpasten bzw. -klebern gleiche Zusammensetzung die Ausfiillung der Vertiefungen,
insbesondere Fugen, zwischen den Verkleidungs-Elementen und die Beschichtung von deren AuRenfla-
chen, vorzugsweise durch Spachteln, gleichzeitig vorgenommen wird.
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