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Strangfithrung an einer Stranggiessanlage.

@ 1. Strangfiihrung an einer StranggieRanlage

2.1 Bei bekannten Strangfilhrungen ist eine Einstellung unterschiedlicher Strangdicken mit Nachtei-
len verbunden, die in einer umstandlichen Manipulation und einer Stéranfalligkeit der diese Einstellung
zulassenden Einrichtung zu sehen sind.

2.2 Die Geriistteile (7 u. 9) ruhen mit Stitz- (26) und Gegenstiitzeinrichtungen (27), die mit in
unterschiedlichen Hohenlagen befindlichen Stiizflichen und mit Gegenstiitzflichen ausgestattet sind,
tibereinander. Zusatzlich zu den Stiitz- und Gegenstiitzeinrichtungen sind zu ihnen in Serie jeweils eine
verdrehbare Biichse (43) mit einer schraubenférmigen Stiitzflache (45) vorgesehen, an der ein einem
der Gerlistteile (9) zugeordnetes Widerlager (44) abgestiitzt ist.
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Die Erfindung betrifft eine Strangfiihrung an einer StranggiefRanlage, mit einander gegeniiberliegende
Strangfiihrungsrollen tragenden Geriistteilen, von denen mindestens einer entlang einer Flihrungseinrichtung
mittels einer Verschiebeeinrichtung unter VergréRerung oder Verkleinerung des Abstandes der einander
gegeniiberliegenden Strangfiihrungsrollen verschiebbar ist, wobei die Geriistteile mittels der Verschiebeein-
richtung gegeneinander bis zur Anlage von Stiitzeinrichtungen an Gegenstiitzeinrichtungen spannbar sind, die
mit in unterschiedlichen H6henlagen befindlichen Stiitzflichen und mit Gegenstiitzflichen versehen sind.

Eine Strangfiihrung dieser Art ist aus der DE-C 1 963 146 bekannt. Die Stiitzeinrichtung ist hier als Biichse
ausgebildet, die in unterschiedlichen Hohenlagen stufenférmig angeordnete Stiitzflachen aufweist. Die Blichse
ist um ihre Achse verdrehbar, sodaR jeweils eine der Stiizflichen in Eingriff mit einer Gegenstiitzflache einer
Gegenstiitzeinrichtung kommen kann, wodurch die Stiitzeinrichtung in unterschiedliche Distanzen zur Gegen-
stiitzeinrichtung bringbar ist und damit unterschiedliche Abstande der einander gegeniiberliegenden Strang-
fiihrungsrollen festlegbar sind.

Nachteilig ist hiebei, daR lediglich ganz bestimmte Strangdicken gegossen werden kénnen, wobei die
Anzahl der unterschiedlichen Strangdicken durch die Anzahl der Stiitzund Gegenstiitzflichen vorgegeben ist.

Weiters ist nachteilig, dal mit der bekannten Strangfiihrung eine exakte Anpassung an das gewiinschte
Strangformat nicht méglich ist; insbesondere ist es nicht méglich, die Abstande der einander gegeniiberliegen-
den Rollen der Strangfiihrung entsprechend der Schrumpfung des Stranges lber die Lange der Strangfiihrung
zu variieren, d.h. die einander gebeniiberliegenden Rollenbahnen der Strangfihrungen iiber die Langser-
streckung der Strangfiihrung keilférmig anzuordnen.

Aus der EP-B1 0 194 656 ist eine Strangfiihrung bekannt, bei der eine Stufeneinstellung des Abstandes
einander gegeniiberliegenden Rollenbahnen mit Hilfe von austauschbaren Beilagscheiben und eine Feinein-
stellung mit Hilfe drehbarer Spindeln, die jeweils lber ein Gewinde an einem der Geriistteile gelagert sind und
auf die Beilagscheiben mit ihrer Stirnseite exzentrisch aufsetzbar und abstiitzbar sind, durchgefiihrt werden
kann. Hiebei ist der Austausch der Beilagscheiben umstéandlich und zeitraubend. Der Antrieb der Spindeln
erfordert zudem eine aufwendige Kostruktion. Weiters ergibt sich zwischen der Stirnseite der Spindel und der
Beilagscheibe eine hohe Fladchenpressung. Infolge der exzentrischen Auflage der Spindeln an den Beilagschei-
ben treten in den Geriistteilen Biegemomente auf.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe,
eine Strangfiihrung der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei der die Rollenabsténde einander gegen-
tiberliegender Strangfihrungsrollen beliebig einstellbar sind, sodal praktisch von einer stufenlosen Einstell-
mdglichkeit des Rollenabstandes gesprochen werden kann.

Die Strangfiihrung soll jedoch trotzdem eine einfach herzustellende und einfach zu wartende Konstruktion
aufweisen, die trotz des rauhen Stranggullbetriebes nur eine geringe Reparaturanfélligkeit aufweist.

Weiters soll eine Reparatur bzw. ein Ersatz des Einstellmechanismus des Rollenabstandes in einer kurzen
Zeitspanne durchfiihrbar sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, da zwischen den Geristteilen zu jeder Stiitz- und
Gegenstiitzeinrichtung in Serie eine verdrehbare Biichse mit einer schraubenférmigen Stiitzfliche vorgesehen
ist, an der ein einem der Geriistteile zugeordnetes Widerlager abgestiitzt ist.

Vorteilhaft ist das Widerlager ebenfalls von einer eine schraubenférmige Stiitzfliche aufweisenden Biichse
gebildet, die unverdrehbar ist und mit ihrer Stiitzflache an der Stiitzflache der verdrehbaren Biichse aufliegt.

Eine besonders einfache Bauart ist dadurch gekennzeichnet, daf® die Stiitz- und Gegenstiitzeinrichtungen,
die verdrehbare Biichse sowie das Widerlager jeweils zentrisch zu einem die gegeniiberliegenden Geriistteile
verbindenden Zuganker angeordnet sind, wobei vorteilhaft die Geriistteile in der Draufsicht als rechteckige
Rahmen ausgebildet sind, in deren Eckpunkten jeweils ein Zuganker angeordnet ist.

Hiebei sind zweckmaRig die Zuganker jeweils als Druckmittelzylinder ausgebildet, deren Zylinder jeweils
mit einem der Geriistteile und deren Kolbenstangen jeweils mit dem gegeniiberliegenden Geriistteil gelenkig
verbunden sind und sind die Stiitz- und Gegenstiitzeinrichtungen von der Kolbenstange der Druckmittelzylinder
durchragt.

Insbesondere zur Einstellung eines liber die L&ngserstreckung der Strangfiihrung konischen Rollenspaltes
ist vorteilhaft an einem der Geristteile eine Fiihrungseinrichtung vorgesehen, an der der andere Geriistteil seit-
lich, d.h. senkrecht zur Verschieberichtung, gefiihrt ist, wobei die Fiihrungseinrichtung jedoch Schwenkbewe-
gungen der Geriistteile relativ zueinander um eine zu den Rollen parallele Achse zulalit.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, da die Fiihrungseinrichtung von einer
Fiihrungssaule gebildet ist, die an einem der Geristteile starr angeordnet ist, wobei an der Flihrungsséule seit-
lich vorragende ballige Stiitzflichen vorgesehen sind, an denen Fiihrungsfladchen des zweiten Geristteiles
anliegen, wobei vorteilhaft die balligen Stiitzfldchen zylinderférmig ausgebildet sind.

Zur einfachen Einstellung eines in Langsrichtung der Strangfiihrung konischen Rollenspaltes sind vorteil-
haft die an den in Langsrichtung der Strangfiihrung in derselben Position angeordneten Druckmittelzylindern
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vorgesehenen verdrehbaren Biichsen synchron und unabhéngig von den an den in Langsrichtung der Strang-
fiihrung in weiterer Position angeordneten Druckmittelzylindern vorgesehenen verdrehbaren Biichsen betatig-
bar.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet,

— daf die Stiitz- und Gegenstiitzeinrichtungen als die Kolbenstange der Druckmittelzylinder umgebende

Scheiben oder Biichsen ausgebildet sind,

— dal jeweils eine der Stiitz- oder Gegenstiitzeinrichtungen gegeniiber der Kolbenstange des Druckmit-

telzylinders verdrehbar ist,

— dal jeweils eine Stiitz- oder Gegenstiitzeinrichtung mit Fortsatzen versehen ist und

— dal jeweils eine Stiitz- oder Gegenstiitzeinrichtung mit die Fortsétze aufnehmenden Ausnehmungen ver-

sehen ist,
wobei durch Verdrehen der Stiitz- oder Gegenstiitzeinrichtung die Fortsétze in die Ausnehmungen einsetzbar
oder auf zwischen den Ausnehmungen vorgesehenen Fortsatzen aufsetzbar sind.

Ein weiter Bereich der Einstellung eines Rollenabstandes trotz der Verwendung einer verdrehbaren
Biichse mit einer eine geringe Neigung aufweisenden schraubenférmigen Stitzflache 18Rt sich dadurch erzie-
len, daB je Stiitz- und Gegenstiitzeinrichtung Fortsatze oder Ausnehmungen in mehreren Héhenniveaus vor-
gesehen sind.

Bei Vorsehen von zwei oder mehr Gegenstiitzeinrichtungen je Zuganker 3Rt sich ein besonders grofRer
Bereich unterschiedlicher Rollenabstidnde auch bei geringem Verdrehwinkel der Biichse mit schraubenférmi-
ger Stiitzflache erzielen.

Eine einfache Wartung bzw. ein einfacher Austausch der Einrichtung zum Einstellen eines Rollenabstan-
des laRt sich erreichen, wenn jeweils eine Stiitz- und Gegenstiitzeinrichtung mit einer verdrehbaren Biichse
und deren Widerlager eine auf den Zuganker aufschiebbare Baueinheit bildet.

Um die Einrichtung gegen Spritzwasser und Schmutz zu schiitzen, ist vorteilhaft jede Baueinheit aulen-
seitig von einer als Teleskopzylinder ausgebildeten Schutzeinrichtung umgeben.

Zur Entlastung der die Biichse mit schraubenférmiger Stitzfliche drehenden Einrichtung wahrend des
Stranggiefens weist zweckmaRig die schraubenférmige Stitzfliche der verdrehbaren Biichse einen Nei-
gungswinkel kleiner als der zur zwischen ihr und dem Widerlager herrschenden Reibung zugehdrige Reibungs-
winkel auf.

GemaR einer weiteren Aufgabe der Erfindung soll eine Strangfiihrung geschaffen werden, bei der der Ein-
stellvorgang zum Einstellen des Abstandes der einander gegeniiberliegenden Strangfiihrungsrollen sehr ein-
fach durchfiihrbar ist und trotz der beengten Platzverhaltnisse relativ groRe Stiitz- und Gegenstiitzflichen bei
sehr kleiner Bauweise der Stiitz- und Gegenstiitzeinrichtungen zur Verfiigung stehen. Zudem soll die Stellein-
richtung zum Verstellen der Stiitz- und Gegenstiitzfldchen beliebig klein gehalten werden kénnen.

Diese Aufgabe wird nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform dadurch geldst,

— daf die Stiitz- und Gegenstiitzeinrichtungen als Stiitzund Gegenstiitzscheiben, die in Richtung ihrer Mit-

telachsen fluchtend libereinander angeordnet und mit ihren Mittelachsen parallel zur Fihrungseinrichtung

ausgerichtet sind, ausgebildet sind,

— daf an jeder einem Ende der Strangfiihrungsrollen zugeordneten Seite der Geriistteile mindestens zwei

tibereinander liegende konzentrische Stiitzscheiben und eine einzige Gegenstiitzscheibe angeordnet sind,

— daB} die Stiitzscheiben jeweils mit zentrisch zu ihrer Mittelachse liegenden Ausnehmungen versehen

sind,

— dal} jede Gegenstiitzscheibe mit sich in Richtung ihrer Mittelachse erstreckenden Fortsatzen versehen

ist, die in die Ausnehmungen der Stiitzscheiben einfiihrbar sind, wobei die Lange der Fortsédtze groRer

bemessen ist als die Dicke der Giber der untersten Stiitzscheibe liegenden Stiitzscheibe(n) und

— daR die Stiitzscheiben mittels Stelltrieben um ihre Mittelachse um einen vorbestimmten Winkel in eine

Position, in der die Ausnehmungen der lbereinander angeordneten Stiitzscheiben mit den Fortsdtzen der

Gegenstiitzscheibe fluchten sowie in eine Position, in der die Ausnehmungen einer oder mehrerer Stiitz-

scheiben seitlich der Fortsétze zu liegen kommen, drehbar sind.

Da jede der Stiitzscheiben nur in zwei Lagen verdreht werden muR, kann als Drehantrieb fir jede Stiitz-
scheibe ein Druckmittelzylinder einfachster Bauart vorgesehen werden. Sowohl fiir die Stiitz- als auch Gegen-
stiitzflachen steht etwa die Halfte der von den Stiitzscheiben bzw. Gegenstiitzscheiben eingenommenen Ring-
flache zur Aufnahme der die Geriistteile gegeneinander pressenden Spannkraft zur Verfligung. Da die Quer-
schnittsfldchen der Ausnehmungen jeder Stiitzscheibe und die Querschnittsflachen der Fortsétze der Gegen-
stiitzscheibe beliebig klein gewahlt werden kénnen - zumindest was ihre Ausdehnung in Umfangsrichtung
betrifft - geniigt schon eine relativ kleine Winkelbewegung der Stiitzscheiben zur Anderung des Abstandes der
einander gegeniiberliegenden Strangfiihrungsrollen. Dies heiltt mit anderen Worten, dafl auch die Antriebs-
einrichtung zur Durchfiihrung der Drehbewegung der Stiitzscheiben klein gehalten werden kann.
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Zur optimalen Fldchenausniitzung sind vorteilhaft die Ausnehmungen der Stiitzscheiben als segmentfér-
mige Lécher ausgebildet und weisen die Fortsdtze der Gegenstiitzscheibe einen hiezu korrespondierenden,
um ein seitliches Spiel verringerten Querschnitt auf.

Um eine méglichst hohe Anzahl von Abstufungen des Abstandes der einander gegeniberliegenden
Strangfiihrungsrollen mit méglichst geringem Aufwand erzielen zu kénnen, ist vorteilhaft die Lange der Fort-
sétze der Gegenstiitzscheiben um ein Spiel gréer bemessen als die Summe der Dicken der fluchtend zu ei-
nem Stapel angeordneten Stiitzscheiben.

Um eine Fiihrung der Stiitzscheiben zu erzielen bzw. deren genaue Dreh-Positionen sicherzustellen, sind
zweckmafig am Aullenumfang der Stiitzscheiben parallel zur Mittelachse der Stiitzscheiben angeordnete und
sich Uber die H6he der fluchtend zu einem Stapel angeordneten Stiitzscheiben erstreckende Fiihrungsleisten
vorgesehen und weisen die Stiitzscheiben Anschldge zur Begrenzung ihrer Drehbewegung auf, die mit den
Fihrungsleisten zusammenwirken.

Zur Drehung der Stiitzscheiben sind vorteilhaft Druckmittelzylinder vorgesehen, und zwar fiir jede der tiber-
einander liegenden Stiitzscheiben ein eigener Druckmittelzylinder.

Um das Eindringen von Verunreinigungen zwischen die Stiitzscheiben zu verhindern, sind gemaR einer
bevorzugten Ausfiihrungsform die Stiitzscheiben aulenseitig mit einer Ringnut versehen, in die jeweils ein
Umfangssteg der dariiber oder darunter angeordneten Stiitzscheibe ragt.

Zwecks Lagesicherung der Stiitzscheiben sind vorteilhaft die Fiihrungsleisten an den der obersten Stiitz-
scheibe zugewendeten Enden mit einem umlaufenden Ringwulst verbunden, der die oberste Stiitzscheibe
tbergreift.

Vorzugsweise sind die Stiitz- und Gegenstiitzscheiben jeweils zentrisch zu einem die gegeniiberliegenden
Geriistteile verbindenden Zuganker angeordnet.

Um sicherzustellen, daB die Fortsatze der Gegenstiizscheiben sich jeweils auf libereinander geschichte-
tes Vollmaterial der Stiitzscheiben abstiitzen, ist zweckmaRig zur Steuerung der Druckmittelzylinder der zu ei-
nem Stapel Gibereinander angeordneten Stiitzscheiben ein Steuerventil vorgesehen, welches die Druckmittel-
zylinder derart steuert, dal die Fortsatze der Gegenstiitzscheiben jeweils auf libereinander geschichtetem Voll-
material der Stiitzscheiben aufliegen.

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung an mehreren Ausfiihrungsbeispielen néher erldutert, wobei Fig.
1 eine Seitenansicht des Strangfiihrungsgeriistes in Richtung der Strangachse und teilweise geschnitten sowie
Fig. 2 eine Ansicht von oben teilweise entlang der Linie II-1l der Fig. 1 geschnitten auf dieses Strangfiihrungs-
gerust zeigen. Fig. 3 stellt eine Seitenansicht in Richtung des Pfeiles Ill der Fig. 1 dar. In Fig. 4 ist ein Detail
der Fig. 1 in vergréfRertem Malstab teilweise in Ansicht und teilweise im Schnitt veranschaulicht. Fig. 5 zeigt
in zu Fig. 4 analoger Weise eine zweite Ausfiihrungsform in schematischer Darstellung. Fig. 6 zeigt eine Sei-
tenansicht eines Strangfiihrungsgeriistes in Richtung der Strangachse und teilweise geschnitten gemap einer
weiteren Ausfihrungsform sowie Fig. 7 eine Ansicht von oben, ebenfalls teilweise geschnitten, auf dieses
Strangfiihrungsgeriist. Fig. 8 stellt ein Detail der Fig. 7 und Fig. 9 ein Detail der Fig. 6 in vergréfRertem MaRstab
dar; die Figuren 10, 11, 12 und 13 veranschaulichen eine Steuerung fiir das Strangfiihrungsgeriist und deren
Funktionsweise in schematischer Darstellung, wobei die Figuren 10 bis 13 jeweils unterschiedlichen Abstand-
seinstellungen der einander gegeniiberliegenden Strangfiihrungsrollen entsprechen.

Mit 1 ist ein Strang mit Brammenquerschnitt - es kdnnte auch ein Strang mit Vorblock- oder Kniippelquer-
schnitt seinbezeichnet, der zwischen einander gegeniiberliegenden Strangfiihrungsrollen 2, 3 gefiihrt und
gestitzt ist.

Die den Strang 1 an der AuRen- bzw. Unterseite 4 stiitzenden Strangfiihrungsrollen 2 sind Giber Langstréger
5 auf zwei Quertrégern 6 gelagert, die am Fundament abgestiitzt sind. Diesem, aus den Léngs- 5 und Quer-
tragern 6 gebildeten ortsfesten Geriistteil 7, liegt ein in Richtung der Dicke 8 und damit des Rollenabstandes
der Rollen 2 und 3 des Stranges 1 verschiebbarer Geristteil 9 gegeniiber, der ebenfalls aus Langs- 10 und
Quertragern 11 zusammengesetzt ist. Der gegeniiber dem ortsfesten Geriistteil 7 verschiebbare Geriistteil 9
ist an seitlich der von den Strangfiihrungsrollen 2 und 3 gebildeten Strangfiihrungsbahnen 12,13 am ortsfesten
Geriistteil 7 starr montierten Flihrungsséaulen 14 gefiihrt, und zwar in L&ngsrichtung der Strangfiihrungsbahnen
tiber zwei an jeder der Fiihrungssaulen 14 in gleicher Héhe, jedoch an gegeniiberliegenden Seiten der Fiih-
rungssédulen 14 angeordnete, ballig, vorzugsweise zylindrisch gestaltete Stiitzflichen 15, an denen am ver-
schiebbaren Geriistteil 9 starr angeordnete Seitenwangen mit Fiihrungsfldchen 16 anliegen.

Diese Zylinder-Stiitzflichen 15 weisen jeweils einen Radius R auf, der der Halfte ihrer Distanz entspricht,
wodurch der verschiebbare Geriistteil 9 gegeniiber dem ortsfesten Geristteil 7 um die gemeinsame Achse A
dieser Stitzflichen 15, welche Achse A sich parallel zu den Rollen 2, 3 erstreckt, schwenkbar ist.

Quer zur Léngsrichtung der Strangfiihrungsbahnen 12,13 sind an jeder ortsfesten Fiihrungsséule 14 Fih-
rungsleisten 17 angeordnet, die in eine nutférmige Ausnehmung 18 des verschiebbaren Geriistteiles 9 mit seit-
lichem Spiel 19 ragen.
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Die im GrundriR® rechteckformig gestalteten Geriistteile 7, 9 sind an den Eckpunkten iiber jeweils einen
Druckmittelzylinder 20 miteinander verbunden und mit Hilfe dieser Druckmittelzylinder gegeneinander verstell-
bar und gegeneinander spannbar.

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, sind die Zylinderteile 21 der Druckmittelzylinder 20 am ortsfesten
Geristteil 7 und die Kolbenstangen 22 am verschiebbaren Geriistteil 9 tiber jeweils spharische Lager ange-
lenkt. Die Anlenkung der Kolbenstangen 22 am verschiebbaren Geriistteil 9 befindet sich h6henmaRig im
Bereich der Achse A.

Zwischen jeweils einer Deckplatte 23 eines den Zylinderteil 21 der Druckmittelzylinder 20 einschlieRenden
Gehduses 24 und einer dieser Deckplatte 23 gegeniiberliegenden, mit dem Ende der Kolbenstange 22 bzw.
mit dem verschiebbaren Geristteil 9 gelenkig verbundenen Platte 25 ist jeweils eine Stiitz- 26 und Gegenstiitz-
einrichtung 27 angeordnet, die es ermdglichen, den verschiebbaren Geristteil 9 in genau definierte Entfernun-
gen zum ortsfesten Geristteil 7 in Stellung zu bringen, sodal der Abstand der einander gegeniiberliegenden
Strangfiihrungsbahnen 12, 13 und damit die Dicke des zu gieRenden Stranges 1 stufenweise variierbar ist. Dies
ist nachfolgend anhand der Fig. 4 naher erldutert, die die Einzelteile der Einrichtung 26, 27 in auseinanderge-
schobener Position zeigt.

Jede Stiitzeinrichtung 26 ist von einer konzentrisch um die Kolbenstange angeordneten ringférmigen, an
der Deckplatte 23 ortsfest montierten Biichse 28 gebildet, die an ihrer zur Gegenstiitzeinrichtung 27 zugewen-
deten Seite mit zur Gegenstiitzeinrichtung 27 gerichteten sektorférmigen Fortsatzen 29, die um den Umfang
gleichmaRig verteilt angeordnet sind, versehen ist. Zwischen den Fortsétzen 29 sind sektorférmige Liicken 30,
die etwas breiter als die Fortsatze 29 sind, vorgesehen.

Die Gegenstiitzeinrichtungen 27 sind ebenfalls von konzentrisch zu den Kolbenstangen 22 angeordneten
Biichsen 31 gebildet, die gegengleich zu den Stiitzeinrichtungen 26 ausgestaltet sind, d.h. mit zu den Stiit-
zeinrichtungen 26 gewendeten Fortsdtzen 32 versehen sind, die entweder zwischen die Fortsatze 29 in die
Liicken 30 der Stiitzeinrichtungen 26 einsetzbar sind, bis die Stirnseiten 33 der Fortsatze 32 am Grund der
Ausnehmungen 30 anstehen oder mit ihren Stirnseiten 33 auf die Stirnseiten 34 der Fortsatze 29 der Stiitzein-
richtungen 26 aufsetzbar sind.

Zu diesem Zweck sind die Gegenstiitzeinrichtungen 27 um die Kolbenstangen 22 verdrehbar, wobei jeweils
zwei Gegenstiitzeinrichtungen 27, die an einer Seite der Strangfiihrungsbahnen 12,13 angeordnet sind, mittels
eines gemeinsamen Druckmittelzylinders 35, dessen Gehause 36 an einem Fortsatz 37 einer der Gegenstiit-
zeinrichtungen 27 und dessen Kolbenstange 38 an einem Fortsatz 37 der zweiten Gegenstiitzeinrichtung 27
angelenkt ist, verdrehbar sind. Nicht ndher dargestellte Anschldge sorgen fir passende Endpositionen der
Drehbewegung der Gegenstiitzeinrichtungen 27, sodaR in einer Dreh-Position die Fortsatze 29,32 der Stiitz-
und Gegenstiitzeinrichtungen 26,27 genau einander gegeniiberliegen und in einer zweiten Dreh-Position die
Fortsétze 32 der Gegenstiitzeinrichtung 27 genau zwischen den Fortsétzen 29 der Stiitzeinrichtungen 26 zu
liegen kommen, wodurch sich zwei unterschiedliche Distanzen 8 zwischen den Rollen 2 und 3 einstellen lassen.

Die Gegenstiitzeinrichtungen 27 sind jeweils an einer an der Kolbenstange 22 des Druckmittelzylinders
20 aufgeschobenen und mit dieser bewegbaren Stufenbiichse 39 angeordnet und stiitzen sich an einer Stufe
40 dieser Stufenbiichse 39 ab. Bei Ausfahren der Kolbenstange 22 wird die Gegenstiizeinrichtung 27 von der
Stiitzeinrichtung 26 abgehoben, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist. Die Stiitz- 26 und Gegenstiitzeinrichtungen 27
sind jeweils durch einen aullenseitig angeordneten Teleskopzylinder 41 geschiitzt.

Zwischen der Gegenstiitzeinrichtung 27 und dem Ende der Kolbenstange 22, d.h. der Platte 25, ist jeweils
eine Einrichtung 42 zur Fein-Einstellung des Rollenabstandes 8 der einander gegeniiberliegenden Rollenbah-
nen 12,13 angeordnet, welche Einrichtungen 42 somit jeweils in Serie zu den Stiitz- 26 und Gegenstiitzein-
richtungen 27 vorgesehen sind. Diese Einrichtungen 42 gestatten eine Héheneinstellung des verschiebbaren
Geriistteiles 9 gegeniiber dem ortsfesten Geristteil 7 im Ausmal etwa der Hohe der Fortsétze 29,32 der Stiitz-
26 und Gegenstiitzeinrichtungen 27 oder auch geringer.

Diese Einrichtungen 42 sind jeweils von zwei Biichsen 43,44 gebildet, die mit einander entsprechenden
schraubenférmigen Gleitflichen 45,46 aneinander anliegen. Eine der Biichsen 43,44 ist gegeniiber der Kol-
benstange 22 des Druckmittelzylinders 20 ortsfest, also unverdrehbar, gelagert. Die zweite gegeniiberliegende
Biichse 43 ist um die Kolbenstange verdrehbar und zwar mit Hilfe eines die Einstellung eines vorbestimmten
Drehwinkels zulassenden Stellgerdtes 47, wie beispielsweise eines Raco-Gerates, wobei jeweils zwei in glei-
cher H6he der Langserstreckung der Strangfiihrungsbahnen 12, 13 angeordnete Biichsen 43 mit schrauben-
férmiger Gleitflache 45 von einem Stellgerét 47 liber Schubstangen 48 gemeinsam verdrehbar sind.

Hiedurch kann der verschiebbare Geriistteil 9 um die Achse A der balligen Stiitzflachen 15 verschwenkt
werden. Es ist also méglich, mit Hilfe der Einrichtung 42 den verschiebbaren Geriistteil 9 nicht nur nahezu stu-
fenlos - je nach Mindeststellschritt des Raco-Gerédtes und der sich aus dem Neigungswinkel der schrauben-
férmigen Stiitzfliche 45 ergebenden Héhendifferenz - parallel zu sich zu verschieben, sondern auch die von
den Rollen des verschiebbaren Geriistteiles gebildete Rollenbahn 13 zur gegeniiberliegenden Rollenbahn 12,
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die von den Rollen 2 am starr angeordneten Geristteil 7 gebildet ist, keilférmig anzustellen, sodalk eine
Schrumpfung des Stranges 1 in Dickenrichtung beriicksichtigt werden kann.

Die beiden Biichsen 43,44 mit schraubenférmigen Gleitflichen 45,46 sind ebenfalls auenseitig von einem
Teleskopzylinder 49 umgeben, um das Eindringen von Verunreinigungen zwischen die Blichsen 43,44 zu ver-
hindern.

Der Neigungswinkel der schraubenférmigen Gleitflachen 45, 46 ist vorzugsweise kleiner als der zugehdrige
Reibungswinkel, sodal das Stellgerat 47 nicht von vom Strang 1 bzw. vom Druckmittelzylinder 20 herriihren-
den Kréften beaufschlagt ist. Anstelle der unverdrehbar angeordneten Biichse 44 kénnte auch ein anders
gestaltetes Widerlager, an dem sich die schraubenférmige Stiitzfliche 45 abstiitzt, vorgesehen sein.

Die Stiitz- 26 und Gegenstiitzeinrichtung 27 ist jeweils mit der ihr in Serie angeordneten Einrichtung 42 zu
einer Baueinheit zusammengefaldt, die sich in einfacher Weise und als Ganzes von der Kolbenstange 22 des
Druckmittelzylinders 20 abziehen bzw. auf diese aufschieben 14Rt, wodurch sich eine einfache Reparaturmég-
lichkeit bzw. Instandhaltung und Wartung ergeben.

GemaR der in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsform sind Stiitz- 26’ und Gegenstiitzeinrichtungen 27’ an
jedem Druckmittelzylinder 20 doppelt vorhanden und zwar in Serie hintereinander. Die Stiitzeinrichtung 26’
weist Gegenstiitzflichen 50 in drei unterschiedlichen Ebenen 51,52,53 auf, an denen die Stiitzflachen bilden-
den Stirnflichen 33’ der Fortsétze 32’ der Gegenstiitzeinrichtung 27’ wahlweise abstiizbar sind. Die zur Ver-
drehung der Gegenstiitzeinrichtungen 27’ vorgesehenen Stellgerate 54 miissen in diesem Fall eine Verdreh-
ung der Gegenstiitzeinrichtungen 27’ um einen vorbestimmten Winkel erméglichen.

Gemal der in den Fig. 6 bis 13 dargestellten Ausfiihrungsform ist zwischen jeweils einer Deckplatte 23
eines den Zylinderteil 21 der Druckmittelzylinder einschlieRenden Gehduses 24 und einer dieser Deckplatte
23 gegeniiberliegenden, mit dem Ende der Kolbenstange 22 bzw. mit dem verschiebbaren Geriistteil 9 gelenkig
verbundenen Platte 55 jeweils eine Stiitz- 56 und Gegenstiitzeinrichtung 57 angeordnet, die es erméglicht, den
verschiebbaren Geristteil 9 in mehrere genau definierte Entfernungen zum ortsfesten Geriistteil 7 in Stellung
zu bringen, sodal} der Abstand 25 der einander gegeniiberliegenden Strangfiihrungsbahnen 12, 13 und damit
die Dicke des zu gieRenden Stranges 1 variierbar ist.

Jede Stiitzeinrichtung 56 ist von drei konzentrisch ibereinander angeordneten Stiitzscheiben 58, 59, 60
gebildet, die auf einer die Kolbenstange 22 umgebenden Biichse 61 aufgeschoben sind. Die Stiitzscheiben
58, 59, 60 weisen zentrisch zu ihrer Mittelachse 62 liegende Ausnehmungen 63 auf, die beim dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel als segmentférmige durchgehende Ldcher ausgebildet sind. Die Stiitzscheiben 58, 59,
60 sind gegeneinander verdrehbar, wobei zur Durchfiihrung der Drehbewegung fiir jede der Stiitzscheiben 58,
59, 60 ein eigener Druckmittelzylinder 64, 65, 66 vorgesehen ist. Jeder dieser Druckmittelzylinder 64, 65, 66
greift an einer radialen Verldngerung 67 einer der Stiitzscheiben an und ist an der Deckplatte 23 gegengelagert.
Mit Hilfe dieser Druckmittelzylinder lassen sich die Stiitzscheiben 58, 59, 60 verdrehen, wie dies spéter anhand
der Fig. 10 bis 13 noch ndher erlautert wird.

Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, ist jede der Stiitzscheiben 58, 59, 60 aulRenseitig mit einem Bund 68 versehen,
der in einer um den Umfang umlaufenden Nut 69 der jeweils darunter angeordneten Stiitzscheibe bzw. der
Deckplatte 23 ragt, sodal} ein Schutz nach auRen gegeben ist.

Die Stiitzscheiben selbst sind zur Verminderung der Reibung mit einer Beschichtung 70 versehen. Zur bes-
seren Fihrung der Stiitzscheiben 58, 59, 60 sind an der Deckplatte 23 seitlich aufragende Fiihrungsleisten 71,
die bis zur obersten Stiizscheibe 58 ragen und iber deren Umfang gleichmaRig verteilt angeordnet sind, vor-
gesehen. Am oberen Ende dieser Fiihrungsleisten 71 ist ein die oberste Stiizscheibe 58 libergreifender Ring-
wulst 72 montiert, sodaR die Stiitzscheiben 58, 59, 60 zusammengehalten sind. Diese Fihrungsleisten ragen
in Umfangsausnehmungen 73 der Stiitzscheiben 58, 59, 60, sodall der Weg der Drehbewegung jeder Stiitz-
scheibe 58, 59, 60 durch mit den Fiihrungsleisten 71 zusammenwirkende Anschlédge 74, 75, namlich die End-
flachen der Umfangsausnehmungen, begrenzt ist.

Oberhalb der Stiitzscheiben 58, 59, 60 ist jeweils eine Gegenstiitzscheibe 76 angeordnet, die mit dem obe-
ren Geriistteil 9 heb- und senkbar ist, und zwar durch Mitnhahme mit der Biichse 61, an der sie an einem Absatz
77 abstiitzbar ist. Jede dieser Gegenstiitzscheiben 76 weist sich in Richtung ihrer Mittelachse erstreckende
Fortsétze 78 auf, die einen zum Querschnitt der Ausnehmungen 63 der Stiitzscheiben 58, 59, 60 korrespon-
dierenden, jedoch um ein geringes seitliches Spiel 79 verringerten Querschnitt aufweisen. Diese Fortsétze 78
sind in die Ausnehmungen der Stiitzscheiben einsetzbar, wenn diese Ausnehmungen 63 in zu den Fortsétzen
78 fluchtende Positionen gedreht sind. Die Lange 80 der Fortsatze 78 ist gréRer bemessen als die Summe der
Dicken der lbereinanderliegenden Stiizscheiben 58, 59, 60.

Die Stirnseiten der Enden der Fortsétze 78 bilden Gegenstiitzflachen 81, die entweder auf der Deckplatte
23 oder auf einer der Stiitzscheiben 58, 59, 60 zwischen deren Ausnehmungen 63, welche Zwischenstiicke
dann als Stiitzflachen 82 fiir die Fortsétze 78 dienen, aufliegen. Jede Gegenstiitzscheibe 76 ist aulenseitig
von einem Teleskopzylinder 83 umgeben, sodal ein Eindringen von Verunreinigungen zu den Stiitz- 56 und
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Gegenstiitzeinrichtungen 57 verhindert wird.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind drei Stiitzscheiben 58, 59, 60 vorgesehen, wodurch sich
insgesamt vier unterschiedliche Distanzeinstellungen der einander gegeniiberliegenden Stiitzrollen 2, 3 erge-
ben. Die Anzahl der Stiitzscheiben kann je nach Anforderung gewahlt werden.

Aus den Fig. 7 und 8 ist ersichtlich, daB je Stiitzscheibe 58, 59, 60 sechs Ausnehmungen 63 vorgesehen
sind, wodurch sich ein Verstellwinkel 84 von 30 ° je Stiitzscheibe 58, 59, 60 ergibt. Durch Erhéhung der Anzahl
der Ausnehmungen 63 je Stiitzscheibe l1aRt sich der Verstellwinkel 84 verringern, wobei jedoch in jedem Fall
- also unabhangig von der Anzahl der Ausnehmungen 63 - als Stiitz- 82 und Gegenstiitzflichen 81 etwa der
halbe Kreisringquerschnitt der Stiitzscheiben 58, 59, 60 bzw. Gegenstiitzscheibe zur Verfiigung steht, wobei
die Breite des Kreisringquerschnitts der radialen Dimension 85 der Fortsatze 78 entspricht.

In Verbindung mit an jedem Druckmittelzylinder angeordneten verdrehbaren Biichsen 43 mit schrauben-
férmigen Stiitzflichen, die in den Fig. 6 bis 13 der Einfachheit halber nicht dargestellt werden (an ihrer Stelle
ist die Platte 55 gezeichnet), 14Rt sich eine stufenlose Verstellung der Distanz der Strangfiihrungsbahnen 12,
13 erreichen, wobei es geniigt, wenn der Verstellweg, der mit Hilfe der Biichsen mit schraubenférmigen Stiitz-
flachen erzielt werden kann, der Héhe einer Stiitzscheibe 58, 59, 60 entspricht.

Wie aus den schematischen Fig. 10 bis 13 ersichtlich, ist zur Vermeidung von Fehleinstellungen der Stiitz-
scheiben 58, 59, 60, d.h. zur Vermeidung des Aufliegens eines Fortsatzes 78 auf einer Stiitzfladche 82 einer
Stiitzscheibe 58, 59, die nicht von einer Stiitzfliche 82 einer darunter liegenden Stiitzscheibe 59, 60 gestiitzt
ist, jeweils ein Steuerventil 86 vorgesehen, welches die Druckmittelzylinder 64,65,66 derart ansteuert, da® die
Fortsétze 78 jeder Gegenstiizscheibe 76 stets auf libereinander geschichtetem Vollmaterial der Stiitzscheiben
58, 59 aufliegen. Dieses Steuerventil 86 besteht aus einem langlichen Zylindergehéuse 87, in dessen Inneren
ein Doppelkolben 88 vorgesehen ist, dessen Kolben 89 mit einer Stange 90 miteinander verbunden sind. An
jeweils einem Ende des Zylindergehduses 87 ist eine Druckmittelablaufleitung 91 angeschlossen; in der Mitte
der Langserstreckung des Zylindergehauses ist eine Zulaufleitung 92 fiir das Druckmittel vorgesehen. Die bei-
den Kolben 89 sind in einer Distanz angeordnet, die geringfiigig groRer ist als die jeweilige Distanz zwischen
Ablaufleitung 91 und Zulaufleitung 92.

Die Versorgung der Druckmittelzylinder 64, 65, 66 erfolgt iber sechs AnschluBlleitungen 93, 94, wovon drei
AnschluBleitungen 93, die jeweils an einem Ende der Druckmittelzylinder 64, 65, 66 einmiinden, zwischen der
ersten Ablaufleitung 91 und der mittigen Zulaufleitung 92 in das Zylindergeh&use 87 einmiinden und drei wei-
tere AnschluBleitungen 94, die jeweils in das andere Ende der Druckmittelzylinder 64, 65, 66 miinden, zwischen
der zweiten Ablaufleitung 91 und der mittigen Zulaufleitung 92 in das Zylindergehduse einmiinden. Die beiden
im Zylindergehduse 87 verschiebbaren Kolben 89 weisen eine Dicke auf, die geringer ist als die Distanz zwi-
schen den Einmiindungen der einzelnen AnschluBlleitungen 93, 94. Die Zulaufleitung 92 befindet sich stets in
dem von den Kolben 89 eingeschlossenen Raum. Die Steuerung des Doppelkolbens 88 kann manuell oder
auf elektronischem Wege vom Bedienungsstand der StranggieRanlage erfolgen.

Wie aus den Fig. 10 bis 13 ersichtlich ist, kbnnen mit dem Steuerventil 86 die Druckmittelzylinder 64, 65,
66 nur in der Weise mit Druckmedium versorgt werden, daB die Fortsatze 78 stets nur auf liber der Deckplatte
23 von den Stiitzscheiben 58, 59, 60 gebildetem Vollmaterial ruhen, so daB eine Verformung der Stiitzscheiben
58, 59 durch von den Druckmittelzylindern 17 iiber die Fortsétze 78 aufgebrachten PreRdruck vermieden wird.

Patentanspriiche

1. Strangfihrung an einer StranggieRanlage, mit einander gegeniiberliegende Strangfiihrungsrollen (2,3)
tragenden Geristteilen (7,9), von denen mindestens einer (9) entlang einer Fihrungseinrichtung
(14,15,17) mittels einer Verschiebeeinrichtung (20) unter VergréRerung oder Verkleinerung des Abstan-
des (8) der einander gegeniiberliegenden Strangfiihrungsrollen (2,3) verschiebbar ist, wobei die Geriist-
teile (7,9) mittels der Verschiebeeinrichtung gegeneinander bis zur Anlage von Stiitzeinrichtungen (26,26')
an Gegenstiitzeinrichtungen (27,27’) spannbar sind, die mit in unterschiedlichen Héhenlagen (51,52,53)
befindlichen Stiitzflachen (33,33’) und mit Gegenstiitzflachen (34,50) versehen sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den Geriistteilen (7,9) zu jeder Stiitz- (26,26') und Gegenstiitzeinrichtung (27,27’)
in Serie eine verdrehbare Biichse (43) mit einer schraubenférmigen Stiitzfladche (45) vorgesehen ist, an
der ein einem der Geristteile (9) zugeordnetes Widerlager (44) abgestiitzt ist.

2. Strangfiihrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall das Widerlager ebenfalls von einer eine
schraubenférmige Stiitzfladche (46) aufweisenden Biichse (44) gebildet ist, die unverdrehbar ist und mit
ihrer Stiitzflache (46) an der Stiitzflache (45) der verdrehbaren Biichse (43) aufliegt.
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Strangfiihrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Stiitz- (26,26') und Gegenstiit-
zeinrichtungen (27,27’), die verdrehbare Biichse (43) sowie das Widerlager (44) jeweils zentrisch zu einem
die gegeniiberliegenden Geristteile verbindenden Zuganker (20) angeordnet sind.

Strangfiihrung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Geristteile (7,9) in der Draufsicht als
rechteckige Rahmen ausgebildet sind, in deren Eckpunkten jeweils ein Zuganker (20) angeordnet ist.

Strangfiihrung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dall die Zuganker jeweils als Druckmittelzy-
linder (20) ausgebildet sind, deren Zylinder (21) jeweils mit einem der Geriistteile (7,9) und deren Kolben-
stangen (22) jeweils mit dem gegeniiberliegenden Geristteil (5) gelenkig verbunden sind und daB die
Stiitz- (26,26') und Gegenstiitzeinrichtungen (27,27’) von der Kolbenstange (22) der Druckmittelzylinder
(20) durchragt sind.

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dall an einem
der Geriistteile (7) eine Fiihrungseinrichtung (14,15,17) vorgesehen ist, an der der andere Geristteil (9)
seitlich, d.h. senkrecht zur Verschieberichtung, gefiihrt ist, wobei die Fihrungseinrichtung (14,15,17)
jedoch Schwenkbewegungen der Geristteile (7,9) relativ zueinander um eine zu den Rollen (2,3) parallele
Achse (A) zulafit.

Strangfiihrung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Fiihrungseinrichtung von einer Fiih-
rungsséule (14) gebildet ist, die an einem der Geriistteile (7) starr angeordnet ist, wobei an der Fiihrungs-
séule (14) seitlich vorragende ballige Stiitzflachen (15) vorgesehen sind, an denen Fihrungsflachen (16)
des zweiten Geriistteiles (9) anliegen.

Strangfiihrung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR die balligen Stiizflachen (15) zylinderfér-
mig ausgebildet sind.

Strangfiihrung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da die an den in Langsrichtung der Strang-
fihrung in derselben Position angeordneten Druckmittelzylindern (20) vorgesehenen verdrehbaren Biich-
sen (43) synchron und unabhéngig von den an den in Langsrichtung der Strangfiihrung in weiterer Position
angeordneten Druckmittelzylindern (20) vorgesehenen verdrehbaren Biichsen (43) betétigbar sind.

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
— daf die Stiitz- (26,26') und Gegenstiitzeinrichtungen (27,27’) als die Kolbenstange (22) der Druck-
mittelzylinder (20) umgebende Scheiben oder Biichsen (28,31) ausgebildet sind,
— daR jeweils eine der Stiitz- (26,26’) oder Gegenstiitzeinrichtungen (27,27’) gegeniiber der Kolben-
stange (22) des Druckmittelzylinders (20) verdrehbar ist,
— daR jeweils eine Stiitz- (26,26') oder Gegenstiitzeinrichtung (27,27’) mit Fortsétzen (29,32) versehen
ist und
— daR jeweils eine Stiitz- (26,26’) oder Gegenstiizeinrichtung (27,27’) mit die Fortsétze (29,32) aufneh-
menden Ausnehmungen (30) versehen ist, wobei durch Verdrehen der Stiitz- (26,26") oder Gegenstiitz-
einrichtung (27,27’) die Fortséatze (29,32) in die Ausnehmungen (30) einsetzbar oder auf zwischen den
Ausnehmungen (30) vorgesehenen Fortsatzen (29) aufsetzbar sind.

Strangfiihrung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf} je Stiitz- (26') und Gegenstiitzeinrichtung
(27') Fortsdtze oder Ausnehmungen in mehreren Héhenniveaus (51,52,53) vorgesehen sind (Fig. 5).

Strangfiihrung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB je Zuganker (20) zwei oder mehr
Stiitz- (26’) und Gegenstiitzeinrichtungen (27’) vorgesehen sind. (Fig. 5)

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daR jeweils
eine Stiitz- (26,26') und Gegenstiitzeinrichtung (27,27’) mit einer verdrehbaren Biichse (43) und deren
Widerlager (44) eine auf den Zuganker (20) aufschiebbare Baueinheit bildet.

Strangfiihrung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal jede Baueinheit aulenseitig von einer
als Teleskopzylinder (41,49) ausgebildeten Schutzeinrichtung umgeben ist.

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal® die
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schraubenférmige Stiitzfldche (45) der verdrehbaren Biichse (43) einen Neigungswinkel kleiner als der
zur zwischen ihr und dem Widerlager (44) herrschenden Reibung zugehdrige Reibungswinkel aufweist.

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
— daR die Stiitz- (56) und Gegenstiitzeinrichtungen (57) als Stiitz- (58, 59, 60) und Gegenstiitzscheiben
(76), die in Richtung ihrer Mittelachsen (62) fluchtend lbereinander angeordnet und mit ihren Mittel-
achsen (62) parallel zur Fihrungseinrichtung (17, 18) ausgerichtet sind, ausgebildet sind,
— dafR an jeder einem Ende der Strangfiihrungsrollen (2, 3) zugeordneten Seite der Geristteile (7, 9)
mindestens zwei libereinander liegende konzentrische Stiitzscheiben (58, 59, 60) und eine einzige
Gegenstiitzscheibe (76) angeordnet sind,
— daf die Stiitzscheiben (58, 59, 60) jeweils mit zentrisch zu ihrer Mittelachse (62) liegenden Ausneh-
mungen (63) versehen sind,
— daR jede Gegenstiitzscheibe (76) mit sich in Richtung ihrer Mittelachse (62) erstreckenden Fortsatzen
(78) versehen ist, die in die Ausnehmungen (63) der Stiitzscheiben (58, 59, 60) einfihrbar sind, wobei
die Lange (80) der Fortséatze (78) gréRer bemessen ist als die Dicke der Giber der untersten Stiitzscheibe
(60) liegenden Stiitzscheibe(n) (58, 59) und
— daR die Stiitzscheiben (58, 59, 60) mittels Stelltrieben (64, 65, 66) um ihre Mittelachse (62) um einen
vorbestimmten Winkel (84) in eine Position, in der die Ausnehmungen (63) der libereinander ange-
ordneten Stiitzscheiben (58, 59, 60) mit den Fortsatzen (78) der Gegenstiitzscheibe (76) fluchten sowie
in eine Position, in der die Ausnehmungen (63) einer oder mehrerer Stiitzscheiben (58, 59, 60) seitlich
der Fortsdtze (78) zu liegen kommen, drehbar sind (Fig. 6 bis 13).

Strangfiihrung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dal die Ausnehmungen (63) der Stiizschei-
ben (58, 59, 60) als segmentférmige Lécher ausgebildet sind und die Fortsatze (78) der Gegenstiitz-
scheibe (76) einen hiezu korrespondierenden, um ein seitliches Spiel (79) verringerten Querschnitt
aufweisen.

Strangfiihrung nach den Anspriichen 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, da die Lange (80) der Fort-
sétze (78) der Gegenstiitzscheiben um ein Spiel gréRer bemessen ist als die Summe der Dicken der fluch-
tend zu einem Stapel angeordneten Stiitzscheiben (58, 59, 60).

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dall am
AuBenumfang der Stiitzscheiben (58, 59, 60) parallel zur Mittelachse (62) der Stiitzscheiben angeordnete
und sich ilber die Héhe der fluchtend zu einem Stapel angeordneten Stiitzscheiben (58, 59, 60)
erstreckende Fihrungsleisten (71) vorgesehen sind und die Stiitzscheiben (58, 59, 60) Anschlage (74,
75) zur Begrenzung ihrer Drehbewegung aufweisen, die mit den Fiihrungsleisten (71) zusammenwirken.

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dall zur
Drehung der Stiizscheiben (58, 59, 60) Druckmittelzylinder (64, 65, 66) vorgesehen sind, und zwar fir
jede der iibereinander liegenden Stiitzscheiben (58, 59, 60) ein eigener Druckmittelzylinder (64, 65, 66).

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, da die
Stiitzscheiben (58, 59, 60) aulenseitig mit einer Ringnut (69) versehen sind, in die jeweils ein Umfangs-
steg (68) der dariiber oder darunter angeordneten Stiizscheibe (58, 59, 60) ragt.

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dal die
Fihrungsleisten (71) an den der obersten Stiitzscheibe (58) zugewendeten Enden mit einem umlaufenden
Ringwulst (72) verbunden sind, der die oberste Stiitzscheibe (58) libergreift.

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 16 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dal die
Stiitz- (58, 59, 60) und Gegenstiitzscheiben (76) jeweils zentrisch zu einem die gegeniberliegenden
Geriistteile (7, 9) verbindenden Zuganker (20) angeordnet sind.

Strangfiihrung nach einem oder mehreren der Anspriiche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dall zur
Steuerung der Druckmittelzylinder (64, 65, 66) der zu einem Stapel Gibereinander angeordneten Stiitz-
scheiben (58, 59, 60) ein Steuerventil (86) vorgesehen ist, welches die Druckmittelzylinder (64, 65, 66)
derart steuert, daR die Fortsatze (78) der Gegenstiitzscheibe (76) jeweils auf ibereinander geschichtetem
Vollmaterial der Stiitzscheiben (58, 59, 60) aufliegen.
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