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@ Verfahren zur Erhohung der Storsicherheit bei Gefahrenmeldeanlagen.

@ Zur Erh6hung der Stdrsicherheit bei Gefahren-
meldeanlagen mit Kettensynchronisation, wobei die
Melder (M1-Mn) im Zuge einer mit einer Zentrale (Z)
verbundenen Doppelleitung (a,b) angeordnet sind,
sollen wahrend der Informationsiibertragung von ei-
nem Melder zur Zentrale (Z) die beiden Adern (a,b)
der Doppelleitung symmetrisch bezliglich dieses
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Melders durchverbunden oder unterbrochen werden.
Dazu werden entweder die Schalter (S) aller Melder
(M1-Mn) geschlossen oder in jedem Melder in jeder
Ader der Doppelleitung (a,b) ein Schalter (S) ange-
bracht, wobei jeweils beide Schalter gleichzeitig
durchverbinden oder unterbrechen.

N\

N\-l\
<
———

/
W2

M3

Rank Xerox (UK) Business Services



1 EP 0 468 234 A2 2

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erh&-
hung der Stdrsicherheit bei Gefahrenmeldeanlagen
mit Kettensynchronisation, wobei die Melder im
Zuge einer mittels einer Leitungsanschaltung mit
einer Zentrale verbundenen Doppelleitung angeord-
net sind, und in jedem Melder zumindest ein
Schalter zur Unterbrechung oder Durchverbindung
einer der Leitungen vorgesehen ist.

Ubertragungssysteme mit Kettensynchronisa-
tion arbeiten derart, daB die im Zuge einer Doppel-
leitung angeordneten Melder, einer nach dem an-
deren, in die Leitung eingeschaltet werden und
dann, direkt anschliefend, ihre Meldung absetzen
und/oder einen Steuerbefehl erhalten. Auf diese
Weise ist es mdglich, jedem Melder eine eindeuti-
ge Adresse zuzuordnen, ohne diese mit zusitzli-
chem apparatetechnischen oder bedienungstechni-
schen Aufwand einstellen zu missen. Beim be-
kannten Pulsmeldersystem wird dazu in jedem
Melder ein Schalter angeordnet, der die Aufgabe
hat, gegebenenfalls eine Ader der Doppelleitung zu
unterbrechen bzw. durchzuverbinden. Die zu Uber-
tragende Meldung wird dabei durch den Zeitpunkt
des Schaltvorganges gebildet, als Steuerbefehl
dient ein zusitzlicher Spannungsimpuls der in die-
sem Zeitschlitz von der Zentrale gesendet wird.
Soll nun eine gréBere Zahl von Informationen
schnell sowohl in der Melde- als auch in der Steu-
errichtung (bertragen werden, so wird die Ubertra-
gungssicherheit zunehmend durch Stérspannungen
auf der Leitung gefdhrdet, weil einerseits die kir-
zeren Signale leichter gestdrt werden k&nnen und
weil andererseits die Amplitude dieser Signale re-
duziert werden muB, um die Postvorschriften einzu-
halten, wahrend die StSrungen gleich bleiben. Dar-
Uberhinaus muB mit einem Anwachsen der Stor-
spannungen gerechnet werden, weil die elektroma-
gnetische Verschmutzung durch z.B. Mobilfunk, Mi-
krowellengerite, Leuchtstofflampen usw. generell
zunimmt und andererseits in der Gefahrenmelde-
technik die Schleifentechnik an Bedeutung gewinnt,
was aber zu l&ngeren Leitungen und damit zu
gréBeren Stérbeeinflussungen fiihrt. Uber die ange-
flihrten Auswirkungen hinaus k&nnen besonders
groBe Stdrbeeinflussungen komplette Ubertra-
gungseinrichtungen bzw. Teile von Ubertragungs-
einrichtungen derart schidigen, daB auch nach
dem Abklingen der StSrung keine Ubertragung
mehr mdglich ist. Ein bevorzugt gefdhrdetes Teil
ist dabei der flr die Leitungsunterbrechung ver-
wendete Schalter.

Zur Erh8hung der Stdrsicherheit ist es nun
md&glich, die Signalpegel zu vergréBern und damit
auf die Einhaltung der Postvorschriften zu verzich-
ten und in Folge davon auf ein eigenes Leitungs-
netz angewiesen zu sein, ohne die Mdglichkeit zu
haben, vorhandene Fernmeldekabel mit zu benut-
zen. AuBerdem ist es mdglich, die Ubertragungssi-
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cherheit durch vonvornherein langsamere Ubertra-
gung und/oder durch mehrmalige Wiederholung
desselben oder dhnlichen Signals zu steigern.

Die Sicherheit gegen Zerst6rung wird durch
robuste Ausflihrung des Schalters und durch zu-
sitzliche Schutzelemente wie Uberspannungsablei-
ter und Drosselspulen im Zuge der Leitung erhdht,
was aber zusitzliche Bauteile erfordert und zu er-
h&hten Kosten flhrt.

Leitungsstérungen treten nun dadurch auf, daB
die beiden Adern der Doppelleitung von &uBeren
elektromagnetischen Stdrungen beeinfluBt werden.
Diese Stdrungen kdnnen z.B. von im gleichen Ka-
bel gefiihrten anderen Leitungen ausgehen oder
auch von duBeren Stdrquellen herrlihren. Sie fih-
ren in jedem Fall zu St6rungen auf den beiden
Adern und Uberlagern sich den Nutzsignalen der-
art, daB im unginstigen Fall diese nicht mehr rich-
tig erkannt werden und somit Ubertragungsstérun-
gen auftreten. Werden die beiden Adern in einem
symmetrischen Kabel gefiihrt, so sind diese Stor-
spannungen nach Gr&Be und Richtung im wesentli-
chen gleich. Treten sehr groBe Stdrspannungen
auf, z.B. durch Blitzeinschldge in unmittelbarer
Ndhe der Leitung, so kdnnen dadurch einzelne
Schalter, das sind in der Regel Feldeffekttransisto-
ren, so beschddigt werden, daB sie nicht mehr
schlieBen kdnnen, oder daB sie dauernd geschlos-
sen bleiben. Im ersten, selteneren, Fall ist nur eine
Abfrage bis zu dem gestOrten Melder mdglich, im
zweiten Fall wird der auf den gestdrten Melder
folgende gleichzeitig mit dem gest&rten abgefragt,
so daB sich deren Signale Uberlagern und schwer
oder gar nicht auswertbar sind. Durch Symmetrie-
rung der Leitungsanschaltung mittels eines Sym-
metrierlibertragers ist es mdoglich, den Stdrspan-
nungseinfluB zu vermindern, da dann nur die ge-
genphasigen Nutzsignale, nicht aber die gleichpha-
sigen Stdrsignale ausgewertet werden. Das ist vor-
wiegend flr die betriebsmaBigen aber auch fiir die
zerstbrenden Stdrspannungen von Nutzen. Das
Verfahren gelingt umso besser, je genauer die bei-
den gleichphasigen StSrspannungen in ihrer GréBe
Ubereinstimmen.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
den EinfluB der auf die Ubertragungsleitung einge-
koppelten Stdrspannungen zu vermindern, ohne
die Ubertragungsgeschwindigkeit zu reduzieren
oder die Einhaltung der Postvorschriften durch zu
groBe Nutzsignale zu gefdhrden. Darliberhinaus
soll auch bei Zerstdrung eines Leitungsschalters
zumindest ein beschrdnkter Betrieb md&glich blei-
ben.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB wihrend
der Informationsiibertragung von einem Melder zur
Zentrale die beiden Adern der Doppelleitung sym-
metrisch bezliglich dieses Melders durchverbunden
oder unterbrochen werden.
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Dadurch wird erreicht, daB St8rungen auf bei-
den Adern der Doppelleitung gleich groB sind und
mit Hilfe des Symmetrierlibertragers in der Zentra-
le kompensiert werden.

Eine Realisierungsmdglichkeit zur Symmetrie-
rung besteht darin, daB jeder Melder in jeder Ader
einen Schalter aufweist, wobei jeweils beide Schal-
ter gleichzeitig durchschalten und unterbrechen.
Dadurch wird erreicht, daB wahrend der Informa-
tionsilibertragung von einem Melder zur Zentrale
die beiden Adern der Doppelleitung gleich lang
sind und somit die Stérungen gleich groB sind.

In einer Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ben Verfahrens verbindet der Schalter eines Mel-
ders wihrend der Informationsilibertragung von ei-
nem der Melder zur Zentrale durch und in der Ader
der Doppelleitung, die keinen Schalter aufweist, ist
ein Widerstand zur Symmetrierung der Leitung ein-
geschleift, wobei eine Meldung vom Melder nur
dann abgegeben werden kann, wenn ein Zeit-
schlitz, der nach einem von der Zentrale fir alle
Melder abgegebenen Startsignal auftritt einer
Adresse, die in einem im Melder vorgesehenen
Speicher abgelegt ist, zugeordnet ist.

Dadurch, daB wdhrend der Informationsiibertra-
gung von einem der Melder zur Zentrale alle
Schalter durchverbinden, wird eine hohe Stdrsi-
cherheit aufgrund der Leitersymmetrie erzielt. Die
Schalter sind jedoch nd&tig, da zur Initialisierung der
Leitung, in deren Verlauf den Meldern ihre Adres-
sen mitgeteilt und in deren Speicher abgelegt wer-
den, die Melder einer nach dem andern in die
Leitung eingeschaltet werden. Die Leitung ist wah-
rend der Initialisierung damit nicht mehr symme-
trisch, so daB sich Stdrsignale stérker auswirken,
was aber nicht stért, da die Initialisierung so oft
wiederholt werden kann, bis sie erfolgreich durch-
gefihrt ist.

Eine weitere Ausflihrungsform des erfindungs-
gemiBen Verfahrens besteht darin, daB der Schal-
ter eines Melders wihrend der Informationsiibertra-
gung von einem der Melder zur Zentrale durchver-
bindet, wobei eine Information von einem Melder
nur dann abgegeben werden kann, wenn ein von
der Zentrale ausgesendeter Puls unverdndert an
seinen Eingang gelangt, wobei ein einem Melder
voranstehender Melder den Puls nur dann unverdn-
dert passieren 14Bt, wenn er bereits eine Informa-
tion abgegeben hat.

Eine Realisierungsmdglichkeit dieses Verfah-
rens ist dadurch gegeben, daB die Zentrale kurze
Pulse sendet, die von einem Melder durch Betéti-
gen seines Schalters verldngert werden kénnen, so
daB nachfolgende Melder keine Information abge-
ben kdnnen. Eine weitere Realisierung besteht dar-
in, daB die Zentrale lange Pulse sendet, die von
einem Melder durch Betdtigen seines Schalters
verkilirzt werden k&nnen, so daB nachfolgende Mel-
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der keine Information abgeben kdnnen.

Das erfindungsgemaBe Verfahren soll anhand
einiger Beispiele mit Hilfe der Figuren n3her erldu-
tert werden. Es zeigen

Fig. 1 ein erfindungsgemiBes Ubertragungs-
system,

Fig. 2 eine mdgliche Realisierung eines Ge-
fahrenmelders,

Fig. 3 eine weitere mdgliche Realisierung ei-
nes Gefahrenmelders,

Fig. 4 eine Darstellung mdglicher Span-
nungsverldufe an den einzelnen Mel-
dern,

Fig. 5 eine weitere Darstellung mdglicher

Spannungsverldufe an den einzelnen
Meldern.

Fig. 1 zeigt eine Gefahrenmeldeanlage bei der
Uber eine Doppelleitung a,b die einzelnen Melder
m1-mn mit einer Zentrale Z verbunden sind. Jeder
Melder enthilt neben den nicht dargesteliten Ein-
richtungen flr Meldungsempfang und Verarbeitung
in jeder Ader der Doppelleitung a,b je einen Schal-
ter S.

In Fig. 2 ist eine mdgliche Realisierung eines
Gefahrenmelders dargestellt. Der Melder ist Uber
die Klemmen al/b1 zur Zentrale hin angeschlos-
sen. Der Kondensator C wird Uber die Diode D
aufgeladen und versorgt, wenn keine Spannung an
der Leitung liegt, die Melderelektronik, die aus dem
Taktgeber Ta und der Melde- und Steuereinrich-
tung M+ S besteht. Die Kommunikation der Melde-
und Sendeeinrichtung M + S mit der Zentrale findet
Uber die Kommunikationsschnitistelle K statt. Zur
Weiterschaltung zum nidchsten Melder, der Uber
die Klemmen a2/b2 und ein entsprechendes Lei-
tungsstiick angeschaltet wird, dienen Schalttransi-
storen T1, T3, die direkt oder Uber einen weiteren
Transistor T2 von der Melde- und Steuereinrich-
tung M+S angesteuert werden. Beide durch
Schalttransistoren T1,T3 realisierten Schalter wer-
den gemeinsam gedffnet oder geschlossen. Auf
diese Weise ist sichergestellt, daB Stdrspannungen
hinter dem abzufragenden Melder keine der beiden
Adern der Doppelleitung a,b beeinflussen, und da-
mit die Stdrspannungen auf dem betriebenen Teil
der Leitung gleich groB und gleichphasig sind.
Wird durch eine sehr groBe Stdrspannung ein
Schalter derart zerstSrt, daB er stdndig leitet, so
bleibt oft der andere wirksam und ermdglicht einen
weiteren Betrieb, wenn auch mit hGherem betriebs-
maBigem  Stdrspannungseinfluf. Darliberhinaus
verbessert die symmetrische Anordnung der Schal-
ter in beiden Adern der Ubertragungsleitung die
Leitungssymmetrie und damit die St&rbeeinfluBbar-
keit dadurch, daB sie die unvermeidbaren Schalter-
widerstdnde nicht nur in einer Ader sondern sym-
metrisch in beiden einflgt.

Eine weitere mdgliche Realisierung eines Ge-
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fahrenmelders ist in Fig. 3 dargestellt. Dieser Mel-
der enthdlt nur in einer Ader einen durch einen
Transistor T1 realisierten Schalter. In der anderen
Ader ist ein Widerstand R zur Symmetrierung der
Leitung eingefligt. Der Melder enthdlt auBerdem
einen Speicher Sp in dem eine Adresse abgelegt
ist. Diese Adresse ist einem Zeitschlitz zugeordnet,
der nach einem fir alle Melder von der Zentrale
abgegebenen Startsignal auftritt. Der Melder kann
nur innerhalb dieses Zeitschlitzes eine Meldung
abgeben.

Enthilt ein Melder nur in einer Ader der Dop-
pelleitung einen Schalter, so kann eine Symmetrie-
rung der Leitung nur dadurch erfolgen, daB alle
Schalter durchverbinden. Eine Adressierung der
einzelnen Melder erfolgt dann dadurch, daB die
Zentrale Pulse sendet, und ein Melder nur dann
Informationen abgeben kann, wenn diese Pulse sei-
nen Eingang unverdndert erreichen und er bisher
noch keine Information abgegeben hat.

Fig. 4 zeigt mdgliche Spannungsverldufe an
den einzelnen Meldern, wenn die Zentrale kurze
Pulse sendet. Zunichst sind alle Schalter ge-
schlossen und an der Leitung liegt die Ruhespan-
nung UR. Zum Zeitpunkt {1 wird von der Zentrale
pulsweise die Startspannung US an die Leitung
angelegt. Die Schalter aller Melder werden dadurch
gedffnet. Zum Zeitpunkt 12 wird von der Zentrale
die Abfragespannung UA an die Leitung gelegt. Da
alle Schalter gedffnet sind, liegt die Spannung nur
am Eingang des Melders M1, so daB nur dieser
veranlaBt wird, zum Zeitpunkt 13 seine Meldung
abzugeben. Damit wihrend der Ubertragung die
Leitung symmetrisch ist, werden zum Zeitpunkt 13
alle Schalter wieder geschlossen. Zum Zeitpunkt t4
wird von der Zentrale wieder die Startspannung US
an die Leitung gelegt, worauf alle Melder, die noch
keine Meldung abgegeben haben, ihren Schalter
wieder &ffnen. Zum Zeitpunkt t5 legt die Zentrale
wieder die Abfragespannung UA an die Leitung. Da
der Schalter des Melders M1 geschlossen ist, ge-
langt die Abfragespannung UA auch an den Ein-
gang des Melders M2. Dadurch wird der Melder
M2 veranlaBt, seine Meldung abzugeben. Nachdem
er seine Meldung abgegeben hat, 148t auch er
seinen Schalter, unabhingig von der Leitungsspan-
nung, geschlossen. Dieses Verfahren wird forige-
setzt, bis der letzte Melder seine Meldung abgege-
ben hat. Die Zentrale legt dann wieder die Ruhe-
spannung UR an die Leitung und beginnt nach
einiger Zeit den Abfragezyklus aufs Neue.

In Fig. 5 sind die Spannungsverldufe an den
einzelnen Meldern dargestellf, wenn die Zentrale
lange Pulse aussendet. Zundchst liegt wieder die
Ruhespannung UR an der Leitung. Alle Schalter
sind geschlossen. Zum Zeitpunkt {1 wird die Lei-
tungsspannung von der Zentrale auf die Startspan-
nung US reduziert, wobei die Startspannung US
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kleiner als die Ruhespannung UR aber gréBer als
die Abfragespannung UA ist. Zum Zeitpunkt {2
werden die Schalter gedffnet, so daB an allen Mel-
dern auBer dem Melder M1 die Eingangsspannung
auf O V absinkt. Dadurch gelangt der lange Puls
nur an den Eingang des Melders M1, wodurch
dieser veranlaft wird, zum Zeitpunkt t3 seine Mel-
dung abzugeben. Zu diesem Zeitpunkt werden
auch wieder alle Schalter geschlossen, so daB
wihrend der Informationsiibertragung die Leitung
symmetrisch ist. Nachdem der Melder M1 seine
Meldung abgegeben hat wird zum Zeitpunkt t4
wieder die Startspannung US an die Leitung ange-
legt. Zum Zeitpunkt t5 6ffnen alle Melder, die noch
keine Meldung abgegeben haben, ihre Schalter
wieder. Der lange Puls gelangt somit zum Melder
M2, der dadurch veranlaBt wird, seine Meldung
abzugeben. Dieses Verfahren wird fortgesetzi, bis
alle Melder ihre Meldung abgegeben haben. Da-
nach legt die Zentrale wieder die Ruhespannung
UR an die Leitung und nach einiger Zeit beginnt
der Abfragezyklus aufs Neue.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur ErhShung der Stdrsicherheit bei
Gefahrenmeldeanlagen mit Kettensynchronisa-
tion, wobei die Melder (M1-Mn) im Zuge einer
mittels einer Leitungsanschaltung mit einer
Zentrale (Z) verbundenen Doppelleitung (a,b)
angeordnet sind, und in jedem Melder zumin-
dest ein Schalter (S) zur Unterbrechung oder
Durchverbindung einer der Leitungen vorgese-
hen ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB wéhrend der Informationsiibertragung von
einem Melder zur Zentrale (Z) die beiden
Adern (a,b) der Doppelleitung symmetrisch be-
zliglich dieses Melders durchverbunden oder
unterbrochen werden.

2. Vorrichtung fir ein Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB jeder Melder in jeder Ader einen Schalter
(S) aufweist, wobei jeweils beide Schalter (S)
gleichzeitig durchverbinden oder unterbrechen.

3. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schalter (S) eines Melders wihrend
der Informationsiibertragung von einem der
Melder zur Zentrale durchverbindet und in der
Ader der Doppelleitung (a,b), die keinen Schal-
ter (S) aufweist, ein Widerstand (R) zur Sym-
metrierung der Leitung eingeschleift ist, wobei
eine Meldung vom Melder nur dann abgege-
ben werden kann, wenn ein Zeitschlitz, der
nach einem von der Zentrale (Z) fir alle Mel-
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der abgegebenem Startsignal auftritt einer
Adresse, die in einem im Melder vorgesehe-
nen Speicher (Sp) abgelegt ist, zugeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 1, 5
dadurch gekennzeichnet,

daB der Schalter (S) eines Melders wihrend

der Informationsiibertragung von einem der
Melder zur Zentrale durchverbindet, wobei eine
Information von einem Melder nur dann abge- 10
geben werden kann, wenn ein von der Zentrale

(Z) ausgesendeter Puls unverdndert an seinen
Eingang gelangt, wobei ein einem Melder vor-
anstehender Melder den Puls nur dann unver-
dndert passieren laBt, wenn er bereits eine 15
Information abgegeben hat.

Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zentrale (Z) kurze Pulse sendet, die 20
von einem Melder durch Betétigen seines
Schalters (S) verldngert werden k&nnen, so
daB nachfolgende Melder keine Information ab-
geben k&nnen.

25
Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zentrale (Z) lange Pulse sendet, die
von einem Melder durch Betétigen seines
Schalters (S) verkilirzt werden kdnnen, so dafB 30
nachfolgende Melder keine Information abge-
ben k&nnen.
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