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@ Heizflachenbaustein fiir in Heizflachenschachten angeordnete Warmetauscher.

@ Zur Vereinfachung der Montage eines Abhitze-
dampferzeugers wird ein werkstattmontierter Heifla-
chenbaustein vorgestellt, dessen GrdBe von der
md&glichen Transportbreite, -ldnge und -hShe be-
stimmt ist. Der Heizflichenbaustein besteht aus ei-
nem Rohrblindel 1, welches in Rohrplatten 5 gehal-
ten ist, welche durch horizontale Versteifungen 3 in
der Form eines Fachwerkes die notwendige Trans-
portversteifung erhalten, wobei noch zusitzliche Ver-

steifungsprofile 7 an den Rohrplatten 5 zur Bildung
einer tragfihigen Deckenkonstruktion aus nebenein-
ander angeordneten Heizfldchenbausteinen vorgese-
hen sein kdnnen. Zusitzlich kann auch eine vertikale
Versteifung durch Diagonalstdbe 9 angeordnet wer-
den. Die Deckenkonstruktion dient auch als

Innendruck- und Erdbebenabstlitzung des Heizfl3-
chenschachtes 6.
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Die Erfindung betrifft einen Heizflichenbaustein
flr in Heizflichenschichten angeordnete Wirme-
tauscher, insbesondere flir Heizfldchen von abgas-
beheizten Dampferzeugern, vorzugsweise nach
Gasturbinen, bei welchen der Dampf innerhalb von
Rohren erzeugt wird, die beispielsweise von unten
nach oben vom Abgas umstrémt sind. Es ist aus
der DE-AS 23 13 565 bekannt, Heizflichenpakete
in TransportgréBen zu verpacken und auf der Bau-
stelle in den vorbereiteten Heizfldchenschichten zu
montieren. Hiebei fillt sehr viel Verpackungsmate-
rial an, das je nach Transportart etwa 20% des
Transportgewichtes ausmachen kann und eventuell
auch rlcktransportiert wird. Abgesehen von dem
nur fiir den Transport bendtigten Material fallt auch
an der Baustelle eine aufwendige Montagearbeit in
Abhangigkeit von der GrbéBe der Montagestiicke
an, die sich natlrlich auf den Herstellungspreis
auswirkt. Dazu kommen noch Aufhingeeinrichtun-
gen, da die Heizflichen meistens an der Decke
aufgehdngt werden. Ferner miissen, insbesondere
bei Druckfeuerungen, Innendruckabstiitzungen des
fertigen Abhitzekessels und gegebenenfalls auch
Erdbebenabstiitzungen montiert werden, so daB
nicht nur hohe Montagekosten sondern auch lange
Montagezeiten entstehen. Aus der DE-OS 23 04
532 ist es bekannt, vorgefertigte Heizflichenpakete
aufeinanderzustapeln und so einen Dampferzeuger
aus Ringschiissen zusammenzubauen. Diese Bau-
weise hat den Nachteil, relativ unférmig zu sein,
wobei die maximale BaugrbéBe durch das Ladeprofil
des Befbrderungsmittels mehr oder weniger vorge-
geben ist.

Die US-PS 3,805,745 offenbart die Montage
eines Heizungskessels aus Einzelrohren und ande-
ren Bestandteilen durch Schraubverbindungen und
Einwalzen, wobei der Montageaufwand sicher nicht
gering ist. Dazu kommt noch die Vielzahl der zu
montierenden bzw. zu fransportierenden Bauteile.
Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, die
Montage zu vereinfachen, indem Bausteine ge-
schaffen werden, die entsprechend der maximalen
TransporigréBe eines LKW's weitgehend in der
Werkstétte montiert werden und eine fiir den
Transport geniigende Steifigkeit aufweisen, so daB
Transportschdden trotz Wegfall der Transportab-
stlitzungen vermieden werden kdnnen.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB
werkstatiseitig die einzelnen Heizflichenrohre in ei-
nem Rahmen angeordnet sind, die zusammen mit
dem Rahmen eine transportfdhige, versteifte und
einbaufertige Einheit darstellen, deren horizontale
Versteifung zusammen mit den horizontalen Ver-
steifungen der bei der Montage benachbarten Rah-
men eine horizontale Tragkonstruktion bilden, die
das gesamte in Rohrplatten gehaltene Rohrbilindel
tragt und die als Innendruck- und Erdbebenabstiit-
zung des Heizflichenschachtes ausgebildet ist.
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Eine Durchrechnung bei der Bestimmung des
Transportgewichtes ergab eine wider Erwarten
hohe Einsparung an Stahlbaugewicht in der Gr&-
Benordnung von 30%.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen 2 bis 6 angegeben.

Die Erfindung ist in den angeschlossenen Fig. 1 bis
5 beispielsweise und schematisch dargestellt. Fig.
1 zeigt einen Heizflichenschacht im Aufrif. Fig. 2
zeigt in einem axometrischen Bild eine tragende
Decke, die aus mehreren Heizflichenbausteinen
gebildet ist. Fig. 3 zeigt im gr&Beren MaBstab ei-
nen Heizfldchenbaustein, und Fig. 4 und 5 zeigen
in zwei Ausfihrungen die Verbindung zweier Heiz-
flachenbausteine.

In Fig. 1 ist ein Heizflichenschacht 6 im Aufrif
dargestellt, indem zwei Rohrblindel 1 jeweils an
einer horizontalen Tragkonstruktion 4 befestigt sind.
Die Rohrbiindel werden so vom Abgas umstrémt,
daB die horizontale Tragkonstruktion 4 an der Ab-
strémseite des Rohrblindels 1 angeordnet ist, so
daB die Tragkonstruktion 4 weniger stark durch das
durchstrémende Abgas beheizt wird. Zwischen den
beiden Heizflichen ist eine Reinigungs&ffnung 12
bzw. eine Servicedffnung vorgesehen, liber welche
ein Einstieg in den Heizflaichenschacht 6 md&glich
ist. In Fig. 2 ist im etwas groBeren Mafstab im
SchréagriB ein Rohrblindel 1 mit einer horizontalen
Tragkonstruktion 4 vergrdBert dargestellt, wobei die
Rohre, die die einzelnen Rohrplatten 5 miteinander
verbinden, nicht dargestellt sind, so daB der Rah-
men 2 mit seiner horizontalen Versteifung 3 als
horizontale Tragkonstruktion 4 ersichtlich ist. Die
einzelnen Rohrplatten 5 mit der Versteifung 3 sind
durch horizontale Diagonalstdbe 8 und durch verti-
kale Diagonalstdbe 9 (Fig. 3) zu einem rdumlichen
Fachwerk verbunden, wobei die gesamte Decke
aus beispielsweise 5 Bausteinen zusammengesetzt
ist, die nebeneinander angeordnet sind. Hier zeigt
sich auch eine Platzersparnis, indem die steife
Deckenkonstruktion nur geringfligig hdher als das
Rohrblindel 1 ist, aber auf jeden Fall kleiner als
eine Deckenkonstruktion mit Aufhdngungen fiir das
unterhalb angeordnete Rohrblindel ist. Es ist ferner
glinstig, wenn die gr6B8te Rohrlinge des Rohrbin-
dels 1 mit der Breite oder Linge des Einbaus-
chachtes Ubereinstimmt, so daB Rohrverldngerun-
gen an der Baustelle nicht notwendig sind. Die
benachbarten Rahmenteile 2 sind mit 2' und die
benachbarte horizontale Versteifung 3 ist mit 3'
gekennzeichnet, so daB die rdumliche Wirkung der
Deckenkonstruktion in Form eines rdumlichen
Fachwerkes erkennbar ist.

In Fig. 3 ist ein einzelner Baustein im SchrigriB
dargestellt, aus dem ersichtlich ist, daB der ganze
Baustein von einer Fachwerkskonstruktion gebildet
ist, deren horizontale Tragkonstruktion 4 und das
die Rohrplatten 5 verbindende Rohrblindel 1 die
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notwendige Transportversteifung verschafft, wobei
in einzelnen Abschnitten auch vertikale Diagonal-
stdbe bzw. Diagonalstdbe in vertikalen Ebenen an-
geordnet werden k&nnen. Es ist hiebei ersichtlich,
daB am abstromseitigen Ende des Rohrbiindels 1
Versteifungsprofile 7 in der Verldngerung der Rohr-
platte 5 vorgesehen sind, die somit quer zum Rohr-
biindel 1 angeordnet sind und nach Verbindung mit
benachbarten Heizflichenbausteinen einen Trager-
rost bilden, dessen einzelne Roststdbe durch die
Horizontalversteifungen 3 verbunden sind. Die Ver-
bindung der einzelnen Versteifungsprofile 7 kann,
wie in Fig. 4 dargestellt, durch eine Stumpi-
schweifnaht 10 oder, wie in Fig. 5 gezeigt, durch
eine StoBblechkonstruktion 11 erfolgen.

Durch die weitgehende Vorfabrikation der Heizfl4-
chenbausteine in der Werkstitte beschrédnkt sich
die Montage der einzelnen Rohrpakete nur auf die
richtige Einbaulage und die ordnungsgemife Ver-
bindung der einzelnen Heizflichenbausteine, so
daB fir die Montage des Kessels auch die Verwen-
dung von hochqualifizierten Montagekriften teilwei-
se eingespart werden kann. Die einzelnen Heizfl3-
chenbausteine sind somit gréBenméfBig auf die
Verwendung findende Waggon- bzw. LKW-GroBe
abgestimmt und bilden so eine Montageeinheit, die
praktisch abfallos an der Baustelle angeschlossen
wird. Ein Baustein ist somit transporisteif und durch
den Zusammenbau mit gleichartigen zu einem
tragfahigen Heizflichenpaket mit integrierter gas-
durchldssiger Decke wertvoller geworden, indem
die gasdurchiidssige Decke auch Versteifungseffek-
te aufweist, die sich in Erdbebensicherheit und
Innendruckversteifung auswirken, die normaler
Weise eine zusitzliche Konstruktion beanspruchen.
Auch die Aufhdngung ist im "Heizflichenpaket”
integriert, so daB man von einem Kompakt-Bau-
stein sprechen kann.

Patentanspriiche

1. Heizflichenbaustein fiir in Heizfldchenschich-
ten angeordnete Wirmetauscher, insbesonde-
re flr Heizfldchen von abgasbeheizten Dampf-
erzeugern, vorzugsweise nach Gasturbinen, bei
welchen der Dampf innerhalb von Rohren er-
zeugt wird, die beispielsweise von unten nach
oben vom Abgas umstrdmt sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB werkstattseitig die einzelnen
Heifldchenrohre in einem Rahmen (2) angeord-
net sind, die zusammen mit dem Rahmen (2)
eine transportfdhige, versteifte und einbauferti-
ge Einheit darstellen, deren horizontale Ver-
steifung (3) zusammen mit den horizontalen
Versteifungen (3') der bei der Montage be-
nachbarten Rahmen (2') eine horizontale Trag-
konstruktion (4) bilden, die das gesamte in
Rohrplatten (5) gehaltene Rohrbilindel (1) trigt
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und die als Innendruck- und Erdbebenabstiit-
zung des Heizflichenschachtes (6) ausgebildet
ist.

Heizfldchenbaustein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Rahmen (2) aus min-
destens zwei rechteckigen, durch parallel an-
geordnete Heizflachenrohre verbundene Rohr-
platten (5), in deren Verldngerung ein Verstei-
fungsprofil (7) angeordnet ist, besteht, die
durch Diagonalstébe (8, 9) verbunden sind, die
in horizontalen und vertikalen Ebenen angeord-
net sind.

Heizfldchenbaustein nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hohe der Rohrplatte
(5), insbesondere mit dem Versteifungsprofil
(7), der Stérke der erzeugten Baukastendecke
entspricht.

Heizfldchenbaustein nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Linge der Heizfl3-
chenrohre des Rohrbiindels (1) der L4dnge der
erzeugten Baukastendecke entspricht.

Heizfldchenbaustein nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verbindung der ein-
zelnen Rahmen (2) durch die Verbindung der
Versteifungsprofile (7) zu durchgehenden Tri-
gern einer in sich steifen, gasdurchldssigen
Decke erfolgt.

Heizfldchenbaustein nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Versteifungsprofil am
abgasstromseitigen Ende jedes Rohrblindels
(1) angeordnet ist.
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