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Die Erfindung betrifft einen Ausbau flr unterts-
gige Grubenstrecken und dergleichen Hohlrdume,
bestehend aus Stahlblechen, die mit Baustoff hin-
terflllt werden.

Der herkdmmliche, seit Jahrzehnten gebriuch-
liche Ausbau fiir Strecken untertage wird durch
gewalztes, rinnenfdrmiges Profil gebildet, welches
ineinanderliegend zu Bdgen montiert wird. Die ein-
zelnen Bogenstlicke werden durch Verbindungs-
schellen reibungsschliissig gegeneinander gepreft.
Damit erhalten die Ausbaubdgen einen definierten
Widerstand. Erreicht der Gebirgsdruck eine den
Widerstand Ubersteigende Gr&Be, so schiebt sich
der vom Gebirgsdruck belastete Ausbaubogen ein.
Gleichzeitig findet eine Verteilung des Gebirgsdruk-
kes auf benachbarte Ausbaubdgen statt und stellt
sich im Gebirge selbst eine Gewdlbewirkung ein.
D. h. die Setzbewegung des Gebirges flihrt auf-
grund der Ausbaubdgen dazu, daB das Gebirge
eine zumindest weitgehend selbstiragende Form
einnimmt.

Zwischen den Ausbaubdgen wird zumeist ein
Drahtverzug montiert. Dabei handelt es sich um
Drahtmatten verschiedenster Form. Diese Maitten
haben die Aufgabe, ein Herabfallen des Gesteins
zwischen den Ausbaubdgen zu verhindern.

Die Ausbaub&gen bilden zusammen mit dem
Drahtverzug einen aufwendigen Ausbau. Es ist be-
kannt, anstelle des herkdmmlichen Ausbaus Stahl-
bleche in den Grubenstrecken (berlappend zu
montieren und mit Baustoff zu hinterfillen. Derarti-
ger Ausbau ist zundchst nicht nachgiebig. Eine
Nachgiebigkeit, wie sie der herkdmmliche Ausbau
besitzt, wird durch die Anordnung von Nachgiebig-
keitselementen zwischen den einzelnen Stahlble-
chen erreicht. Die Nachgiebigkeitselemente werden
in Umfangsrichtung des Ausbaus zwischen den
Stahlblechen montiert.

Zur Verfestigung des Ausbau wird die Kon-
struktion mit Baustoff hinterfUllt. Nach einem &lte-
ren Vorschlag ist eine Verbindung zwischen Bau-
stoff und Stahlblechen mittels Ankern vorgesehen,
welche dhnlich Diibeln im Baustoff sitzen. Diese
Anker haben die Form von spindelartigen Blechen.

Der Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrun-
de, eine wirksame Verbindung zwischen Baustoff
und Stahlblech herzustellen. Die Erfindung geht
von der Uberlegung aus, wie sich der Baustoff bei
einer Belastung verhilt. Zunichst wird der Baustoff
nicht oder nur geringfligig beschidigt. Das gilt flr
die Phase des Nachgebens der Nachgiebigkeits-
elemente. Nach Beendigung des Nachgebens baut
sich die Belastung des Ausbaus schlagartig auf, bis
es zum Bruch kommt. Dieser Bruch fritt schlagartig
ein. Beim Bruch zerbr&selt der Baustoff.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus,
daB das ZerbrGseln nicht Folge des Bruches, son-
dern der Bruch Folge des Zerbr&selns ist. D. h. vor
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dem Bruch zerféllt die Baustoffschicht.Nach der
Erfindung wird die Baustoffschicht deshalb mit ei-
ner Armierung versehen. Als Armierung dienen
Drahtmatten oder Drdhte, die mit dem

Blech beim Aufstellen verbunden werden und
sich in Umfangsrichtung und/oder Streckenldangs-
richtung mindestens soweit erstrecken, wie der
Ausbau dick ist. Vorteilhaft ist, wenn sich die Ar-
mierung Uber dem ganzen Segmentbogen
und/oder die Segmentbreite der Stahlbreite er-
streckt.An sich besitzen Stahlblechsegmente mit
einer solchen Armierungskonstruktion eine Trans-
portfeindlichkeit, die ihre Verwendung in Gruben-
strecken ausschlieBt. Die Erfindung Uberwindet das
Problem durch separaten Transport der Drihte
bzw. Drahtmatten und der Bleche. Die Verbindung
von Dréhten bzw. Drahtmatten und Blechen findet
vor Ort statt. Vorzugsweise sind Mehrfachverbin-
dungen, d. h. mehrere Verbindungsstellen flr jeden
Draht bzw. jwsw Drahtmatte am zugehGrenden
Stahlblechsegment vorgesehen.

Die Drdhte bzw. Drahtmatten k&nnen in Um-
fangsrichtung und/oder in Streckenldngsrichtung
zickzackformig und/oder selbst bogenformig ver-
laufen.

Fiir die Durchsetzbarkeit der Neuentwicklung
untertage ist eine montagefreundliche Verbindungs-
technik wichtig. Eine solche Verbindungstechnik
wird durch Schlitze und Biigel, Keile oder Drihte
gebildet. Dabei sind die Schlitze im Blech vorgese-
hen und befinden sich die Bligel am Draht bzw. an
der Drahtmatte. Die Bigel k&nnen auch durch ent-
sprechende Biegeformen im Draht oder der Draht-
matte gebildet werden. Bei der Montage werden
die Biigel durch die Schlitze geschoben und in
dieser Stellung mit Hilfe von Keilen oder Drdhten
oder anderen Befestigungsmitteln gesichert. Mit
den Keilen ist eine Schnellverbindung md&glich. Die
Keile bewirken eine Verspannung.

Drdhte als Verbindungsmittel sind in der An-
schaffung wirtschaftlich glinstig. AuBerdem kdnnen
die Drdhte genutzt werden, um eine Nachgiebigkeit
herbeizuflihren. Die Drihte kdnnen so gestaltet
werden, daB sie bei Verformung des Segmentbo-
gens durch die Stahlbleche hindurchgezogen wer-
den.

Wahlweise wird ein Durchziehen und/oder Aus-
reiBen der Schlitze mit Hilfe von Unterlegplatten
verhindert. Die Unterlegplatten reduzieren die Fli-
chenbelastung im Berlhrungsbereich des Schlitzes
zwischen Blech und Bligel bzw. Keil oder Draht.
Das erlaubt die Verwendung sehr diinner Bleche.

Wirtschaftlich giinstig ist auch die Verwendung
der oben genannten Drahtmatten. Die Matten las-
sen sich sehr einfach auf MattenschweiB- und Bie-
gemaschinen fertigen. In dem vorgefertigten Zu-
stand kdnnen die Matten ebenso wie die Bleche
Ubereinanderliegend nach untertage transportiert
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werden. Diese Transportlage ist raumsparend.

Ferner 6ffnet die Erfindung die M&glichkeit zur
Verwendung von ebenflichigen Stahlblechen an-
stelle von gewellten Stahlblechen des oben be-
schriebenen &lteren Vorschlages. Die ebenflichi-
gen Stahlbleche beinhalten gegenlber gewellten
Stahlblechen einen betr4chtlichen wirtschaftlichen
Herstellungsvorteil. Das Einbringen der Schlitze ist
von untergeordneter Bedeutung und kann im Wege
des Stanzens erfolgen.

Durch Verbindung mit den vorgefertigten Mat-
ten - ggf. unter Verwendung einer Montagehilfe -
wird eine in sich formstabile Stahlkonstruktion ge-
schaffen. Nach Aufstellen dieser Stahlkonstruktion
entsteht mit der Hinterflillung des Baustoffes eine
feste Verbindung zwischen Baustoff und Stahlkon-
struktion. Aufgrund dieser Verbindung k&nnen die
Stahlbleche im Biegesystem die auftretenden Zug-
krdfte Ubernehmen. Hierflir ist Stahl besonders ge-
eignet. Die auftretenden Druckkrdfte werden vor-
zugsweise vom Baustoff aufgenommen.Als Monta-
gehilfe eignen sich einfache Gerlste (Formen) aus
Blech oder Holz, die der gewiinschten Strecken-
form nachgebildet sind. Die Gerliste kdnnen den
Draht bzw. die Drahtmatten formgebend aufneh-
men, so daB das Stahlblech leicht auf dem GerUst
in die gewlinschte Form gebracht und mit der
Drahtmatte bzw. dem Draht verbunden werden
kann. Es ist auch mdglich, zunichst das Stahlblech
auf das Gerilist zu legen und anschlieBend den
Draht bzw. die Drahtmatte an dem Stahlblech zu
montieren.

Der Vorteil dieser Formgebung ist auch, daB
bei unterschiedlichen Segmentformen gleichartiges
Ausgangsmaterial verwendet werden kann. Unter-
schiedliche Segmentformen ergeben sich, wenn
der Streckenausbau mit Blechen dem idealen Bo-
genverlauf des oben beschriebenen herk&mmli-
chen Ausbaus nachgebildet ist. Dann besitzen die
Segmente im Firstbereich eine andere Krimmung
als im Seitenbereich der Strecke. Dies bedingt bei
einem Stahlblechausbau nach dem &lteren Vor-
schlag unterschiedlich vorgefertigte Segemente mit
entsprechendem Aufwand flr Lagerhaltung und
Fertigung. Bei der erfindungsgemiBen Formge-
bung kdnnen die unterschiedlichen Segmente aus
gleichen Blechen und gleichen Drdhten bzw. Draht-
matten mit Hilfe unterschiedlich geformter Monta-
gehilfen erstellt werden.

In der Zeichnung sind verschiedene Ausflih-
rungsbeispiele der Erfindung dargestellt.

Fig. 1 zeigt einen Gebirgsausbruch 3, vor dem
ungewellte Stahlbleche 1 angeordnet sind. Sie
Stahlbleche 1 Uiberlappen einander an den Rin-
dern. Im Uberlappungsbereich sind die Stahlbleche
im Ausflihrungsbeispiel mit keil/Bligelverbndungen
aneinander befestigt. D. h. die Stahlbleche besitzen
im Uberlappungsbereich Schlitze. Durch die Schlit-
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ze sind Bligel gesteckt, die an einem Ende mit
einem Anschlag versehen sind und am anderen,
innenseitig vorragenden Ende durch Keile gesichert
werden.Zwischen den Stahlblechen 1 und dem Ge-
birgsausbruch 3 ist Baustoff 2 hinterflillt. Bei dem
Baustoff kann es sich um Ublichen Hinterfllim&rtel
oder um spezielle Hinterfiillbaustoffmassen han-
deln. Im Baustoff 2 sitzen im Ausflihrungsbeispiel 1
Drahtmatten, die aus Stdben 5 und Stében 6 be-
stehen. Die Stdbe 5 verlaufen in Umfangsrichtung
der Strecke, die Stdbe 6 in L3ngsrichtung der
Strecke. Die Stdbe 5 und 6 sind miteinander ver-
schweift und besitzen eine Betonstahlrippung. Im
Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 erstrecken sich
die Stdbe 5 in Umfangsrichtung etwa um einen
Betrag, der gleich der dreifachen Dicke der Bau-
stoffschicht 2 ist. In Streckenldngsrichtung ist eine
Erstreckung Uber die gesamte Segmentbreite vor-
gesehen.

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist da-
durch gekennzeichnet, daB die Drdhte eine V-for-
mige Biegung 7 mit einer scharfgebogenen Spitze
8 besitzen. Die Spitze 8 ist dazu bestimmt, als
Biigel durch einen Schlitz 11 im Blech 1 zu ragen,
so daB mit Hilfe eines Keiles 9 eine Verbindung
hergestellt werden kann. Der Keil 9 besitzt eine
Sicherungsnut 10 und wird so lange in die 6ffnung
des Bligels 8 getrieben, bis sich der Biligel 8 in die
Sicherungsnut 10 legt. Diese Position ist in Fig. 2
dargestellt.Nach Fig. 3 sind statt der durch Drihte
5 und 6 gebildeten Drahtmatte Drahtmatten 22
vorgesehen. Die Drahtmatten 22 besitzen in Um-
fangsrichtung eine Zickzackform und sind zwischen
Stahlblechen 21 und dem Gebirgsausbruch 20 vor-
gesehen. Die Baustoffhinterflllung ist mit 26 be-
zeichnet.

Fig. 3 zeigt zugleich, daB zwischen zwei Aus-
bausegmenten ein Hohlraum 25 im Bereich von
Nachgiebigkeitselementen 24 vorgesehen ist. Die
Nachgiebigkeitselemente 24 verbinden die benach-
barten Ausbausegmente.

Die Drahtmatte 22 besitzt nach Fig. 3 in Um-
fangsrichtung eine Vielzahl von Verbindungsstellen.
Auch in Streckenldngsrichtung ist eine Vielzahl von
Verbindungsstellen mit den Stahlblechen 21 vorge-
sehen. Diese Verbindungsstellen entstehen da-
durch, daB mehrere Drihte zur Drahtmatte 22 ge-
hdren, die in Streckenldngsrichtung hintereinander
angeordnet sind und die gleiche Zickzackform be-
sitzen.

Nach Fig. 4 ist vorgesehen, daB die mit 32
bezeichneten Drahtmatten, die zwischen dem
Stahlblech 31 und dem Gebirgsausbruch 30 ange-
ordnet sind, in Umfangsrichtung an beiden Enden
mit dem Stahlblech 31 verbunden sind. Im Ubrigen
verlaufen die Matten 32 in etwa parallel zum Stahl-
blech 31.

In einem weiteren nicht dargestellten Ausflih-
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rungsbeispiel sind anstelle der Keile 9 Drdhte vor-
gesehen, die durch die Bligel 8 gezogen oder
geschoben werden. Fir mehrere Bligel kann der
gleiche Draht verwendet werden. Auch k&nnen zwi-
schen den Drdhten und dem Blech Unterlegplatten 5
bzw. Unterlegscheiben angeordnet werden.

Patentanspriiche

1. Ausbau flr untertdgige Grubenstrecken und der- 10
gleichen Hohlrdume, bestehend aus Stahlblechen,

die mit Baustoff hinterflllt werden, gekennzeichnet
durch Dridhte oder Matten, die mit dem Blech (1,

21, 31) vor Ort verbunden werden und sich in
Umfangsrichtung und/oder Streckenldngsrichtung 15
mindestens soweit ersirecken, wie der Ausbau dick

ist.

2. Ausbau nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
Ausbausegmente, bei denen sich die Drihte
und/oder Drahtmatten Uber den ganzen Segment- 20
bogen und/oder die ganze Segmentbreite erstrek-

ken.

3. Ausbau nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch eine Mehrfachverbindung der Drihte oder
Drahtmatten (22, 32). 25
4. Ausbau nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch

eine Zickzackform der Drdhte oder Drahtmatten

(22, 32).

5. Ausbau nach einem oder mehreren der Anspri-

che 1 bis 4, gekennzeichnet durch eine Verbindung 30
der Drahte mit den Blechen, die durch Schlitze (11)

und Bligel (8) und Keile (9) oder Drihte gebildet
wird.6.Ausbau nach Anspruch 5, gekennzeichnet
durch Unterlegplatten.

7. Ausbau nach einem oder mehreren der Anspri- 35
che 1 bis 6, gekennzeichnet durch formgebende
Montagehilfen.
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