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@ Verfahren und Vorrichtung zum Afbfiillen einer Fliissigkeit in Portionsbehélter.

@ Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Abflillen einer Flussigkeit in Portionsbehilter,
insbesondere einer unter Druck stehenden Flissig-
keit in Flaschen oder Dosen, beschrieben. Die Vor-
richtung weist einen die abzufiillende Flissigkeit be-
reithaltenden Vorratsbehilter (24) und mit dem Vor-
ratsbehilter verbundene Fillorgane (22) auf, die mit
einem verschlieBbaren Flussigkeitsausla (64) und
Zentrier- und Abdichtmitteln (66) zum Andocken auf-
einanderfolgender zu fillender Portionsbehilter (43)
ausgestattet sind. Jedes Fillorgan (22) enthdlt eine
Dosierkammer (60), die einen Uberlaufbehiiter (77)
aufweist. Zum Einstellen des Portioniervolumens der
Dosierkammer ist ein Verdringerk&rper (79) vorge-
sehen, der verstellbar in den Uberlaufbehilter ein-
faucht.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abfll-
len einer FlUssigkeit in Portionsbehilter, insbeson-
dere einer unter Druck stehenden, kohlensidurehal-
tigen Fllssigkeit in Flaschen oder Dosen.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Vorrich-
tung zum Abflllen einer Flissigkeit in Portionsbe-
hilter, insbesondere einer unter Druck stehenden,
kohlensiurehaltigen FlUssigkeit in Flaschen oder
Dosen, mit einem die abzuflillende Flissigkeit be-
reithaltenden Vorratsbehélter und mit dem Vorrats-
behilter verbundenen Fillorganen mit einem ver-
schlieBbaren FlissigkeitsauslaB und Zentrier- und
Abdichtmitteln zum Andocken aufeinanderfolgender
zu fillender Portionsbehilter.

Fillvorrichtungen zum Abfiillen von Flissigkei-
ten in Portionsbehélter, wie Dosen, Flaschen oder
dergl., weisen gewdhnlich einen Vorratsbehilter
auf, in dem die abzuflllende FlUssigkeit bereitge-
halten wird und der Uber der FlUssigkeit einen
Gasraum hat. Eine Regeleinrichtung sorgt dafir,
daB das Flussigkeitsniveau im Vorratsbehilter
md&glichst konstant gehalten wird, um fiir den Ab-
fllllvorgang definierte und reproduzierbare Verhilt-
nisse zu schaffen. Der Vorratsbehélter ist normaler-
weise als rotierender Kessel, beispielsweise als
Ringkessel, mit zentraler Flussigkeitszufuhr ausge-
bildet. Entlang seinem Umfang sind eine Vielzahl
von Fillképfen mit Zentrier- und Abdichtmitteln
zum Andocken aufeinanderfolgender zu flillender
Behilter angebracht, welche die erforderlichen
FlUssigkeitsdurchldsse und -ventile sowie Luft- und
Gasleitungen mit den jeweils zugehdrigen Betiti-
gungsorganen enthalten. Mit solchen Fullvorrich-
tungen kdnnen Flussigkeiten aller Art in Behilter
abgefiillt werden. Bevorzugt eingesetzt sind diese
Vorrichtung zum Abfillen von Getrdnken, und zwar
sowohl flr stille Getrdnke, wie stille Wisser, Séfte,
Milch und dergl., als auch besonders flir kohlen-
sdurehaltige Getrdnke, die unter Gegendruck abge-
fullt werden. Die dafiir notwendigen Einrichtungen,
wie Spann- und Riickgasleitungen, sind im Fullkopf
integriert. Ein bekannter Flllkopf flir eine Abfiillvor-
richtung ist beispielsweise in der DE-OS 30 25 786
beschrieben. Beim Abfiillen der Flissigkeit in einen
Portionsbehalter flieBt die Flussigkeit aus dem Vor-
ratsbehdlter unter der Wirkung der Schwerkraft
durch das gedfinete AuslaBventil des Flllorgans in
den angedockten Behdlter. Sollen Flussigkeiten ab-
gefillt werden, die unter Druck stehen, so wird der
Behilter durch das Flllorgan hindurch zuerst mit
dem Druck beaufschlagt, der auch auf die Flissig-
keit im Vorratsbehélter wirkt, so daB der zu fiillende
Behilter vorgespannt wird, bevor mit dem Einflillen
der Flussigkeit begonnen wird. Sobald die Flissig-
keit aus dem Vorratsbehélter in den zu flllenden
Behilter strdmt, wird das Vorspanngas aus dem
Behilter verdrdngt. Vorzugsweise wird es durch
eine Entliftungsleitung in den Raum oberhalb der
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Flissigkeit im Flllorgan bzw. im Vorratsbehilter
geleitet. Die Fillhdhe im Portionsbehdlter wird
durch die Lage des Endes der Entliftungsleitung
im oberen Teil des zu filillenden Behilters be-
stimmt. Da das innere Behéltervolumen in der Re-
gel nicht konstant ist, ist eine genaue Volumendo-
sierung der Fillmenge auf diese Weise nicht mog-
lich. AuBerdem hat die Mengendosierung durch
Einstellen der HShe des Riickgasrohres den weite-
ren Nachteil, daB bei jedem Fillvorgang Flussigkeit
im Rickgasrohr hochsteigt und dieses innen be-
netzt. Ein Teil dieser Flissigkeit bleibt auch beim
Abnehmen des gefliliten Behilters in dem Riuick-
gasrohr zurlick und wird beim Vorspannen in den
nidchsten angedockten Behilter hinein zerstdubt.
Auf diese Weise wird eine unerwiinschte Schaum-
bildung beim ndchsten Flllvorgang stimuliert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
weiteres Verfahren und eine Vorrichtung der ein-
gangs beschriebenen Art zum Abflillen von Flis-
sigkeiten in Portionsbehilter anzugeben.

Geldst wird diese Aufgabe bei einem Verfahren
der angegebenen Art erfindungsgemiB dadurch,
daB eine vorgegebene Flissigkeitsmenge aus ei-
nem FlUssigkeitsvorrat durch Umflllen in eine Do-
sierkammer abgemessen wird und daB die abge-
messene FlUssigkeitsmenge aus der Dosierkam-
mer in den Portionsbehdlter abgefiillt wird. Gemap
einer bevorzugten Werterbildung der Erfindung
wird die Fliissigkeit im UberschuB in die Dosier-
kammer umgeflillt die abzufiillende Fliussigkeits-
menge wird in der Dosierkammer zurlickgehalten,
und die Uberschiissige Fllssigkeitsmenge wird von
der in der Dosierkammer zurlickgehaltenen Menge
abgetrennt. Dabei wird der Dosierkammer vorzugs-
weise Flussigkeit aus dem FlUssigkeitsvorrat bis
zum Uberlaufen zugefiihrt. Die Uberlaufende Fliis-
sigkeit wird abgeleitet und kann in den Flissig-
keitsvorrat zurlickgeflihrt werden. Nach der Erfin-
dung werden also zundchst volumetrisch genau
abgemessenen Flussigkeitsportionen gebildet, die
dann in die Portionsbehdlter abgefiillt werden. Auf
diese Weise wird die sehr ungenaue Fiillhdhendo-
sierung vermieden. Das hat den weiteren Vorteil,
daB das Innere der Gasleitungen mit der abzuflil-
lenden FlUssigkeit nicht in Berlihrung kommt, so
daB die Behdlter vor dem Fillvorgang trocken vor-
gespannt werden k&nnen. Dadurch wird auch die
unerwilinschte Schaumbildung beim Abflillen koh-
lensdurehaltiger Getrdnke unter Gegendruck wei-
testgehend vermieden. Die volumetrische Abmes-
sung der abzuflillenden Flussigkeitsmengen in ei-
nem Uberlaufbehdlter bekannten Volumens bietet
fur die Dosierung optimale Bedingungen. Auf diese
Weise ist eine duBerst genaue Dosierung mdglich,
die von wechselnden Behéltervolumina oder sich
verdndernden Fillstinden im Vorratsbehilter villig
unabhingig sind.
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Weiterbildungen des erfindungsgemiB vorge-
schlagenen Verfahrens mit selbstdndig erfinderi-
schem Rang sowie vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind in den Unteransprlichen 5 bis 8
enthalten.

Bei einer Vorrichtung der eingangs beschriebe-
nen Art wird die der Erfindung zugrundeliegende
Aufgabe erfindungsgemaB dadurch geldst, daB je-
des Flllorgan eine mit dem FlissigkeitsauslaB und
Uber einen verschlieBbaren FlussigkeitsdurchlaB
mit dem Vorraisbehilter verbundene Dosierkam-
mer aufweist. In Weiterbildung der Erfindung sind
Mittel zum Einleiten der Fliissigkeit im UberschuB
in die Dosierkammer vorgesehen, und die Dosier-
kammer weist Mittel zum Zurlickhalten einer abge-
messenen Flissigkeitsmenge und zum Abtrennen
der Uberschissigen Flussigkeitsmenge auf. Vor-
zugsweise ist die Dosierkammer als Uberlaufgefss
ausgebildet.

Weiterbildungen der erfindungsgemaB vorge-
schlagenen Vorrichtung von selbstidndig erfinderi-
schem Rang sowie vorteilhafte und zweckmiBige
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen ent-
halten.

Dabei enthilt der Anspruch 13 Merkmale eines
bevorzugten konstruktiven Aufbaus des Fillorgans,
der sich dadurch auszeichnet, daBl es sich im we-
sentlichen um eine Rohrkonstruktion handelt, die in
Aufbau und Montage besonders einfach ist. Die
Anspriiche 12 und 14 bis 16 betreffen das Ableiten
und Rickfiihren der abgetrennten Uberschiissigen
Flussigkeit aus dem der Dosierkammer benachbar-
ten Sammelraum des Fillorgans. Damit die im
Sammelraum angesammelte FliUssigkeit nicht das
Niveau der Dosierkammer Ubersteigen und damit
eine genaue Dosierung behindern kann, ist eine
MeBeinrichtung vorgesehen, die eine Ruckfihr-
pumpe einschaltet, sobald das FlUssigkeitsniveau
im Sammelraum eine bestimmte Marke Ubersteigt.
Auf diese Weise ist eine zuverldssige Funktion der
Dosiervorrichtung gewdhrleistet. Gleichzeitig ist ge-
wihrleistet, daB die als Uberschu zugefiihrte Fliis-
sigkeit ohne groBe Verz8gerung in den Flissig-
keitsvorrat zurlickgelangt.

Die Merkmale des Anspruchs 17 bewirken, daB
der Dosiervorgang unter Schwerkraftwirkung ab-
lauft und fiir das Dosieren keine zusétzlichen For-
dermittel fur die Flussigkeit erforderlich sind. An-
spruch 18 enthdlt Merkmale, die sich auf das Ab-
flllen von FlUssigkeiten unter Gegendruck bezie-
hen. Anspruch 19 betrifft die Volumeneinstellung
der Dosierkammer. Der in die Dosierkammer ein-
tauchende Verdrdngerkdrper erfordert keine schie-
benden Dichtungen im Bereich der Flussigkeit. Er
kann frei in die Dosierkammer eintauchen, was die
Reinigung des Flllorgans wesentlich erleichtert. Mit
den Merkmalen des Anspruchs 20 wird die Menge
der durch den Uberlauf strémenden Fliissigkeit be-
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grenzt. Die Anspriiche 21 bis 26 betreffen einen
besonders vorteilhaften Aufbau der Flllvorrichtung,
dem auch eigenstdndig erfinderische Bedeutung
zukommt. Die gemiB diesen Anspriichen vorge-
schlagenen Montageeinheiten erleichtern Herstel-
lung, Transport und Zusammenbau der Vorrichtung
ganz erheblich. Gleichzeitig wird durch die Rohr-
konstruktion des Vorratsbehilters und der Sammel-
leitung eine gewichtsméBig sehr glinstige und da-
bei stabile und tragfdhige Fillerkonstruktion vorge-
schlagen. Anspruch 27 schlieBlich bezieht sich auf
eine besonders giinstige Gaszuflihrung zum Zen-
tralverteiler, weil sie keinerlei Drehdurchfiihrung er-
fordert.

Die Erfindung bietet den erheblichen Vorteil,
daB die in die Portionsbehélter abzuflillenden Flis-
sigkeitsmengen sehr genau vordosiert werden kdn-
nen. Die Dosierung dieser abzuflillenden Flissig-
keitsmengen hdngt weder vom Innenvolumen der
zu flllenden Behélter noch vom Flllstand des Vor-
ratsbehilters ab. Mit der Vorrichtung nach der Er-
findung kdnnen stille wie auch kohlensdurehaltige
Flussigkeiten auf gleich vorteilhafte Weise abgeflillt
werden. Der Flussigkeitsiiberlauf beim Dosieren
der abzuflillenden FlUssigkeitsmengen sowie die
Rickflihrung der Uberschissigen Flissig-keit in
den Vorrat bewirken eine dauernde Bewegung der
FlUssigkeit, so daB auch pulpehaltige Getrdnke ab-
gefiillt werden kdnnen. Die Rohrkonstruktion der
Flllorgane sowie des Vorratsbehilters und der
Sammelleitung erleichtern die Herstellung des Fil-
lers und machen ihn relativ leicht, dabei aber aus-
reichend stabil. Die Segmentbauweise erleichtert
die Herstellung, den Transport und den Zusam-
menbau, was besonders bei groBen Fillvorrichtun-
gen mit vielen Flllorganen von groBem Vorteil ist.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Fullvorrich-
tung nach der Erfindung in einer sche-
matischen Darstellung,
eine Draufsicht auf einen Umfangsab-
schnitt der Fllvorrrichtung nach der
Erfindung und
einen Schnitt durch ein Fillorgan mit
Einzelheiten der Dosierkammer, der
Flussigkeits- und Gaszuflihrungen und
der Betatigungseinrichtungen.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Fllvor-
richtung nach der Erfindung in schematischer Dar-
stellung, wobei nur eine Hilfte dargestellt ist, weil
die zweite bis auf den Antrieb im wesentlichen
identisch ist.

Die Fullvorrichtung weist einen Sockel 1 auf,
auf dem als Tréger fiir den Filler ein Zentralvertei-
ler 2 befestigt ist. Dieser Zentralverteiler 2 besteht
aus einem stationdren FuBteil 3 und einem rotie-
renden Kopfteil 4. Das FuBteil 3 tridgt ein stationi-

Fig. 2

Fig. 3
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res Gestell 6, das eine Lageranordnung 7 flir den
rotierenden Flllerrotor 8 aufweist. Der Rotor 8 ist
mit dem Kopfteil 4 des Zentralverteilers 2 fest
verbunden, das zusammen mit dem Rotor uml&uft.
Dichtungen 9 und 11 zwischen dem rotierenden
Kopfteil 4 und dem stationdren FuBteil 3 des Zen-
tralverteilers dichten seinen Innenraum gegen eine
Ringkammer 12, deren Bedeutung spéter noch er-
kldrt wird, und gegen die Umgebung ab. Der Rotor
8 wird von einem Motor 13 angetrieben, dessen
Drehmoment Uber ein Motorritzel 14 und Uber ein
Zahnrad 16, eine im Gestell 6 gelagerte Achse 17
und ein weiteres Zahnrad 18 auf eine Innenverzah-
nung 19 des Rotors Uibertragen wird. Dies stellt ein
besonders einfaches und platzsparendes Antriebs-
konzept dar.

Der Rotor 8 tragt im dargestellten Fall auf einer
kreisringfdrmigen Montageplatte 21 Fillorgane 22
und, gehalten von Leitungsanschliissen 23, einen
Vorratsbehdlter in Gestalt eines Ringkessels 24.
Mit Anschlissen 26 ist der Ringkessel 24 an Flus-
sigkeitsleitungen 27 angeflanscht, die ihn mit dem
Zentralverteiler 2 verbinden. Uber Anschlisse 28,
die an Verbindungsleitungen 29 angeflanscht sind,
ist der Ringkessel mit dem Gasraum 31 des Zen-
tralverteilers 2 verbunden. Natiirlich kénnen auBer
Flanschverbindungen auch andere Leitungsverbin-
dungen vorgesehen sein.

Der Fillerrotor 8 trdgt auBerdem eine als Rin-
gleitung ausgebildete Sammelleitung 32, die lber
AnschluBleitungen 33 mit den Fillorganen 22 und
Uber Anschlisse 34 und Rickfiihrleitungen 36 mit
dem Ringraum 12 verbunden ist. Der Ringraum 12
ist Uber eine Drehdurchfiihrung 37 und eine oder
mehrere Leitungen 38 mit dem FlUssigkeitsvorrat
im Innern des Zentralverteilers verbunden. In die
Leitung 38 ist eine mit einer Steueranordnung 39
verbundene Pumpe 41 eingeschaltet. Ein Riuick-
schlagventil 42 verhindert das Eintreten von Flis-
sigkeit aus dem Zentralverteiler in die Leitung 38.

Als zu flllender Behdlter 43 ist in Fig. 1 eine
Flasche, beispielsweise eine PET-Flasche, mit ei-
nem Kragen 44 am Flaschenhals dargestellt. Ein
Greifer 46, der in einem Halter vertikal bewegbar
gefihrt ist, untergreift den Kragen 44 der Flasche,
hebt sie mittels einer Kurvenflihrung 48 zum An-
docken an und setzt sie nach dem Fillen wieder
ab.

Die abzufiillende Flussigkeit wird mittels einer
Pumpe 49 aus einer Quelle 51 in den Zentralvertei-
ler 2 gepumpt, in welchem sie ein vorgegebenes
Niveau hilt, welches mittels mit einer Steueranord-
nung 52 verbundenen Niveausensoren 52a Uber-
wacht wird. Die Steueranordnung 52 steuert in Ab-
hingigkeit von dem Flussigkeitsstand im Zentral-
verteiler die Pumpe 49. Durch die Leitungen 27
gelangt die Flussigkeit in den als Vorratsbehilter
vorgesehenen Ringkessel 24, wo sich im wesentli-
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chen dasselbe Flissigkeitsniveau einstellt wie in
dem Zentralverteiler 2.

Bei unter Gegendruck abzuflillenden kohlen-
sdurehaltigen FlUssigkeiten wird das Gas aus ei-
nem Vorrat 53 durch eine stationdre Gasleitung 54,
die vom stationdren FuBteil 3 des Zentralverteilers
aus in dessen Innerem verlduft, in den Gasraum 31
Uber dem FliUssigkeitsniveau im Zentralverteiler ge-
fordert und dort unter dem vorgesehenen Druck
gehalten. Die Leitungen 29 und Anschliisse 28
verbinden den Gasraum 31 des Zentralverteilers 2
mit dem Gasraum 56 im Ringkessel 24. Der Gas-
raum 56 des Ringkessels 24 ist mittels einer Lei-
tung 57 mit dem Flllorgan 22 verbunden.

Der Ringkessel 24, die Sammelleitung 32 so-
wie alle Verbindungsleitungen sind Rohrkonstruktio-
nen, die einen relativ leichten, dabei aber sehr
stabilen Filleraufbau ermd&glichen.

In Fig. 3 ist ein Fillorgan 22 niher dargestelit.
Gleiche Teile sind in dieser Figur mit denselben
Bezugszeichen versehen wie in Fig. 1 und werden
hier nicht noch einmal im einzelnen beschrieben.

Das in Fig. 3 als Ausflihrungsbeispiel gezeigte
Fillorgan 22 weist einen auf der Montageplatte 21
befestigten Tragkdrper 58 auf, dessen Ober- und
Unterseite als Montageflichen fiir die Ubrigen Be-
standteile des Flllorgans 22 ausgebildet sind. In
den Tragkdrper eingebaut ist eine Flissigkeitszu-
leitung 59, die einerseits Uber die AnschluBleitung
23 mit dem Ringkessel 24 verbunden ist und ande-
rerseits in einer Offnung 61 an der Unterseite des
Tragk&rpers miindet. An der Unterseite des Trag-
kérpers 58 ist ein Unterteil 62 des Fillorgans 22
mit einem zylindrischen Geh3use 63, einem FliUs-
sigkeitsauslaB 64 sowie nicht ndher dargestellten
Zentrier- und Abdichtmitteln 66 angebracht. Im dar-
gestellten Fall weist das Unterteil 62 zusiizlich
eine bekannte Drallkammer 67 auf, mit der der
auslaufenden Fllssigkeit ein gewlinschter Drall auf-
gezwungen wird. Eine solche Drallkammer ist z.B.
in der deutschen Patentanmeldung P 40 12 849.0
vom 23.04.1990 beschrieben. Das Unterteil 62 stellt
eine Baueinheit dar, die mit einer Deckelplatte 68
nach oben abgeschlossen und am Tragk&rper 58
befestigt ist. Eine zentrale Offnung 61a korrespon-
diert dabei mit der Offnung 61 in dem Tragkdrper
58. Ein Behilteransatz 69 umfaBt die Offnung 61a
in der Deckelplatte 68 und verldngert die Fllssig-
keitszuleitung 59 bis in das Unterteil 62 des Fillor-
gans 22 hinein. Ein Doppelsitzventil 70 mit einem
Ventilkbrper 71 &ffnet und schlieft wechselweise
den FlussigkeitsauslaB 64 und den FlUssigkeits-
durchlaB 72 am Ende des Behélteransatzes 69.

Auf seiner Oberseite tragt der Tragkdrper 58
ein Oberteil 73 des Fiillorgans 22. Dieses besteht
aus einem zylindrischen Geh3use 74, das nach
oben mit einem Deckel 76 gasdicht verschlossen
ist. Im Innern des Geh3uses 74 ist ein zylindrischer
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Uberlaufbehilter 77 angeordnet. Der Uberlaufbe-
hilter 77 steht Uber eine oder mehrere Durchfiih-
rungen 78 im Tragkdrper 58 dauernd mit dem
Innenraum des Unterteils 62 in Verbindung und
bildet zusammen mit diesem eine Dosierkammer
60 bekannten Volumens, mit der Portionen der
abzufiillenden FlUssigkeit exakt abgemessen wer-
den. Ein Verdrangerk&rper 79, der von oben in den
Uberlaufbehilter 77 eintaucht, dient zum Einstellen
des Dosiervolumens der Dosierkammer. Das Ein-
stellen des VerdriangerkSrpers 79 geschieht von
auBen durch den Deckel 76 des Oberteils 73 hin-
durch mittels einer Betdtigungsstange 79a. Der
Verdringerkdrper bedarf in dem Uberlaufbehilter
77 keiner Flhrung. So kann er mit viel Spiel in den
Uberlaufbehilter eintauchen. Das erspart schieben-
de Dichtungen im Bereich der Flussigkeit und ver-
einfacht das Reinigen des Fiillorgans.

Die Innenwand des Gehduses 74 und die Au-
Benwand des Uberlaufoehilters 77 umfassen einen
Sammelraum 81 fiir aus dem Uberlaufbehilter 77
Uberlaufende FlUssigkeit, der Uber die AnschluBlei-
tungen 33 mit der Sammelleitung 32 verbunden ist.
An die Steueranordnung 39 angeschlossene Sen-
soren 82 erfassen den Flissigkeitsstand im Sam-
melraum 81 und steuern die Pumpe 41 in der
Rickflihrleitung 38 an.

Die Dosierkammer des Flllorgans 22 liegt voll-
stdndig unterhalb des Flissigkeitsniveaus im Ring-
kessel 24, d.h. die Uberlaufkante des Uberlaufbe-
hdlters 77 liegt tiefer als die Flissigkeit im Ring-
kessel 24. Das Abmessen einer abzufiillenden Por-
tion der Flussigkeit durch Flllen der Dosierkammer
erfolgt also allein durch Schwerkraftwirkung ohne
weitere FOrdermittel. Es liegt allerdings auch im
Rahmen der Erfindung, den Vorratsbehilter tiefer
als die Dosierkammer anzuordnen und die Flissig-
keit mit einer Pumpe in die Dosierkammer einzu-
bringen. Dann kann die Uberlaufende Uberschiissi-
ge FlUssigkeit ggf. unter Schwerkraftwirkung in den
Vorrat zurlickflieBen. Die dargestellte Variante wird
jedoch als vorteilhafter angesehen, weil sie weniger
Pumpleistung erfordert und ein Zurlicklaufen der
Flussigkeit aus der Dosierkammer in den Vorrats-
behilter ohne die Notwendigkeit zusitzlicher MaB-
nahmen ausgeschlossen ist.

Im Betrieb hat der Ventilk&rper 71 des Doppel-
sitzventils 70 seine untere, den FlUssigkeitsauslaB
64 schlieBende SchlieBstellung inne, solange kein
zu flllender Behilter angedockt oder ein ange-
dockter Behilter nicht vorgespannt ist. Der durch
die FluUssigkeit und den Gasdruck auf den Ventil-
k&rper 71 wirkende Druck hilt ihn in seiner unteren
SchlieBstellung gegen die Kraft einer Riickholfeder
83 fest. Dabei stromt die Flissigkeit aus dem Ring-
kessel 24 durch die Zuleitung 59, den Behilteran-
satz 69 und den FlUssigkeitsdurchlaB 72 in das
Dosierkammerunterteil 84 und durch die Durchfiih-
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rung 78 in den Uberlaufbehilter 77. Dabei wird die
Flussigkeit im UberschuB zugefiihrt, und die Uber-
schissige Flissigkeit wird im Sammelraum 81 ge-
sammelt und durch die AnschluBlleitungen 33 und
die Sammelleitung 32 abgeleitet. Mit den Sensoren
82 wird sichergestellt, daB das Flussigkeitsniveau
im Sammelraum 81 nicht Uber den Uberlaufbeh3l-
ter 77 hinaus ansteigt. Sobald das Flissigkeitsni-
veau im Sammelraum 81 den oberen Sensor 82
erreicht, wird die FlUssigkeit, die sich im Ringraum
12 des Zentralverteilers 2 (vergl. Fig. 1) staut, mit
der Pumpe 41 abgezogen und in den Zentralvertei-
ler 22 zuriickgepumpt. Dabei bietet der Ringraum
12 mit der Drehdurchfiihrung 37 den Vorteil, daB
nur eine Pumpe 41 erforderlich ist, um alle in der
Sammelleitung 32 angesammelte Uberschiissige
Flussigkeit zurlickzupumpen.

Sobald an das Fiillorgan 22 ein zu flillender
Behilter 43 angedockt ist, wird Uber eine kurven-
gesteuerte Betadtigungseinrichtung 86  eine
Vorspann- und Riickgasleitung 87 ge&ffnet, die den
Gasraum im Oberteil 73 des Fillorgans 22 mit dem
zu flillenden Behdlter verbindet. Jetzt wird an das
Innere des zu flillenden Behilters der im Fillorgan
und im Gasraum des Ringkessels 24 herrschende
Druck angelegt. Sobald der Druckausgleich im Be-
hilter erreicht ist, zieht die Feder 83 den jetzt
unbelasteten Ventilk&rper 71 des Doppelsitzventils
70 in seine obere Schliefstellung, in der er den
FlussigkeitsdurchlaB 72 vom Vorratsbehilter 24 zur
Dosierkammer 84 sperrt. Die in der Dosierkammer
abgemessene Flussigkeit strémt jetzt in den zu
flllenden Behdlter.

Wenn der Behilter gefiillt ist, wird mittels einer
nicht dargestellten Steuerkurve ein Exzenter 88 be-
tatigt, der Uber eine zweigeteilte Betitigungsstange
89a und 89b den Ventilk&rper 71 des Doppelsitz-
ventils 70 gegen die Kraft der Feder 83 wieder in
seine untere, den FllssigkeitsauslaB 64 sperrende
SchlieBstellung bewegt. Jetzt ist der Fllssigksits-
durchlaB 72 wieder gedffnet, so daB die Dosier-
kammer erneut geflllt werden kann. Um nach dem
Fullen der Dosierkammer die Uber die Uberlaufkan-
te des Uberlaufbehilters 77 in den Sammelraum
81 Ubertretende FlUssigkeitsmenge zu begrenzen,
wird mittels einer nicht dargestellten Steuerkurve
der Exzenter 88 erneut betdtigt, so daB er die
Betatigungsstange 89 nach oben hin freigibt. Wah-
rend der untere Teil der Betitigungsstange mit
dem VentilkGrper 71 unter der Wirkung des Flis-
sigkeitsdruckes in seiner unteren SchlieBstellung
verharrt, wird der obere Teil 89a der Betdtigungs-
stange durch eine Feder 91 nach oben gedriickt,
wobei er ein in der Offnung 61a der Deckelplatte
68 angeordnetes Ventil 90 schlieft. Damit wird die
Stromung der Flissigkeit aus dem Ringkessel 24
in den Uberlaufbehilter 77 unterbrochen bzw. stark
begrenzt, so daB fir das Rickflihren der Uber-
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schiissigen FliUssigkeit aus dem Sammelraum 81
eine Pumpe 41 kleinerer Pumpleistung eingesetzt
werden kann.

Der Exzenter 88 und die Einrichtung 92 zur
Betétigung dieses Exzenters sind beim gezeigten
Ausflihrungsbeispiel gegenliber der Fllssigkeitszu-
leitung 59 in den Tragkdrper 58 eingesetzt.

Es sei darauf hingewiesen, daB das aus dem
Behilter wihrend des Fiillvorgangs entweichende
Gas durch die Rickgasleitung 87 in den Gasraum
des Flllorgans 22 und des Ringkessels 24 zurilick-
gefihrt wird. Nach dem Flllen wird die Vorspann-
und Rickgasleitung 87 geschlossen. Mit einem
Entlastungsventil 93 wird der gefiilite Behilter ent-
spannt, so daB er von dem Fillorgan 22 abgenom-
men werden kann.

Das beschriebene Fiillorgan 22 zeichnet sich
durch besondere konstruktive Einfachheit aus, weil
es sich im wesentlichen um eine Rohrkonstruktion
handelt. Dadurch ist bei ausreichender Stabilitdt
auch eine sehr vorteilhafte Leichtbauweise moglich.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf einen Aus-
schnitt einer bevorzugten Ausflihrungsform des
Flllers nach der Erfindung. Gleiche Teile sind wie-
der mit denselben Bezugszeichen versehen wie in
den Figuren 1 und 3. Fig. 2 14Bt die vorschlagene
Segmentbauweise der Flllvorrichtung erkennen.
Auf einer ringsegmentférmig ausgebildeten Monta-
geplatte 21 sind ein entsprechendes Ringsegment
94 des Ringkessels 24, ein Ringsegment 96 der
Sammelleitung 32 sowie die zugehd&rigen Flillorga-
ne 22 und Leitungsanschlisse 26, 34 und 36 mon-
tiert. Die Ringsegmente 94 und 96 des Ringkessels
bzw. der Sammelleitung sind gekrimmte Rohrab-
schnitte, die jeweils an beiden Enden geschlossen
sein kénnen. Dadurch wird jedes Fiillersegment 97
zu einer eigenstdndigen Montageeinheit, die sepa-
rat gefertigt, transportiert und zusammen mit weite-
ren solchen Fillersegmenten 97a, 97b usw. auf
dem Flllerrotor 88 zu einem kompletten Fliller
zusammengebaut werden kann. Das erleichtert ins-
besondere bei groBen Fillern Herstellung, Trans-
port und Zusammenbau der Aggregate. Jedes Fil-
lersegmente 97 ist auch eine eigenstindige Funk-
tionseinheit mit eigenen Anschlissen flir die Gas-
und die FlUssigkeitszuleitung. Allerdings k&nnen
Uber diese Zuleitungen auch Querverbindungen zu
den Zuleitungen der benachbarten Fiillersegmente
hergestellt werden, ohne daB in den Aufbau der
Fillersegmente eingegriffen werden muB.

Es braucht nur am Rande erwdhnt zu werden,
daB der Rotor 8 mit den aufgebauten Aggregaten
wihrend der Flllvorgdnge rotiert. Die beschreiben-
den Funktionsschritte, Andocken eines Behélters,
Vorspannen, Flllen, Entlasten, Vordosieren und
Abnehmen des Behdlters laufen in aufeinanderfol-
genden Umfangsabschnitten des Flllers ab, denen
dazu die entsprechenden Steuerkurven und Betati-
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gungsmittel zugeordnet sind. Das ist Uibliche Praxis
und bedarf hier keiner weiteren Beschreibung.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abfiillen einer FlUssigkeit in
Portionsbehilter, insbesondere einer unter
Druck stehenden, kohlensdurehaltigen Flissig-
keit in Flaschen oder Dosen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine vorgegebene Flissigkeits-
menge aus einem Flussigkeitsvorrat durch
Umflillen in eine Dosierkammer abgemessen
wird und daB die abgemessene Flissigkeits-
menge aus der Dosierkammer in den Portions-
behilter abgefiillt wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flissigkeit im UberschuB in
die Dosierkammer umgefillt wird, daB8 die ab-
zuflllende Flissigkeitsmenge in der Dosier-
kammer zurlickgehalten wird und daB die
Uberschiissige Fllssigkeitsmenge von der in
der Dosierkammer zurlickgehaltenen Menge
abgetrennt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Dosierkammer bis
zum Uberlaufen Fliissigkeit aus dem Flussig-
keitsvorrat zugeflihrt wird und daB die Uberlau-
fende Flussigkeit abgeleitet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die abgeleitete
Uberschiissige Flussigkeit in den Flissigkeits-
vorrat zurlickgeflihrt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Portionsbe-
hilter durch Anlegen von Uberdruck vorge-
spannt wird und daB die abgemessene Fliis-
sigkeitsmenge unter Gegendruck in den Por-
tionsbehélter abgefiillt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die abgetrennte
Uberschiissige FlUssigkeit gesammelt wird,
daB die Menge der angesammelten Uber-
schiissigen Flussigkeit Uberwacht wird und daB
wenigstens ein Teil der angesammeliten Flis-
sigkeit abgeleitet wird, so bald die Menge der
angesammelten Flissigkeit ein vorgegebenes
MaB Uberschreitet.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fllssigkeit
unter Schwerkraftwirkung vom Vorrat in die
Dosierkammer umgefillt wird, ohne daBl zwi-
schen dem Vorrat und der Dosierkammer ein
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Niveauausgleich erreicht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Flussigkeits-
zufuhr zur Dosierkammer unterbrochen oder
reduziert wird, sobald das Abtrennen der Uber-
schiissigen FlUssigkeit begonnen hat.

Vorrichtung zum Abfiillen einer FlUssigkeit in
Portionsbehilter, insbesondere einer unter
Druck stehenden, kohlensdurehaltigen Flissig-
keit in Flaschen oder Dosen, mit einem die
abzufiillende Flussigkeit bereithaltenden Vor-
ratsbehdlter und mit mit dem Vorratsbehdlter
verbundenen Flllorganen mit einem ver-
schlieBbaren FlussigkeitsauslaB und Zentrier-
und Abdichtmitteln zum Andocken aufeinan-
derfolgender zu fiillender Portionsbehilter, da-
durch gekennzeichnet, daB jedes Fillorgan
(22) eine mit dem FlUssigkeitsauslaB (64) und
Uber einen verschlieBbaren Flussigkeitsdurch-
laB (72) mit dem Vorratsbehilter (24) verbun-
dene Dosierkammer (60) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Mittel (24, 23, 69, 63) zum Einlei-
ten der Flissigkeit im UberschuB in die Dosier-
kammer (60) vorgesehen sind und daB die
Dosierkammer Mittel (77, 81) zum Zuriickhal-
ten einer abgemessenen Flissigkeitsmenge
und zum Abtrennen der Uberschissigen Flis-
sigkeitsmenge aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dosierkammer (60)
als UberlaufgefdB (63, 77) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, daB das Fillorgan (22)
einen Sammelraum (81) zum Aufnehmen der
aus der Dosierkammer (60) austretenden Uber-
schiissigen Flussigkeit aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB das Geh&use
(63, 74) des Flllorgans (22) als oben geschlos-
sener und an seiner Unterseite den Flissig-
keitsauslaB (64) sowie die Abdicht- und Zen-
triermittel (66) tragender zylindrischer Behilter
ausgebildet ist, daB in diesen zylindrischen Be-
hdlter mit radialem Abstand zu seiner Innen-
wand ein oben offener innerer zylindrischer
Behilter (77) eingesetzt ist, der Uber einen
verschlieBbaren FlussigkeitsdurchlaB (72) mit
dem Vorratsbehilter (24) verbunden ist, und
daB der Raum (81) zwischen der Aufenwand
des inneren und der Innenwand des &uBeren
zylindrischen Behilters als Sammelraum (81)
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fur die Uberschissige Flissigkeit vorgesehen
und mit einem AnschluB (33) zum Ableiten der
Uberschiissigen FlUssigkeit versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrich-
tung (32, 36, 41) zum Rickfiihren der abge-
frennten Uberschissigen Flissigkeit in den
Flussigkeitsvorrat (2, 24) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ruckflhreinrichtung
eine Pumpe (41) zum Fd&rdern der Flussigkeit
aufweist, daB dem Sammelraum (81) eine
MeBeinrichtung (82) zum Erfassen der Menge
der angesammelten Flissigkeit zugeordnet ist
und daB die MeBeinrichtung Uber eine Steue-
ranordnung (39) die Rickflihrpumpe (41) in
Gang setzt, wenn sie eine ein vorgegebenes
MaB Ubersteigende Flissigkeitsmenge im
Sammelraum erfaft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Sammel-
rdume (81) einiger oder aller Fillorgane (22)
an eine gemeinsame Sammelleitung (32) ange-
schlossen sind, welche Uber wenigstens eine
Rickflhrleitung (34, 36, 38) mit dem Flissig-
keitsvorrat in Verbindung steht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosier-
kammer (60) volistdndig unterhalb des Flissig-
keitsniveaus im Vorratsbehilter (24) liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB an den Gas-
raum des Flllorgans (22) oberhalb der Dosier-
kammer (60) derselbe Druck angelegt ist wie
an dem Gasraum (56) des Vorratsbehilters
(24).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis
18, dadurch gekennzeichnet, daB in die Dosier-
kammer (60) vom Gasraum des Fillorgans
(22) her ein VerdrdngerkSrper (79) hineinragt
und daB die Eintauchtiefe des Verdrdngerkdr-
pers zur Einstellung des Fillvolumens der Do-
sierkammer verdnderbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
19, dadurch gekennzeichnet, daB dem Flissig-
keitsdurchlaB (72) von dem Vorratsbehilter
(24) zur Dosierkammer (60) eine Einrichtung
(90) zum Unterbrechen oder Begrenzen der
Zulaufmenge der Flissigkeit nach dem Beginn
des Uberlaufens der {iberschiissigen Flissig-
keit aus der Dosierkammer (60) zugeordnet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis
20, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorrats-
behilter (24) als rotierender Ringkessel mit
zentraler FlUssigkeitszuflihrung (2, 27) ausge-
bildet ist und daB rings an seinem Umfang
nebeneinander eine Vielzahl von Flllorganen
(22) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Ringkessel (24) aus
Ringsegmenten (94) zusammengesetzt ist und
daB jedes Ringsegment eine Anzahl von Fill-
organen (22) trdgt und mit den zugehdrigen
Flllorganen sowie Gas- und Flussigkeitsan-
schlissen(23, 28, 33, 57) eine vorgefertigte
Montageeinheit (97) bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sammelleitung (32) als
Ringleitung ausgebildet und aus Ringsegmen-
ten (96) zusammengesetzt ist und daB jeweils
wenigstens ein Ringsegment der Sammellei-
tung zusammen mit den zugehdrigen An-
schlissen (33, 34) in die vorgefertigte Monta-
geinheit (97) integriert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, da-
durch gekennzeichnet, daB mehrere vorgefer-
tigte Montageeinheiten (97, 97a, 97b, ...) zur
Bildung eines rotierenden Fiillers auf einem
gemeinsamen Rotor (8) befestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis
24, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringseg-
mente (94, 96) an beiden Enden geschlossen
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis
25, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Rings-
egment (94, 96) als gekrlimmies Rohrstlick
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis
26, dadurch gekennzeichnet, daB ein Zentral-
verteiler (2) mit stationirem FupBteil (3) und
rotierendem Kopfteil (4) konzentrisch im Be-
reich der Drehachse des Fillers angeordnet
ist, daB der Zentralverteiler die abzuflillende
Flissigkeit und darliber einen Gasraum (31)
enthilt, daB an den Kopfteil (4) des Zentralver-
teilers Uiber AnschluBleitungen (27, 29) der ro-
tierende Vorratsbehilter (24) angeschlossen ist
und daB eine mit einem Gasvorrat (53) verbun-
dene, stationdre Gasleitung (54) durch den sta-
tiondren Fupteil (3) in den Gasraum (31) Uber
der FlUssigkeit im rotierenden Kopfteil (4) des
Zentralverteilers (2) fiihrt.
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