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@ Teleskopformig langenverstellbarer hydraulischer Grubenstempel.

@ Die Erfindung betrifft einen teleskopf&rmig 1dn-
genverstellbaren hydraulischen Grubenstempel ge-
maB der vorausgesetzten Gattung, der derart ausge-
staltet werden soll, daB bei Beaufschlagen des Ein-
zelstempels mit Hydraulikdruck der Kolbenboden
nicht gegen den Bundring fahrt. Dies soll durch ein
besonderes Hubbegrenzungsventil erreicht werden,
das so mit dem Uberdruckventil rdumlich vereinigt
werden soll, daB die Bauabmessungen der Stempel
dieser Art nach auBen nicht vergréBert werden und
prinzipiell auf ein schon vorbekanntes Uberdruckven-
til zurlickgegriffen werden kann.
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Die Erfindung betrifft einen teleskopf&rmig
durch Hydraulikdruck 1angenverstellbaren Gruben-
stempel, mit mindestens einem Innenstempelrohr
und wenigstens einem AuBenstempelrohr, wobei
das betreffende Innenstempelrohr jeweils durch ei-
nen Kolben in dem betreffenden AuBenstempelrohr
druckflUssigkeitsdicht gefihrt ist, mit einem Stem-
pelkopf, einem an dem betreffenden AuBenstem-
pelrohr befestigten Bundring, einem StempelfuB,
sowie einem Raub- und Setzventil.

Es ist bei Einzelstempeln vorbekannt, soge-
nannte Bodenventile zu verwenden, die in Tele-
skopstempel eingebaut werden und die Aufgabe
haben, die Oberstufe zu steuern und den h&heren
Druck der Oberstufe zur Unterstufe zu trennen. Sie
sind als 2/2-Wegeventile ausgelegt.

Beim Ausfahren solcher Teleskopventile durch
Hydraulikdruck kommt es vor, daB der Kolbenbo-
den gegen den Bundring anschlagt und diesen
beschidigt oder zerstort, besonders wenn der
Bundring durch Kleben mit dem AuBenstempelrohr
verbunden ist.

Durch die auf den Anmelder zurlickgehende
DE-PS 33 14 837 ist ein Druckbegrenzungsventil,
insbesondere fir im Bergbau verwendete Hydrau-
liksysteme, vorbekannt, mit einem innerhalb einer
Langsbohrung eines Ventilgehduses entlang eines
in einer umlaufenden Ringnut eingelegten O-Rin-
ges und mit einem bis zu einem Anschlag ver-
schiebbaren Ventilkolben, der bei Uberschreiten ei-
nes vorgegebenen Soll-Einstelldruckes entgegen
der Kraft einer Ventilfeder oder eines Federsy-
stems mit flacher Kennlinie axial verschiebbar ist,
der Druckflissigkeit von einer Eingangsseite des
Ventilgehduses durch eine im Ventilkolben ange-
ordnete Axialbohrung und mehrere in einer Radia-
lebene liegende, von dieser Bohrung abzweigende
Radialbohrungen zu einer Ausgangsseite des Ven-
tilgehduses durchstrémen 148t und der beim vorge-
gebenen Soll-Einstelldruck oder unterhalb dessen
unter der Wirkung der Ventilfeder oder des Feder-
systems in seine SchlieBstellung zurlickschiebbar
ist, wobei der Anschlag aus einem kreisringférmi-
gen, stoffschliissig mit dem Ventilkolben verbunde-
nen Flansch besteht, dessen AuBendurchmesser
gréBer als der Durchmesser der LAngsbohrung des
Ventilgehduses ist und die Axialbohrung im Ventil-
kolben etwa in HOhe der Radialbohrungen endet,
deren Austrittséffnungen in der SchlieBstellung des
Ventils von der der Eingangsseite zugekehrten Vor-
derkante der Ringnut Uberschnitten sind. Bei dem
vorbekannten Druckbegrenzungsventil ist die Gro-
Be der Gleitpassung zwischen Ventilkolben und Zy-
linderwand der Ventilgehduseldngsbohrung h7/H7
zuzlglich der entsprechenden genormten Ver-
schleiBmaBe der zu dieser Passung geh&renden
Arbeitslehren. Die Langsbohrung fiir den Ventilkol-
ben ist im Ventilgehduse mit einer die Durchtritts-
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Offnung trichterférmig erweiternden Randfase ver-
sehen. Die Wanddicke der Wand zwischen der der
Ausgangsseite des Ventilgehduses zugekehrten
Hinterkante der Ringnut und der Ventilgehduseau-
Benflache im Bereich der sich trichterférmig erwei-
ternden Randfase liegt zwischen 1,0 mm und 0,5
mm. Der Ventilkolben weist einen AuBendurchmes-
ser von 5 mm und acht Radialbohrungen mit einem
Durchmesser von 1,0 mm bis 1,2 mm auf. Dabei
hat der O-Ring eine Shore-Hirte von 100 Shore-A.
Das Ventilgehduse ist mit vier Radial6ffnungen und
einer Axial6ffnung zum AbfluB der Druckflissigkeit
versehen und die Randfase der Durchtrittséffnung
fir den Ventilkolben im Ventilgehduse 0,5 mm x
90° gestaltet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen teleskopférmig langenverstellbaren hydrauli-
schen Grubenstempel gem&B der vorausgesetzten
Gattung derart auszugestalten, daB bei Beaufschla-
gen des Einzelstempels mit Hydraulikdruck der
Kolbenboden nicht gegen den Bundring fdhrt. Dies
soll durch ein besonderes Hubbegrenzungsventil
erreicht werden, das so mit dem Uberdruckventil
rdumlich vereinigt werden soll, daB die Bauabmes-
sungen der Stempel dieser Art nach auBen nicht
vergroBert werden und prinzipiell auf ein schon
vorbekanntes Uberdruckventil zurlickgegriffen wer-
den kann.

Diese Aufgabe wird durch die in Patentan-
spruch 1 wiedergegebenen Merkmale geldst.

Bei der Erfindung ist im Kolbenboden ein kom-
biniertes Hubbegrenzungs- und Uberdruckventil
vorgesehen. Das Hubbegrenzungsventil ist als 2/3-
Wegeventil ausgebildet, wobei das Hubbegren-
zungsventil mit dem Uberdruckventil in einem ge-
meinsamen, patronenférmig ausgebildeten Geh3u-
se angeordnet ist. Als Uberdruckventil kann dabei
prinzipiell das aus der DE-PS 33 14 837 vorbe-
kannte Uberdruckventil des gleichen Anmelders
Verwendung finden, in das sich das Hubbegren-
zungsventil raumsparend anordnen 148t. Das Hub-
begrenzungsventil druckentlastet den hydrauli-
schen Einzelstempel bei Erreichen der vorbe-
stimmbaren Ausfahrldnge (Setzldnge) der Stempel-
rohre, so daB der Kolbenboden nicht mehr gegen
den in der Regel geklebten Bundring anfahren und
diesen beschidigen kann.

Das Hubbegrenzungsventil ist dabei so ausge-
staltet, daB ein Absperrk&rper bei kleinen Drlicken,
beispielsweise bei Null bar, dicht ist, wenn z. B.
das Innenstempelrohr ohne Lastaufnahme ausge-
fahren wird. Der Absperrkdrper des Hubbegren-
zungsventils wird aber auch bei Erreichen einer
vorbestimmten Stellung selbst dann leicht in Offen-
stellung gesteuert, wenn der vom Hydraulikdruck
zu beaufschlagende Stempelraum mit hohen Driik-
ken von z. B. 400 bar beaufschlagt ist. Auch in
diesen Fillen ist das Hubbegrenzungsventil dicht
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und 148t sich trotzdem leicht in Offenstellung steu-
ern. Dies wird bei der Erfindung unter anderem mit
Hilfe eines Differentialkolbens bewirkt. Die grdBere,
im Schliesinne wirkende Fldche des Absperrkér-
pers des Hubbegrenzungsventils bewirkt ein zuver-
lassiges hydraulisches SchlieBen des Hubbegren-
zungsventils. Zum Offnen wird nur die Differential-
kraft zwischen kleiner und groBer druckwirksamer
Fldche des Absperrkdrpers des Hubbegrenzungs-
ventils Uberwunden. Eine zylindrische Feder be-
wirkt ein sicheres Schliefen auch bei kleinsten
Driicken von z. B. 0 bar, wenn man Reibungskrifte
vernachlédssigt. Die Querschnitte sind dabei so groB
ausgelegt, daB nach dem mechanischen Offnen
kein Druckanstieg bzw. keine Kraft gegen den
Bundring wirkt.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB bei
der Konvergenz des Hangenden und des Liegen-
den bei einer Uberlastung das Uberdruckventil &ff-
net und das abzuspritzende Wasser Uber densel-
ben Kanal ablduft wie die Flussigkeit, die beim
Offnen des Hubbegrenzungsventils aus dem Sy-
stem nach auBen austritt. Dadurch ergibt sich eine
weitere Konstruktionsvereinfachung.

Bei der Losung gemiB Patentanspruch 2 er-
gibt sich eine besonders vorteilhafte Konstruktion.
Nach Erreichen der vorbestimmten Ausfahrldnge
der Teleskopteile des Einzelstempels wird Uber
eine Ventilsteuergabel der Absperrk&rper des Hub-
begrenzungsventils in Offenstellung gesteuert. Fe-
dern haben die Tendenz, die Teleskoprohre des
Einzelstempels im Sinne einer Verklirzung des
Stempels ineinander zu ziehen.

In Patentanspruch 3 ist eine bevorzugte Aus-
gestaltung des Hubbegrenzungsventils beschrie-
ben.

Patentanspruch 4 beschreibt eine bevorzugte
Konstruktion der Erfindung.

In der Zeichnung ist die Erfindung - teils sche-
matisch - an einem Ausfiihrungsbeispiel veran-
schaulicht.

Es zeigen:

Fig. 1 einen hydraulischen Grubenstempel
gemiB der Erfindung in eingescho-
bener Stellung der Stempelteile
(AuBenstempelrohr und Innenstem-
pelrohr);
den aus Fig. 1 ersichtlichen hydrauli-
schen Grubenstempel in ausgezoge-
ner Stellung der Stempelteile;
eine ausschnittsweise VergréBerung
aus den Fig. 1 und 2 im Bereich des
Ausschubbegrenzungsventils und
des Uberdruckventils;
eine weitere ausschnittsweise Ver-
gréBerung aus Fig. 3 im Bereich des
Uberdruckventils, abermals in gréBe-
rem MaBstab;

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 5 eine ausschnittsweise VergrdBerung
aus Fig. 4 in Hohe des O-Ringes bei
vorgespanntem O-Ring;

einen Schnitt entlang der Linie VI -
VI der Fig. 4;

eine Flihrung im L&ngsschnitt;

einen Steuerkolben des Ausschubbe-
grenzungsventils,  gleichfalls  im
Langsschnitt;

ein gemeinsames Gehduse flr das
Hubbegrenzungsventil und flir das
Uberdruckventil, im Lingsschnitt und
in gréBerem MaBstab sowie

einen Schnitt nach der Linie X - X
der Fig. 9.

Der insbesondere aus den Fig. 1 und 2 ersicht-
liche teleskopfdrmig ldngenverstellbare, als Einzel-
stempel ausgebildete hydraulisch betétigbare Gru-
benstempel weist ein AuBenstempelrohr 1 und ein
Innenstempelrohr 2 auf. Am inneren - unteren -
Ende des Innenstempelrohres 2 ist ein Kolben 3, z.
B. durch Kleben, befestigt, der liber eine Kolben-
dichtung 4 an der Innenwandung des AufBenstem-
pelrohres 1 flussigkeitsdicht geflihrt ist.

Mit dem Bezugszeichen 5 ist ein unteres Fiih-
rungsband und mit dem Bezugszeichen 6 eine
Lippenringdichtung bezeichnet, wihrend 7 einen
O-Ring darstelit.

Am 3duBeren - oberen - Ende des Innenstem-
pelrohres 2 ist ein Kronenkopf 8 mit einer Sechs-
kantschraube 9 und einer selbstsichernden Mutter
10 befestigt.

Orthogonal zur Lingsachse 11 des hydrauli-
schen Grubenstempels ist eine Ventilpatrone 12
angeordnet, in der das im einzelnen nicht darge-
stellte Raub- und Setzventil angeordnet ist.

Das Bezugszeichen 13 bezeichnet insgesamt
einen Stempelkopf, wdhrend mit 14 ein Handgriff-
halter mit Hutmutter bezeichnet ist. Der zugeordne-
te Handgriff ist mit dem Bezugszeichen 15 be-
zeichnet.

Im Bereich des Handgriffhalters 14 ist ein obe-
res Flhrungsband 16 vorgesehen, wdhrend 17 ei-
nen Schmutzabstreifer darstellt.

Am unteren Ende ist das AuBenstempelrohr 1
mit einem StempelfuB 18 versehen, der Uber Senk-
schrauben 19 mit einem Stempelboden 20 verbun-
den ist.

Koaxial zur L&ngsachse 11 des hydraulischen
Grubenstempels ist ein Federfiihrungsrohr 21 an-
geordnet, das an seinem einen Ende im Stempel-
kopf 13 bei 22 durch Kleben befestigt ist. An sei-
nem anderen Ende ist das Federflihrungsrohr 21,
ebenfalls durch Kleben bei 23 in eine entsprechend
abgesetzte Bohrung des Kolbens 3 eingesetzt und
mit diesem fest verbunden.

Im Stempelkopf 13 ist ein Federhalter 24 ange-
ordnet, der eine als Zugfeder ausgebildete obere

Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10
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Rickholfeder 25 lagert und am Stempelkopf 13
auch arretiert.

Koaxial zur oberen Riickholfeder 25 ist eine
untere Rickholfeder 26 ebenfalls in dem Federflih-
rungsrohr 21 angeordnet. Obere und untere Rick-
holfedern 25 und 26 verlaufen koaxial zueinander
und koaxial zum Federfiihrungsrohr 21 und damit
auch koaxial und in Achsrichtung der Lingsachse
11 des hydraulischen Grubenstempels. Die untere
Rickholfeder 26 ist an einem unteren Federhalter
27 befestigt, der Uber eine Sechskantmutter 28 im
StempelfuB 18 angeordnet ist. Sowohl der obere
als auch der untere Federhalter 24 bzw. 27 weisen
jeweils einen Widerlagerteller 29 bzw. 30 auf, ge-
gen den sich die obere Rickholfeder 25 mit ihrem
den Stempelkopf 13 zugekehrten Endabschnitt ei-
nerseits bzw. die untere Riickholfeder 26 mit ihrem
den StempelfuB 18 zugekehrten Endbereich anlegt.

Mit dem Bezugszeichen 31 ist eine Hubbe-
grenzungsstange bezeichnet, die die untere Rick-
holfeder 26 vollstdndig und die obere Riickholfeder
25 zum Teil der Ldnge nach zentrisch durchsetzt.
Etwa im mittleren Ldngenbereich weist die Hubbe-
grenzungsstange 31 einen Steuernocken 32 auf,
der als ringfdrmiger Kragen ausgebildet und mate-
rialm3Big einstlickig mit zwei Steuernockenbuchsen
33 bzw. 34 verbunden ist. Die obere Riickholfeder
25 stiitzt sich mit ihrem unteren Stirnbereich gegen
den bundférmigen Steuernocken 32 und die untere
Rickholfeder 26 mit ihrem oberen Endbereich ge-
gen den Steuernocken 32 ab. Die obere bzw. un-
tere Steuernockenbuchse 33 bzw. 34 dienen auch
als Federhalter flir die obere bzw. untere Riickhol-
feder 25 bzw. 26.

Am oberen Ende der Hubbegrenzungsstange
31 ist ein Steuernockenanschlag 35 durch Schrau-
ben oder dergleichen befestigt. Der Steuernocken-
anschlag 35 ist in Form eines etwa zylindrischen
Teiles ausgebildet und liegt in maximaler Auszieh-
ldnge der Stempelteile 1 und 2 an der oberen Seite
der oberen Steuernockenbuchse 33 an (Fig. 2).

In der vorbestimmten Ausziehlinge der Stem-
pelteile 1 und 2 betitigt der Steuernocken 32 eine
Ventilsteuergabel 36, die um eine orthogonal zur
Langsachse 11 verlaufende Schwenkachse 37
schwenkbar ist (Fig. 2) und dabei einen Ventilsteu-
erstift 38, der in einer Ventilsteuerstiftfihrung 39
ldngsverschieblich angeordnet ist, verschiebt. Der
Ventilsteuerstift 38 verschiebt wiederum einen
Steuerkolben 40 (Fig. 3 und 8) im Offnungssinne,
so daB ein mit Hydraulikflissigkeit zu beaufschla-
gender Druckraum 41 des Grubenstempels entla-
stet wird und der Kolben 3 nicht gegen den Bund-
ring 42 anschlagt. Der Bundring 42 ist mit dem
AuBenstempelrohr 1 durch Kleben oder dergleichen
verbunden. Bei 43 ist ein Gewindestift dargestellt
(Fig. 1 und 2). Ventilsteuerstift 38 und Steuerkolben
40 kOnnen auch einstlckig, z. B. materialm3Big
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einstlickig ausgebildet sein. In diesem Falle kann
der Steuerkolben 40 nach unten in Richtung auf die
Ventilsteuergabel 36 verlangert sein.

Der Ventilsteuerstift 38 und die Ventilsteuer-
stiftfihrung 39 sind in einer Ventilhaltebuchse 44
angeordnet, die sich in einer Bohrung des Kolbens
3 befindet. Mit dem Bezugszeichen 45 ist insge-
samt ein Hubbegrenzungsventil bezeichnet (Fig. 1,
2). Die Langsachse 46 des Hubbegrenzungsventils
45 verlduft parallel und mit Abstand zur Ladngsach-
se 11 des hydraulischen Grubenstempels. Koaxial
zu dem Hubbegrenzungsventil 45 ist ein Uber-
druckventil 47 (Fig. 3) angeordnet, dessen Funktion
im Zusammenhang mit der Funktion des Hubbe-
grenzungsventils 45 nachfolgend noch beschrieben
wird.

Das Bezugszeichen 48 bezeichnet eine Sechs-
kantmutter (Fig. 1, 2).

Der Steuerkolben 40 des Hubbegrenzungsven-
tils 45 (Fig. 3) besteht im wesentlichen aus zwei
Langenabschnitten 49 und 50, die materialmiBig
einstlickig miteinander verbunden sind und zen-
frisch von einem zylindrischen Kanal 51 (Bohrung)
durchsetzt sind. Der Langenabschnitt 50 ist we-
sentlich gréBer bemessen als der Ldngenabschnitt
49. Z. B. kann der L3ngenabschnitt 50 16 mm
betragen, wiahrend die Gesamtldnge des Steuerkol-
bens 40 25,5 mm darstellt.

Der Durchmesser des Kanals 51 betrdgt bei
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 5 mm, wih-
rend der AuBendurchmesser A gr&Ber ist als der
AuBendurchmesser B. Z. B. kann der AuBendurch-
messer A 8 mm betragen, wdhrend der AuBen-
durchmesser B 7 mm ist.

Etwa im mittleren L3ngenbereich weist der
Langenabschnitt 50 mit gleichmaBigen Abstdnden
zueinander Uber den Umfang verteilt angeordnete
Bohrungen 52 auf. Bei dem dargestellten Ausflih-
rungsbeispiel sind sechs solcher Bohrungen von je
2,2 mm vorgesehen, deren Ldngsachsen orthogo-
nal zur Lingsachse 53 des Steuerkolbens 40 ver-
laufen. Die Ldngsachsen der Bohrungen 52 schnei-
den sich in einem Punkt auf der Ldngsachse 53
des Steuerkolbens 40.

Die Stirnseite des im Durchmesser gréBer be-
messenen Lingenabschnittes 49 ist abgerundet
ausgebildet (Fig. 8), wahrend der Steuerkolben 40
an seinem anderen Endabschnitt mit einer Verzah-
nung versehen ist. Diese Verzahnung wird gebildet
aus mehreren mit Abstand sowie parallel zueinan-
der verlaufenden, achsparallelen Ausnehmungen
54, die sich bei dem dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel Uber eine axiale Ldnge C von 3 mm erstrek-
ken und den Kanal 51 auch seitwérts nach auBen
flussigkeitsleitend verbinden, so daB beim Auflie-
gen der Ventilsteuergabel 36 auf den Steuerkolben
40 Flussigkeit durch den Kanal 51 strémen kann.

Durch die unterschiedlichen Durchmesser des
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Steuerkolbens 40 an seinen beiden Endabschnitten
ergibt sich an der duBeren Stirnseite des Lingen-
abschnittes 49 eine etwas grOBere ringférmige,
vom Flissigkeitsdruck zu beaufschlagende Flache,
so daB der sich durch den Kanal 51 vom Druck-
raum 41 fortpflanzende Druckflissigkeitsdruck die
Tendenz hat, den Steuerkolben 40 in Richtung D,
also im SchlieBsinne, zu halten.

Der Steuerkolben 40 ist in einem Flhrungs-
stlick 55 ldngsverschieblich gefiihrt. Das Flhrungs-
stlick 55 ist materialmdfig einstlickig mit einem
Geh3use 64 verbunden. Oberhalb der Bohrung 51
ist in dem Fihrungsstlick 55 eine Ringnut 56 ange-
ordnet, in der ein O-Ring 57 angeordnet ist, der
flussigkeitsdicht an der ZylinderauBenmantelfliche
des Steuerkolbens 40 anliegt.

Mit dem Bezugszeichen 58 ist eine Ringnut in
dem Fihrungsstiick 55 angeordnet, in der ebenfalls
ein O-Ring 59 gelagert ist, der eine fllssigkeits-
dichte Verbindung zwischen dem Fihrungsstlick
55 und einer Bohrung 60 im Kolben 3 herstellt.

Die Bohrung 60 miindet in eine Kammer 61
gréBeren Querschnitts, die sich in axialer Richtung
des Steuerkolbens 40 erstreckt und in eine weitere
Kammer 62 ausmiindet, die mit Innengewinde 63
versehen ist, in das ein Gehduse 64 mit AuBenge-
winde 133 eingeschraubt ist. Das Geh&duse 64 ist
gegeniiber dem Kolben 3 durch einen O-Ring 65
abgedichtet, der in einer Ringnut 66 (Fig. 9) des
Geh3uses 64 angeordnet ist und sich gegen eine
Wandung einer ringférmigen Erweiterung 132 der
Kammer 62 fllssigkeitsdicht abstiitzt.

Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, ist das Flihrungs-
stlick 55 materialméBig einstlickig mit dem Geh&u-
se 64 ausgebildet, das insgesamt eine etwa patro-
nenférmige Gestaltung aufweist und im wesentli-
chen aus drei Ldngenabschnitten E, F und G be-
steht.

Der Langenabschnitt F, der auch das AuBenge-
winde 133 aufweist, ist im Durchmesser gréBer als
der Lingenabschnitt G bemessen, der an seiner
AuBenmantelfldche Uber seine gesamte Ldnge den
gleichen Durchmesser besitzt und zylindrisch aus-
gebildet ist.

Auch der Lingenabschnitt F besitzt Uber sei-
nen Langenabschnitt im wesentlichen den gleichen
Durchmesser, wihrend der Langenabschnitt E im
Bereich des L&ngenabschnittes F im Durchmesser
gréBer gestaltet ist als in dem Ubrigen Teil seiner
Ldnge. An seinem dem L3ngenabschnitt F abge-
kehrten Ldngenabschnitt ist der Langenabschnitt E
Uber den L&ngenabschnitt H im Durchmesser redu-
ziert.

Wie der Schnitt X - X in Fig. 10 erkennen 145t,
ist der Ladngenabschnitt F von insgesamt acht im
Durchmesser gleich groBen Bohrungen 67 durch-
setzt, die mit Abstand sowie parallel zueinander mit
ihren Langsachsen verlaufend Uber den Umfang
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des Ldngenabschnittes F mit gleichméBigem Win-
kelabstand - vorliegend 45° - verteilt zueinander
angeordnet sind. Die Bohrungen 67 miinden etwa
in der Ebene der duBeren Zylindermantelfliche des
unmittelbar anschlieBenden Lingenabschnittes G
aus, wihrend sie an ihrem entgegengesetzten L4n-
genabschnitt jeweils an eine Ventilkammer 68 an-
geschlossen sind.

Das gesamte Geh3use 64 wird in Ldngsachs-
richtung von mehreren im Durchmesser unter-
schiedlichen Bohrungen durchsetzt, die allesamt
miteinander fllssigkeitsleitend verbunden sind.
Eine dieser Bohrungen ist die Ventilkammer 68.
Daran schlieBen sich die Bohrungen 69, 70, 71, 72,
73, 74, 75, 76, 77, 78 an. In die Bohrung 76
miinden mehrere Uber den Umfang des Abschnit-
tes G mit gleichmiBigen Winkelabstdnden verteilt
zueinander angeordnete Querbohrungen 79, die in
die Kammer 61 ausmiinden.

Die Bohrungen 67 miinden an ihrem einen
Ende in die Kammer 62 aus und an ihrem anderen
Ende in die Bohrung 69, die an die Ventilkammer
68 angeschlossen ist.

An die Kammer 61 ist eine AbfluBbohrung 80
angeschlossen, die in eine Ringnut 81 (Fig. 1, 2)
ausmiindet. Die Ringnut 81 steht wiederum mit
dem Ringraum 82 in Verbindung, die zwischen der
Innenmantelfliche des AuBenstempelrohres 1 und
der AuBenmantelfliche des Innenstempelrohres 2
gebildet ist. Der Ringraum 82 ist liber das Spiel 83
zwischen dem Bundring 42 und der ZylinderauBien-
mantelfliche des AuBenstempelrohres 1 an die du-
Bere Atmosphére angeschlossen, so daB austreten-
de Flussigkeit an der ZylinderauBenmantelfliche
des AuBenstempelrohres 1 zum Liegenden herun-
terrinnen kann.

Gegen die im Durchmesser groBer bemessene
Stirnfliche des Langenabschnittes 49 des Steuer-
kolbens 40 stiitzt sich eine als Druckfeder 84 aus-
gebildete Ventilfeder ab, die sich anderenends ge-
gen eine Stirnfliche 85 einer Fihrung 86 (Fig. 7)
anlegt. Die Druckfeder 84 ist unter Vorspannung
eingesetzt und hat somit die Tendenz, den Steuer-
kolben 40 in Richtung D, also im SchlieBsinne,
zusammen mit dem anstehenden Flussigkeitsdruck
zu belasten. Die Filihrung 86 gemaB Fig. 7 weist an
ihrem einen Ende einen auBen angeformten Sechs-
kant 87 auf. Mit dem den Sechskant 87 aufweisen-
den Endabschnitt ist materialmdBig einstlickig ein
Langenabschnitt verbunden, der ein AuBengewinde
88 besitzt.

In ihrem Innern ist die Fihrung 86 Uber ein Teil
der axialen Lange des Ldngenabschnittes, das das
AuBengewinde 88 aufweist, mit einer Bohrung 89
gréBeren Durchmessers versehen, an die sich eine
Bohrung 90 mit kleinerem Durchmesser anschlieft.
An die Bohrung 90 schlieBt sich eine im Durchmes-
ser gr&Ber als die Bohrung 90 ausgebildete ringfor-
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mige Vertiefung 91 an, die Uber eine Bohrung 92
und eine fasenfbrmige Ansenkung von 90" nach
auBen an der Stirnseite 93 des Sechskantkopfes 87
ausmiindet.

In der Ringnut 91 ist ein O-Ring 94 (Fig. 3)
angeordnet, dessen Funktion weiter unten be-
schrieben wird.

Das koaxial zum Hubbegrenzungsventil 45 an-
geordnete Uberdruckventil 47 besteht im wesentli-
chen aus der Flihrung 86, einem Ventilkolben 95,
einer Ventilfeder 96 und der Ventilkammer 68. In-
nerhalb der Bohrung 90 in der als Ventilgehduse
ausgebildeten Filhrung 86 befindet sich in der
Ringnut 91 der O-Ring 94. Der Ventilkolben 95 ist
rohrférmig ausgebildet und an seiner dem Hubbe-
grenzungsventil 45 zugekehrten Stirnseite offen
ausgebildet. Die Miindungs&ffnung ist mit dem Be-
zugszeichen 97 bezeichnet. An seiner der Min-
dungsétffnung 97 zugekehrten Stirnseite weist der
Kolben 95 einen Anschlagbund 98 auf, dessen
Ringschulter 99 einen maximalen Hub | des Ventil-
kolbens 95 bis zu einer ringférmigen Anschlag-
schulter 100 in der Flhrung 86 zulapt.

Die als Ventilgehduse ausgebildete Fihrung 86
ist mit ihrem AuBengewinde 88 mit einem Innenge-
winde 101 des L&ngenabschnittes F des Gehiuses
64, also der Fortsetzung der Ventilkammer 68, ver-
schraubt und mittels einer Dichtung 102 druckflis-
sigkeitsdicht abgedichtet. Die Dichtung 102 besteht
vorliegend ebenfalls aus einem O-Ring, der in einer
im Ubergangsbereich zwischen dem Sechskant 87
und dem Ubrigen Teil der Flhrung 86 gebildeten
Langenabschnitt angeordneten Ringnut oder Hohl-
kehle 103 (Fig. 7) angeordnet ist.

Die Ventilkammer 68 ist durch einen Schraub-
stopfen 104 an dem einen, dem Hubbegrenzungs-
ventil 45 abgewandten Endabschnitt druckflissig-
keitsdicht abgeschlossen. Zu diesem Zweck weist
der Schraubstopfen 104 AuBengewinde 105 auf,
mit dem er in ein Innengewinde 106 des Geh3duses
64 eingeschraubt und durch eine Dichtung 107
druckflUssigkeitsdicht abgedichtet ist. Der Schraub-
stopfen 104 ist durch einen Spannstift 108 gegen
Verdrehen gesichert. Mit dem Bezugszeichen 109
ist eine zentrische Bohrung bezeichnet, durch die
ein geeignetes Werkzeug, z. B. ein Inbusschliissel
in den als Innensechskant 110 ausgebildeten Hohl-
raum eingesteckt werden kann.

Die Ventilfeder 96 stiitzt sich mit ihrem einen
Ende gegen die Innenseite eines Zentrier- und
Dichtungsfortsatzes 111 ab. Der Zentrier- und Dich-
tungsfortsatz 111 ist ebenfalls mit einem AuBenge-
winde 112 versehen, das in ein enisprechendes
Innengewinde des Schraubstopfens 104 ein-
schraubbar ist. Durch entsprechendes mehr oder
weniger weites Einschrauben des Zentrier- und
Dichtungsfortsatzes 111 in den Schraubstopfen 104
kann die Ventilfeder 96 mehr oder weniger weit
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vorgespannt werden. Der Spannstift 108 sichert
dabei die endgliltig fixierte Lage des Zentrier- und
Dichtungsfortsatzes, so daB sich dieser nicht in
dem Schraubstopfen 104 I6sen kann.

Die Ventilfeder 96 stlitzt sich mit ihrem dem
Zentrier- und Dichtungsfortsatz 111 abgekehrten
Endabschnitt gegen einen Federteller 113 ab. Die-
ser Federteller 113 ist mit einer DurchfluBbohrung
114 und an seiner Unterseite mit einer kegelf&rmi-
gen Anlagefliche 115 versehen, an welcher das
halbkugelférmig ausgebildete federseitige Ende
116 (Fig. 4) des Ventilkolbens 95 anliegt. Der Ven-
filkolben 95 weist eine relativ weite Axialbohrung
117 auf, die als Sackbohrung bei 118 endet. Unter-
halb der Sackbohrung 118 zweigen von der Axial-
bohrung 117 im vorliegenden Fall insgesamt acht
Radialbohrungen 119 ab.

Bei Erreichen der vorgegebenen Ausschubldn-
ge des AuBenstempelrohres 1 und des Innenstem-
pelrohres 2 wird Uber den Steuernocken 32 und
Uber die Ventilsteuergabel 36 der Ventilsteuerstift
38 in axialer Richtung, und zwar in Richtung auf
den Kronenkopf 8, bewegt. Der Ventilsteuerstift 38
stoBt dabei gegen den Steuerkolben 40 und ver-
schiebt diesen entgegen der Richtung D axial ge-
gen die Rickstellkraft des auf der druckwirksamen
Ringstirnfliche lastenden Druckflissigkeitsdruck
und gegen die Rickstellkraft der Druckfeder 84, bis
die Bohrungen 52 den O-Ring 57 Uberstreichen.
Schon vorher, beim ersten Uberstreichen des O-
Ringes 57 findet eine gewisse Druckvorentlastung
statt. Beim vollstindigen Uberstreichen des O-Rin-
ges 57 durch die Bohrungen 52 strédmt Druckfliis-
sigkeit durch die Bohrung 51 des Steuerkolbens 40
und Uber die Bohrungen 52 in die Kammer 61 und
von hier aus Uber die AbfluBbohrung 80 in den
Ringraum 82 und von dort aus Uber den AbfluB 83
in die duBere Atmosphére. Gleichzeitig pflanzt sich
der Druckflissigkeitsdruck von der Kammer 61
Uber die Bohrungen 67 auch in die Ventilkammer
68 fort. AuBerdem pflanzt sich der Druckflissig-
keitsdruck durch den Kanal 51 in die Axialbohrung
117 des Ventilkolbens 95 fort.

Sobald die Druckvorentlastung durch Offnen
des Hubbegrenzungsventils 45 erfolgt, wird die
Ldnge des hydraulischen Grubenstempels nicht
mehr vergroBert. Ein Anschlagen gegen den Bund-
ring 42 wird in jedem Falle verhindert. Beim Aus-
fahren der Stempelteile 1 und 2 (Fig. 2) werden die
Rickholfedern 25 und 26 gespannt, so daB sich bei
einer etwaigen Druckentlastung durch die Stempel-
teile 1 und 2 im Sinne einer Verklirzung der Stem-
pelldnge ineinander bewegen.

Beim Uberschreiten eines vorgegebenen Soll-
Einstelldruckes wird der Ventilkolben 95 durch die
Bohrung 51 des Steuerkolbens 40, also von der
Eingangsseite mit Druckfllissigkeit beaufschlagt. Da
der O-Ring 94 in dieser Lage der Bohrung 90 des
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Ventilgehduses 86 gegeniliber dem Ventilkolben 95
abgedichtet ist, wird bei steigendem Druck der
Ventilkolben 95 angehoben. Dabei Uberfahren die
Radialbohrungen 119 den O-Ring 94, so daB
Druckflissigkeit aus den Radialbohrungen 119 zur
Ausgangsseite, also in die Ventilkammer 68 und
von hier aus Uber die Bohrungen 67, die Kammer
61 und die AbfluBbohrung 80 sowie den Ringraum
82 abstrémen kann. Uber das Spiel 83 gelangt die
Flussigkeit ins Freie. Dadurch sinkt der Druck der
Druckfliissigkeit an der Eingangsseite des Uber-
druckventils.

Bei Erreichen bzw. Unterschreiten des vorge-
gebenen Soll-Einstelldruckes driickt die Ventilfeder
96 Uber den Federteller 113 den Ventilkolben 95 in
Richtung auf die Eingangsseite, bis die Radialboh-
rungen 119 erneut den O-Ring 94 Uberfahren ha-
ben und eine erneute Dichtung zwischen der Axial-
bohrung 117 in der Flhrung bzw. im Ventilgehduse
86 und der AuBenwand des Ventilkolbens 95 vor-
handen ist.

Das Ventilgehduse 86 und der Ventilkolben 95
sind in den Fig. 4 und 5 in groBerem MaBstab
veranschaulicht. In der dargestellten SchlieBstel-
lung des Uberdruckventils ist eine Passung h7/H7
zuziglich der entsprechenden VerschleiBmaBe der
zu dieser Passung gehdrenden Arbeitsverfahren
(DIN 7163 und DIN 7164) zwischen der AuBenwand
121 des Ventilkolbens 95 und der Bohrung 90 in
der Fuhrung 86 vorhanden. Da sich der O-Ring 94
unter dem Druck der Druckflissigkeit - wie in Fig.
5 dargestellt - wie eine plastische Masse verhilt,
dringt er auch mit einem dinnen Film 122 in einen
Spalt 123 ein. Um dieses nachteilige, jedoch bei
keinem O-Ring 94 der hier in Rede stehenden Art
vermeidbare Eindringen mdglichst gering zu hal-
ten, wird die an dieser Stelle gelegene Kante 124
der Ringnut 91 scharfkantig ausgebildet und der
Spalt 123 mdglichst klein gehalten. Denn mit gré-
Ber werdendem Film 122 wird die Reibung zwi-
schen der Bohrung 90 des Ventilgehduses bzw.
der Flhrung 86 und der AuBenwand 121 des Ven-
tilkolbens 95 gr&Ber.

Mit der vorstehend beschriebenen Anordnung
wird ein kurzer Hub von der SchlieBstellung bis
zum Undichtwerden und bis zum vollem Offnen
des Uberdruckventils erreicht. Wird die Mitte des
O-Ringes 94 durch die Linie 125 angegeben, dann
kann die Entlastung des Uberdruckventils im we-
sentlichen in fUnf Phasen mit unterschiedlich gro-
Ben Hiben der Entspannung folgen. Sobald der
duBerste Kantenbereich 126 der Radialbohrungen
119 die Mittellinie 125 des vorgespannten O-Rin-
ges 94 Uberschreitet, tritt eine erste Undichtigkeit
und damit die erste Entspannungsphase des Ven-
fils ein. Dieser Hub ist mit K bezeichnet. Erreicht
der duBerste Kantenbereich 126 der Radialbohrun-
gen 119 etwa die Hinterkante 127 der Ringnut 91,
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tritt eine weitere Entspannung ein - Hub L. Zugleich
tritt auch eine Entlastung des dinnen Films 122
des O-Ringes 94 ein, der sich in die Offnungen der
Radialbohrung 119 entspannen kann. Aus diesem
Grunde wurden auch mdglichst viele Radialbohrun-
gen - vorliegend acht Radialbohrungen 119 - ange-
ordnet.

Es hat sich gezeigt, daB der diinne Film 122
und damit auch der O-Ring 94 durch die nachriik-
kenden Unterkanten 128 (Fig. 5) abgeschert wer-
den kdnnte. Sobald der #uBerste Kantenbereich
126 der Radialbohrungen 119 die Kante 129 der
Randfase 130 erreicht, tritt bei dem Hub M die
dritte Entspannungsphase ein. In dieser Stellung
des Ventilkolbens 95 gilt das Ventil noch nicht als
voll gedffnet. Dabei betrdgt der Hub K von der
SchlieBstellung des Ventils nach diesem Ausfiih-
rungsbeispiel bis zur Undichtigkeit ca. 1 mm, der
Hub L ca. 2 mm und der Hub M 2,5 mm. Erst beim
Hub N von etwa 3,5 mm gilt das Ventil als voll
gedffnet. Erst nachdem das Ventil den gesamten
Hub | von 45 mm zurlickgelegt hat, gelangt die
Ringschulter 99 des Ventilkolbens 95 gegen die
ringfGrmige Anschlagschulter 100 der Flihrung 86.
Ab dem Hub N k&nnen bei einem Druck von z. B.
420 bar Uber die Axialbohrung 117 und die acht
Radialbohrungen 119 etwa 60 Liter pro Minute der
Druckflissigkeit ausstromen. Als Druckflissigkeit
wird dabei in der Regel Wasser verwendet, keine
Emulsion.

Sobald die Unterkanten 128 der Radialbohrun-
gen 119 die Hinterkante 127 auf dem Wege zur
vollen Schlief&ffnung Uberfahren haben, bildet sich
der diinne Film 122 des O-Ringes 94 erneut.

Wie aus Fig. 6 entnommen werden kann, ist in
H6he der Radialbohrung H119 die Ldnge der ge-
Offneten Umfangslinie gr&Ber als die Linge der
geschlossenen Umfangslinie zwischen den einzel-
nen Radialbohrungen 119. Aufgrund der insgesamt
acht Radialbohrungen 119, der relativ groBen Axial-
bohrung 117 und des geringen Hubes | von h&ch-
stens ca. 45 mm, erfolgt innerhalb einer kurzen
Offnungszeit eine ausgezeichnete Entspannung der
Druckfliissigkeit auf der Eingangsseite des Uber-
druckventils. Ferner wird der O-Ring 94 relativ ge-
ring belastet, da gemiB Fig. 6 in Hohe der Radial-
bohrungen 119 der Film 122 des O-Ringes 94 eine
Entlastung erfdhrt, weil die Umfangslinie der Radia-
16ffnungen 119 in diesem Bereich ldnger als die
Umfangslinie der Summe der dazwischen befindli-
chen Stege 131 ist.

Das aus dem Uberdruckventil 47 und dem
Hubbegrenzungsventil 45 bestehende Ventil ist als
austauschfihige Baueinheit insgesamt in dem Ge-
h3use 64 als kompakte Baugruppe angeordnet.

Der O-Ring 94 weist eine Shore-Harte von vor-
zugsweise etwa 100 Shore-Hirte A auf.

Die in der Zusammenfassung, den Patentan-
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spriichen und in der Beschreibung beschriebenen
sowie aus der Zeichnung ersichtlichen Merkmale
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kom-
binationen flir die Verwirklichung der Erfindung we-
sentlich sein.

Patentanspriiche

1.

Teleskopfdrmig durch Hydraulikdruck l&ngen-
verstellbaren Grubenstempel, mit mindestens
einem Innenstempelrohr (2) und wenigstens ei-
nem AuBenstempelrohr (1), wobei das betref-
fende Innenstempelrohr (2) jeweils durch einen
Kolben (3) in dem betreffenden AuBenstempel-
rohr (1) druckfllissigkeitsdicht geflihrt ist, mit
einem Stempelkopf (8), einem an dem betref-
fenden  AuBenstempelrohr (1) befestigten
Bundring (42), einem StempelfuB (18), sowie
einem Raub- und Setzventil (12), dadurch ge-
kennzeichnet, daB
a) dem AuBenstempelrohr (1) und dem In-
nenstempelrohr (2) ein Hubbegrenzungs-
ventil (45) zugeordnet ist, das in Offenstel-
lung steuerbar ist, wenn eine vorbestimmba-
re Ausfahrldnge der Stempelteile (1, 2) er-
reicht ist;
b) in einem gemeinsamen Gehduse (64)
das Hubbegrenzungsventil (45) und ein
Uberdruckventil (47) koaxial zueinander an-
geordnet sind;
c) das einstiickige Gehduse (64) flr das
Hubbegrenzungsventil (45) und das Uber-
druckventil (47) in einer Aussparung des
Kolbens (3) derart angeordnet ist, daB die
Langsachse (46) des gemeinsamen Gehiu-
ses (64) parallel zur Ldngsachse (11) der
Stempelteile (1, 2) verlduft;
d) der Absperrkdrper des Hubbegrenzungs-
ventils (45) als Steuerkolben (40) ausgebil-
det und Uber eine Ventilsteuergabel (36)
oder dgl. bei Erreichen der vorbestimmien
Ausziehlinge der Stempelteile (1, 2) in
Achsrichtung des Steuerkolbens (40) und
damit in Offenstellung verschiebbar ist;
e) nach Offensteuerung des Hubbegren-
zungsventils (45) und/oder des Uberdruck-
ventils (47) der jeweils ge&ffnete Druckraum
an die gleiche Kammer (61) im Kolben (3)
angeschlossen ist, die an dieselbe AbfluB-
bohrung (80) und diese wiederum Uber ei-
nen Ringraum (82) zwischen den Stempel-
teilen (1, 2) an einen gemeinsamen, nach
auBen ausmiindenden AbfluB angeschlos-
sen ist;
f) der Steuerkolben (40) auf seiner dem
Druck abgewandten Stirnseite eine etwas
grbBere, im SchlieBsinne von Druckfllssig-
keitsdruck zu beaufschlagende Ringfliche
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aufweist, als an seinem entgegengesetzien
Endabschnitt und daB der Steuerkolben (40)
zusétzlich durch die Rickstellkraft einer
Druckfeder (84) im Schliefsinne belastet ist;

Hydraulischer Grubenstempel nach Anspruch

1, dadurch gekennzeichnet, daB
a) mit dem Kolben (3) und dem Stempel-
kopf (8) ein Federflihrungsrohr (21) verbun-
den ist;
b) in das Federflihrungsrohr (21) eine Hub-
begrenzungsstange (31) eingreift, die an ih-
rem einen Ende mit einem der Stempelteile,
insbesondere mit dem StempelfuB (18), ver-
bunden ist;
c) die Hubbegrenzungsstange (31) im Ab-
stand vom StempelfuB (18) einen Steuer-
nocken (32) aufweist, der einstlickig mit ei-
ner oberen und unteren Steuernockenbuch-
se (33 bzw. 34) verbunden ist;
d) mit dem Stempelkopf (8) und der oberen
Steuernockenbuchse (33) eine obere Riick-
holfeder (25) als Zugfeder verbunden ist,
wihrend mit dem StempelfuB (18) eine un-
tere, ebenfalls als Zugfeder ausgebildete
Riickholfeder (26) und mit der unteren Steu-
ernockenbuchse (34) verbunden ist;
e) die Stempelteile (1, 2), das Federfiih-
rungsrohr (21), die obere und untere Rlick-
holfeder (25 bzw. 26) und die Hubbegren-
zungsstange (31) koaxial zueinander ange-
ordnet sind;
f) der Steuernocken (32) als Ringkragen
ausgebildet ist und die Ventilsteuergabel
(36) betitigt, die um eine orthogonal zur
Langsachse (11) der Stempelteile (1, 2) ver-
laufende Schwenkachse (37) schwenkbe-
weglich ist, die - gegebenenfalls mittelbar -
den Steuerkolben (40) aufsteuert.

Hydraulischer Grubenstempel nach Anspruch 1

oder einem der folgenden, dadurch gekenn-

zeichnet, daB
a) das gemeinsame Gehduse (64) flr das
Hubbegrenzungsventil (45) und flr das
Uberdruckventil (47) im wesentlichen aus
drei materialméBig einstlickig miteinander
verbundenen Ldngenabschnitten (E, F, G,
H) besteht, die in ihrem Innern fllissigkeits-
leitend Uber Bohrungen (69, 70, 71, 72, 73,
74, 75, 76, 77, 78) miteinander verbunden
sind, die das Geh&use koaxial durchsetzen;
b) der zwischen dem in Durchmesser klei-
neren Abschnitt (G) und dem im Durchmes-
ser groBten Abschnitt (E) liegende mittlere
Langenabschnitt (F) im Umfangsbereich mit
mehreren parallel sowie mit gleichméBigen
Winkelabstdnden zueinander verlaufenden
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Bohrungen (67) versehen ist, deren Langs-
achsen parallel zur Ldngsachse des Geh3u-
ses (64) verlaufen und die einerseits im
Bereich des &duBeren Umfanges des im
Durchmesser kleinsten L3ngenabschnittes
(G) und andererseits in die Kammer (62)
des Kolbens (3) ausmiinden, an die eine
Kammer (61) angeschlossen ist, die ihrer-
seits Uber die AbfluBbohrung (80) an den
zwischen den Stempelteilen (1, 2) vorhan-
denen Ringraum (82) und darliber an den
gemeinsamem AusfluB angeschlossen ist;
c) die Bohrungen (67) an ihrem anderen
Ende in die Ventilkammer (68) ausmiinden;
d) der im Durchmesser kleinste Ldngenab-
schnitt (G) etwa in seinem mittleren Lingen-
abschnitt von mehreren Uber seinen Um-
fang verteilt zueinander angeordneten Quer-
bohrungen (79) durchdrungen ist, die an der
Peripherie dieses Lingenabschnittes (G)
ausmiinden und andererseits an die diesen
Langenabschnitt durchsetzenden Bohrun-
gen (78, 77, 76, 75, 74) flissigkeitsleitend
angeschlossen sind, wobei sich die Ldngs-
achsen der Querbohrungen (79) in einem
Punkt auf der Langsachse des Gehduses
(64) schneiden;

e) der Steuerkolben (40) in seinem mittleren
Langenbereich von mehreren Bohrungen
(52) durchsetzt ist, die einerseits an der
AuBenmantelfldche, andererseits an den ihn
zentrisch durchsetzenden Kanal (51) flissig-
keitsleitend angeschlossen sind, wobei die-
se Bohrungen (52) in Offenstellung des
Steuerkolbens (40) an die Querbohrungen
(79) flussigkeitsleitend angeschlossen sind;
f) an der duBeren Zylindermantelfliche des
Steuerkolbens (40) eine Dichtung (57) an-
liegt, die nach Verschieben des Steuerkol-
bens (40) in seine offene Stellung die flls-
sigkeitsleitende Verbindung zwischen den
Bohrungen (52) des Steuerkolbens (40) und
den Querbohrungen (79) freigibt;

g) die den Steuerkolben (40) im SchlieBsin-
ne belastende Druckfeder (84) einerseits an
der einen Stirnfliche des Steuerkolbens
(40) und mit ihrem anderen Ende an der
Fiihrung (86) des Uberdruckventils (47) un-
ter Vorspannung anliegt.

Hydraulischer Grubenstempel nach Anspruch 1
oder einem der folgenden, mit einem innerhalb
einer Langsbohrung eines Ventilgehduses ent-
lang eines in einer umlaufenden Ringnut einge-
legten O-Ringes und mit einem bis zu einem
Anschlag verschiebbaren Ventilkolben, der bei
Uberschreiten eines vorgegebenen Soll-Ein-
stelldruckes entgegen der Kraft einer Ventilfe-
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der oder eines Federsystems mit flacher Kenn-
linie axial verschiebbar ist, der Druckflissigkeit
von einer Eingangsseite des Ventilgehduses
durch eine im Ventilkolben angeordnete Axial-
bohrung und mehrere in einer Radialebene lie-
gende, von dieser Bohrung abzweigenden Ra-
dialbohrungen zu einer Ausgangsseite des
Ventilgehduses durchstrémen 148t und der
beim vorgegebenen Soll-Einstelldruck oder un-
terhalb dessen unter der Wirkung der Ventilfe-
der oder des Federsystems in seine Schliefi-
stellung zurlickschiebbar ist, wobei der An-
schlag aus einem kreisringférmigen, stoff-
schlissig mit dem Ventilkolben verbundenen
Flansch besteht, dessen AuBendurchmesser
gréBer als der Durchmesser der LAngsbohrung
des Ventilgehduses ist und die Axialbohrung
im Ventilkolben etwa in HShe der Radialboh-
rungen endet, deren Austrittséffnungen in der
SchlieBstellung des Ventils von der der Ein-
gangsseite zugekehrten Vorderkante der Ring-
nut Uberschnitten sind, gekennzeichnet
durch die Kombination folgender Merkmale:
a) die GrdBe der Gleitpassung zwischen
Ventilkolben (95) und Zylinderwand der
Ventilgehduseldngsbohrung (90) ist h7/H7
zuzliglich der entsprechenden genormten
VerschleiBmaBe der zu dieser Passung ge-
h&renden Arbeitslehren bemessen;
b) die Ldngsbohrung (90) flir den Ventilkol-
ben (95) im Ventilgehduse (86) ist mit einer
die Bohrung (90) trichterférmig erweitern-
den Randfase (130) versehen;
c) der Ventilkolben (95) weist einen Aufen-
durchmesser von 5 mm und acht Radial-
bohrungen (119) mit einem Durchmesser
von 1,0 mm bis 1,2 mm auf;
d) der O-Ring (94) hat eine Shore-Hirte von
z. B. 100 Shore-A.
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