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@ Vorrichtung zur katalytischen Reinigung bzw. Zerlegung von heissen Abgasen.

@ Das Gehduse (1) besteht aus zumindest zwei
axial ineinandergesteckten rohrdhnlichen Gehiuse-
abschnitten (4,5), in die sich die Katalysatork&rper

Fig. 1
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(8) zusammen mit einer durch Bldhmatten gebilde-
ten Ummantelung axial einschieben lassen, wobei
die Sollage durch Anschidge (7) vorgegeben wird.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur kata-
lytischen Reinigung bzw. Zerlegung von heifien
Abgasen, insbesondere eines Verbrennungsmotors,
mit einem im Abgasstrom angeordneten bzw. an-
bringbaren rohrdhnlichen Geh3use sowie zumin-
dest einem darin untergebrachten katalytisch wirk-
samen bzw. mit katalytisch wirksamem Material
beschichteten gasdurchldssigen K&rper
(Katalysatork&rper), welcher im Geh&duse mittels ei-
ner den Kd&rper ringférmig ummantelnden nachgie-
bigen Matte gehaltert ist, die zumindest innerhalb
eines den zugehOrigen Katalysatork&rper ringfor-
mig umfassenden Bereiches als aus einem unter
Hitze irreversibel aufquellenden Material bestehen-
de Bldhmatte ausgebildet ist und eine ringférmige
Abstandszone zwischen dem Katalysatork&rper
und der Wandung des Gehduses abdichtet, wel-
ches aus zumindest zwei axial zusammengesteck-
ten rohrdhnlichen Geh&useabschnitten aufgebaut
ist.

Verbrennungsmotoren von  Kraftfahrzeugen
werden heute in groBem Umfange mit Vorrichtun-
gen zur katalytischen Reinigung bzw. Zerlegung
der Abgase ausgeristet, um den Anteil besonders
schidlicher bzw. giftiger Auspuffgase deutlich zu
verringern. Der Katalysatorkdrper besteht in der
Regel aus Keramikmaterial, wobei der K&rper von
einer Vielzahl enger Kanile durchsetzt wird, deren
Wandungen mit katalytisch wirksamem Material, in
der Regel Platin, beschichtet sind. Gegebenenfalls
kann der Katalysatorkdrper jedoch auch aus Metall
bestehen. In jedem Falle bildet jeder Katalysator-
k&rper einen Monolithen, welcher im Geh3duse
nachgiebig gehaltert ist.

Eine Vorrichtung der eingangs angegebenen
Art mit einem als Metallmonolithen ausgebildeten
Katalysatork&rper ist Gegenstand der DE-OS 38 11
224. Dabei besitzt der Metallmonolith einen Mono-
lithmantel, beispielsweise aus Stahlblech, dessen
Stirnrénder Uber die Stirnseiten des Metallmonoli-
then hinausragen. Diese Stirnrdnder sind mit trich-
terférmigen AnschluBteilen verschweiBt, die zusam-
men mit dem Monolithmantel innerhalb eines Ge-
h3uses angeordnet sind, welches den Monolithm-
antel und die AnschluBtrichter mit radialem Abstand
umschlieBt, wobei der Abstandsraum durch eine
Blahmatte od.dgl. ausgefillt ist. Um zu gewdhrlei-
sten, daB beim Betrieb aufgrund der den Katalysa-
torkSrper durchstrémenden heifen Abgase keine
unerwilinschten Verspannungen zwischen Mono-
lithmantel und Geh3use auftreten, ist vorgesehen,
daB das Gehduse aus zwei axial zusammenge-
steckten Gehduseabschnitten besteht, die miteinan-
der Uber einen Schiebesitz verbunden sind und
sich dementsprechend gegeneinander zu bewegen
vermd&gen.

Dariiber hinaus wird in der DE-OS 38 11 224
auch eine abgewandelte Ausflihrungsform be-
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schrieben, bei der der Monolithmantel mit zumin-
dest einem AnschiuBtrichter Uiber einen Schiebesitz
verbunden ist und das Geh3use eine einstlickige
Ausbildung hat. In der DE-OS 38 11 224 wird nicht
ndher erldutert, wie die dargestellten Ausflihrungs-
formen hergestellt werden sollen. Jedoch wird in
der Zeichnung (Fig. 7) ein Gehdusequerschnitt dar-
gestellt, aus dem ersichtlich ist, daB das Geh&use
bzw. die Gehiuseteile jeweils aus zwei miteinander
verbundenen Schalenteilen bestehen, in die sich
der Metallmonolith zusammen mit der ihn umhil-
lenden Bldhmatte sowie den AnschluBtrichtern usw.
vor Verbindung der Schalenteile miteinander einle-
gen 14Bt.

Aus der DE-OS 25 25 661 ist eine weitere zur
katalytischen Reinigung bzw. Zerlegung von heifien
Abgasen vorgesehene Vorrichtung bekannt, bei der
der KatalysatorkGrper innerhalb eines Geh3uses
mittels eines zwischen der Gehduseinnenwand und
dem Katalysatork&rper angeordneten Metallgestrik-
kes nachgiebig gehaltert ist. Um zu vermeiden, daB
Abgase unter Umgehung des Katalysatork&rpers
durch den vom Metallgestrick ausgefillten Rin-
graum hindurchstrémen k&nnen, sind innerhalb des
Geh3uses Ringflansche od.dgl. angeordnet, die
den Querschnitt des Metallgestrickes sowie eine
angrenzende Ringzone auf den Stirnseiten des Ka-
talysatork&rpers radial Uberlappen und damit ge-
genliber der Abgasstrdmung abschirmen. Zusidtz-
lich kann axial zwischen den Ringflanschen u.dgl.
und den genannten Ringzonen auf den Stirnseiten
des Katalysatorkdrpers jeweils ein nachgiebiger
Dichtring, beispielsweise in Form eines gasgefill-
ten Ringschlauches, angeordnet sein.

Angaben darliber, wie der KatalysatorkSrper
bei der Herstellung der Vorrichtung im Gehduse
untergebracht wird, werden in der DE-OS 25 25
661 nicht gemacht.

Die DE-PS 38 30 352 zeigt eine weitere Vor-
richtung zur katalytischen Reinigung bzw. Zerle-
gung von heiBen Abgasen. Hier sind der Katalysa-
torkSrper und daran stirnseitig anschliefende trich-
terférmige Geh3useauskleidungen innerhalb eines
Geh3uses unter Zwischenschaltung einer Bldhmat-
te od.dgl. angeordnet. Axial zwischen den genann-
ten trichterférmigen Innenauskleidungen und den
zugewandten Stirnseiten des Katalysatorkdrpers
sind Distanzringe od.dgl. angeordnet, die aus ei-
nem unter Hitze wegbrennbaren Material bestehen,
so daB bei der Inbetriebnahme der Vorrichtung im
Bereich der genannten Distanzringe od.dgl. durch
die heiBen Abgase ein Abstandsraum zwischen
dem Katalysatorkdrper und den trichterférmigen In-
nenauskleidungen geschaffen wird. Damit k&nnen
Verspannungen zwischen dem KatalysatorkOrper
und den genannten Auskleidungsteilen vermieden
werden.

Im Ubrigen fehlen auch hier genauere Angaben
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darlber, wie die dargestellte Vorrichtung hergestellt
werden k&nnte.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, flr eine
Vorrichtung der eingangs angegebenen Art eine
leicht herstellbare Konstruktion aufzuzeigen, die
sich durch eine besonders gut reproduzierbare An-
ordnung des KatalysatorkGrpers bzw. der Katalysa-
torkdrper auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB im Geh&duse an den Stirnseiten des
Katalysatork&rpers bzw. an den in Strémungsrich-
tung des Abgases vordersten und hintersten Stirn-
seiten der aufeinanderfolgenden Katalysatork&rper
Anschldge angeordnet sind, welche die genannten
Stirnseiten radial Uberlappen, daB der bzw. die
Katalysatork&rper mit der zugehdrigen Matte axial
in die Geh&duseabschnitte eingeschoben sind und
die Geh3useabschnitte unter Ausgleich von Ferti-
gungstoleranzen in einem axial zusammengesteck-
ten Zustand miteinander fest verbunden sind, bei
dem die Anschldge an den zugeordneten Stirnsei-
ten des KatalysatorkGrpers bzw. der Katalysator-
kérper anliegen und die gegebenenfalls aufeinan-
derfolgenden  Katalysatork&rper gegeneinander
bzw. gegen zwischen ihnen angeordnete Abstands-
halter gedrédngt werden, und daB durch axial zwi-
schen den Anschlagen und den zugewandten Stirn-
seiten des Katalysatork&rpers bzw. der Katalysator-
kérper eingelegte und unter Hitzeeinwirkung ab-
brennende bzw. sich auflésende Abstandselemente
ein vorgebbarer axialer Abstandsraum ausbildbar
bzw. ausgebildet ist.

Bei der erfindungsgemiBen Konstruktion kann
also jeder Katalysatorkdrper mit zugehdriger Matte
nach Art eines Pfropfens in den zugehdrigen Ge-
h3useabschnitt bzw. die zugehdrigen Gehduseab-
schnitte eingeschoben werden. Hierbei ist eine
Sichtkontrolle leicht mdglich.

Ein besonderer Vorzug der Erfindung liegt dar-
in, daB die axiale Lage des Katalysatork&rpers bzw.
der Katalysatork&rper im Geh3use durch die darin
angeordneten Anschldge genau vorgegeben wird.
Nach Einschieben des KatalysatorkSrpers bzw. der
Katalysatork&rper in den jeweiligen Gehduseab-
schnitt bzw. die Gehduseabschnitte werden diesel-
ben mit hinreichender Kraft so weit zusammenge-
steckt, daB die Anschldge zur Anlage an den zuge-
ordneten Stirnseiten des Katalysatorkdrpers bzw.
der Katalysatork&rper kommen und in jedem Falle
eine exakte Anpassung des Geh&uses an die Mafe
des KatalysatorkOrpers bzw. der Katalysatork&rper
erreicht wird.

Gleichzeitig wird durch die abbrennbaren bzw.
sich unter Hitzeeinwirkung aufldsenden Abstands-
elemente gewdhrleistet, daB nach der Gehiduse-
montage zwischen den Anschldgen und den zuge-
wandten Stirnseiten des Katalysatork&rpers bzw.
der Katalysatorkdrper ein genau definierter Frei-
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raum erzeugt werden kann, welcher verhindert, daB
zwischen den Anschiigen und dem jeweiligen Ka-
talysatorkGrper zerstOrerische Druckkréfte wirksam
werden k&nnen, beispielsweise wenn sich das Ge-
h3use und der oder die KatalysatorkGrper unter
Hitzeeinwirkung ungleich stark ausdehnen bzw. bei
Abkiihlung ungleich stark schrumpfen. Der genann-
te axiale Abstandsraum zwischen den Anschldgen
und dem jeweils benachbarten Katalysatork&rper
ist fir dessen Sitz in Axialrichtung des Geh3duses
vollig unschadlich, weil bei der ersten Hitzebeaui-
schlagung der Vorrichtung die Bldhmatte, welche
den KatalysatorkGrper bzw. die Katalysatork&rper
im Geh3use haltert, aufquillt und damit den Kataly-
satorkGrper bzw. die Katalysatork&rper unverriick-
bar festsetzt.

Im dbrigen ist vorteilhaft, daB die Geh&useab-
schnitte in prinzipiell beliebiger Weise hergestellt
werden k&nnen. Neben einer Herstellung der Ge-
h3useabschnitte aus Rohrabschnitten ist auch eine
Herstellung aus Schalenteilen mdglich, die vor dem
Einsetzen des jewsiligen Katalysatork&rpers mitein-
ander zu den rohrdhnlichen Gehduseabschnitten
verbunden werden kdnnen.

Im allgemeinen ist die Herstellung der Geh3u-
seabschnitte aus Rohrabschnitten dann vorteilhaft,
wenn das Geh&use einen kreisfdrmigen oder wenig
exzentrischen Querschnitt aufweist. Bei ausgeprigt
unrunden Querschnitten, insbesondere wenn die
Querschnitte  stark voneinander abweichende
H8hen- und BreitenmaBe besitzen, ist in aller Re-
gel eine Herstellung der Gehduseabschnitte aus
Schalenteilen zweckmiBig.

Im Ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merk-
male der Erfindung auf die Anspriiche sowie die
nachfolgende Erlduterung besonders vorteilhafter
Ausflihrungsformen verwiesen, die in der Zeich-
nung dargestellt sind.

Dabei zeigt

Fig. 1 einen L3ngsschnitt einer ersten Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemégBen
Vorrichtung zur katalytischen Reini-
gung bzw. Zerlegung von heien Ab-
gasen, wobei das Gehduse aus Roh-
rabschnitten zusammengesetzt ist, die
mit  trichterartigen  doppelwandigen

AnschluBstiicken  verschweiit  sind,
und
Fig. 2 einen der Fig. 1 entsprechenden

Langsschnitt einer abgewandelten
Ausflhrungsform, bei der die Geh3u-
seabschnitte aus Schalenteilen beste-
hen.

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zur kata-
lytischen Reinigung und Zerlegung von Verbren-
nungsgasen eines Fahrzeugmotors besitzt ein Ge-
h3use 1, welches zwischen einem motorseitigen
Abgasrohr 2 und einem nach auBien zur Atmosphé-
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re bzw. zu einem Abgasschallddmpfer flihrenden
auslaBseitigen Abgasrohr 3 angeordnet ist.

Der Hauptteil des Geh3uses 1 wird durch zwei
Rohrstiicke 4 und 5 gebildet. Dabei besitzt das
Rohrstlick 5 ein in der dargestellten Weise aufge-
weitetes linkes Ende, derart, daB sich das Rohr-
stlick 4 in dieses Ende einschieben l48t. An einer
Umfangsnaht 6 sind die beiden Rohrstlicke 4 und 5
miteinander verschweiBt.

An den voneinander abgewandten Enden der
Rohrstiicke 4 und 5 ist jeweils eine nach innen
ragende Ringstufe mit einer radialen Ringfliche 7
angeformt.

Innerhalb des von den Rohrstilicken 4 und 5
gebildeten Hauptteiles des Gehduses 1 sind zwei
Katalysatork&rper 8 voneinander beabstandet ange-
ordnet. Dabei handelt es sich in an sich bekannter
Weise um keramische Monolithen, welche von ei-
ner Vielzahl enger Kanile in Achsrichtung des Ge-
h3uses 1 durchsetzt werden. Die Wandungen die-
ser Kandle sind mit katalytisch wirksamem Materi-
al, in der Regel Platin, behaftet, um die die Kataly-
satorkdrper 8 durchsetzenden Abgase katalytisch
zerlegen und damit entgiften zu k&nnen.

Die KatalysatorkOrper 8 sind jeweils von einer
Blahmatte 9 ummantelt, welche aus einem unter
Hitzeeinwirkung irreversibel aufquellenden Material
besteht und auBerdem nach Art einer Wirmeisola-
tion wirkt, so daB die von den durchstrémenden
heiBen Abgasen erhitzten Katalysatorkdrper 8 nur
vergleichsweise wenig Wirme nach auBen auf die
Rohrstlicke 4 und 5 Ubertragen.

Zwischen den einander zugewandten Stirnsei-
ten der KatalysatorkGrper 8 ist als Abstandshalter
ein Keramikring 10 angeordnet, welcher in dhnli-
cher Weise wie die Katalysatork&rper 8 von einer
Blahmatte 11 ummantelt und innerhalb der Rohr-
stlicke 4 und 5 gehaltert wird.

Der Keramikring 10 liegt mit seinen Stirnenden
praktisch spaltfrei auf den zugewandten Stirnseiten
der Katalysatorkdrper 8 auf, so daB die Bldhmatten
9 und 11 der Katalysatork&rper 8 sowie des Kera-
mikringes 10 zwischen den Katalysatork&rpern 8
praktisch nicht von den das Geh3use 1 durchstro-
menden Abgasen und deren Pulsationen beauf-
schlagt werden kdnnen. Dies ist wichtig, weil das
Material der Bldhmatten 9 und 11 den Pulsationen
der Abgase nur begrenzte Zeit standhalten kann.

An den voneinander abgewandten Stirnenden
der Katalysatorkdrper 8 bzw. an den Ringflichen 7
der Rohrstiicke 4 und 5 sind die Katalysatork&rper
8 umschlieBende Dichtringe 12 aus Drahtgestrick
angeordnet, welche verhindern, daB8 die Pulsationen
der Abgase durch die Ringspalte, welche zwischen
den Ringflichen 7 und den zugewandten Stirnsei-
ten der Katalysatorkérper 8 verbleiben, die Bldh-
matten 9 der KatalysatorkGrper 8 in zerstrerischer
Weise beaufschlagen kdnnen.
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Die genannten Ringspalte zwischen den Ring-
flichen 7 und den Katalysatorkérpern 8 miissen
vorhanden sein, weil sich das Gehiuse 1 bzw. die
Rohrstiicke 4 und 5 unter dem EinfluB der heiien
Abgase unterschiedlich stark ausdehnen bzw. bei
Abklihlung unterschiedlich schnell schrumpfen.
Beispielsweise k&nnten ohne die Ringspalte zer-
stérerische Druckkrdfte zwischen den die zuge-
wandten Stirnseiten der KatalysatorkGrper 8 Uber-
lappenden Ringfldchen 7 und den KeramikkSrpern
8 auftreten, wenn die zuvor durch die Abgase er-
warmten Rohrstiicke 4 und 5 durch Spritzwasser
(beispielsweise in einer Waschanlage fiir Fahrzeu-
ge) plotzlich und stark abgekihlt werden und damit
entsprechend stark schrumpfen.

Eine hinreichende Bemessung der genannten
Ringspalte wird bei der weiter unten erl3uterten
Montage der Katalysatork&rper 8 in den Rohrstlk-
ken 4 und 5 durch ringscheibenformige Einlagen
13 aus einem beispielsweise keramischen Papier-
material gewdhrleistet, welches unter der Einwir-
kung der heiBen Abgase schnell abbrennt bzw.
aufgeld st wird.

An den voneinander abgewandten Enden der
Rohrstlicke 4 und 5 sind ftrichterartige doppelwan-
dige AnschluBstlicke 14 und 15 angeordnet, wobei
der Abstandsraum zwischen Innen- und AuBen-
wand mit hitzebestdndigem Wirmeisolationsmateri-
al 16, beispielsweise ein Material auf keramischer
Basis, ausgefiillt sein kann. Durch dieses Fillmate-
rial wird gleichzeitig eine erwlinschte Gerdusch-
dammung erreicht.

An den Innenwdnden 14' und 15' der An-
schluBstlicke 14 und 15 sind an den den Rohrstiik-
ken 4 und 5 benachbarten Enden jeweils nach
radial auBen gerichtete Ringflichen nach Art von
Ringflanschen angeformt, welche auf den zuge-
wandten Seiten der die Ringflichen 7 bildenden
Ringstufen der Rohrstiicke 4 und 5 aufliegen und
an ihren AuBenumfingen gemeinsam mit den Au-
Benwidnden der Anschluistiicke 14 und 15 ldngs
der Umfangsnihte 17 und 18 mit den Rohrstlicken
4 bzw. 5 verschweift sind.

An den voneinander abgewandten Enden der
AnschluBstlicke 14 und 15 besitzen die Innenwin-
de 14' und 15' rohrférmige Endbereiche, welche
unter Bildung eines Schiebesitzes, d.h. axial ver-
schiebbar, in einen axialen Ringspalt hineinragen,
welcher jeweils zwischen dem AuBenumfang des
Abgasrohres 2 bzw. 3 und der AuBenwand des
AnschluBstiickes 14 bzw. 15 ausgebildet ist. Zur
Bildung dieser Ringspalte besitzen die AuBenwin-
de der Apschlufstiicke 14 und 15 jewsils rohrf&r-
mige Endbereiche mit Ringstufen 19, deren radiale
H&he jeweils der Dicke der Innenwinde 14' und
15" angepaft ist. Die Stirnrdnder der rohrfGrmigen
Endstlicke der AuBenwénde der AnschluBstlicke 14
und 15 sind ldngs der Umfangsndhte 20 und 21
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mit den Abgasrohren 2 und 3 verschweift.

Bei der Herstellung der in Fig. 1 dargestellien
Vorrichtung werden zunichst die Katalysatork&rper
8 in den zugeordneten Rohrstlicken 4 und 5, die
noch voneinander getrennt sind, angeordnet. Zu-
nichst werden die ringscheibenférmigen Einlagen
13, jeweils von den von den Ringflachen 7 entfern-
ten Enden der Rohrstlicke 4 und 5 aus, eingelegt.
Sodann wird der jeweils zugehdrige Katalysatorkdr-
per 8, der zuvor mit der zugehdrigen Bldhmatte 9
ummantelt sowie an seinem einen Stirnende mit
dem zugeordneten Drahtgestrick-Dichtring 12 ver-
sehen wurde, axial in das zugeordnete Rohrstlick 4
bzw. 5 in Richtung der Ringfliche 7 eingeschoben.

In eines der Rohrstiicke 4 bzw. 5 wird nun der
Keramikring 10, welcher ebenfalls zuvor mit der
zugehdrigen Bldhmatte 11 ummantelt wurde, ein-
geschoben. Nunmehr k&nnen die Rohrstlicke 4
und 5 axial ineinander-bzw. aufeinandergesteckt
werden, wobei durch hinreichende axiale Schub-
krdfte gewdhrleistet wird, daB die Katalysatorkdrper
8 spielfrei an den ringscheibenférmigen Einlagen
13 sowie am Keramikring 10 anliegen. Gleichzeitig
erfolgt die Verschweifung der Rohrstiicke 4 und 5
ldngs der Umfangsnaht 6.

Die VerschweiBung der Rohrstiicke 4 und 5
miteinander 1angs der Umfangsnaht 6 kann simul-
tan mit der VerschweiBung der Rohrstiicke 4 und 5
mit den zugeordneten AnschluBstiicken 14 und 15
ldngs der Umfangsndhte 17 und 18 erfolgen, wenn
die AnschluBstiicke 14 und 15 zuvor entsprechend
vorbereitet wurden.

Dazu missen im wesentlichen nur AuBenwand
und Innenwand der AnschlufBistiicke 14 und 15 un-
ter Zwischenschaltung des Wiarmeisolationsmateri-
als 16 ineinandergesteckt werden. Sodann werden
die Anschluistliicke 14 und 15 mit hinreichender
Schubkraft axial gegen die Rohrstlicke 4 und 5
angeschoben, um Innen-und AuBenwinde der An-
schluBistlicke 14 und 15 simultan mit den zuge-
wandten Enden der Rohrstlicke 4 und 5 ldngs der
Umfangsnéhte 20 und 21 verschweiBien zu kénnen.

Sobald durch die dargestellte Vorrichtung erst-
mals heiBe Abgase geleitet werden, brennen die
ringscheibenférmigen Einlagen 13 ab bzw. 18sen
sich auf, gleichzeitig quillt das Material der Bldh-
matten 9 und 11, so daB einerseits zwischen den
Ringflichen 7 der Rohrstliicke 4 und 5 und den
Zugewandten Stirnseiten der Katalysatorkdrper 8
Ringspalte mit durch die Einlagen 13 vorbestimm-
ter Breite gebildet werden und andererseits die
Katalysatork&rper 8 sowie der Keramikring 10 in
den Rohrstlicken 4 und 5 axial fest gehaltert wer-
den.

Bei der dargestellten Herstellung werden also
die axialen Abmessungen des von den Rohrstiik-
ken 4 und 5 gebildeten Hauptteiles des Gehduses
1 exakt den Mafen der Katalysatorkérper 8 und
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des Keramikringes 10 angepaBt, d.h. es werden
sdmtliche Herstellungstoleranzen ausgeglichen.

Die in Fig. 2 dargestellte Ausflihrungsform un-
terscheidet sich von der Ausflihrungsform nach
Fig. 1 zunéchst darin, daB das Gehduse 1 aus zwei
Geh3usehdlften 22 und 23 zusammengesetzt ist,
die jeweils einen den zugehd&rigen Katalysatorkdr-
per 8 ummanteinden Abschnitt mit gleichbleiben-
dem Querschnitt sowie einen sich trichterférmig
erweiternden Abschnitt besitzen, welcher den An-
schluBstlicken 14 bzw. 15 in Fig. 1 entspricht.

Bei dieser Bauart sind die Geh&usehilften 22
und 23 zweckmiBigerweise jeweils aus Schalentei-
len aufgebaut, die miteinander an in Fig. 2 nicht
sichtbaren L3ngsndhten dicht verbunden bzw. ver-
schweiBt sind.

Die Innenwdnde 14' und 15" der AnschluBberei-
che kdnnen bei dieser Ausfihrungsform nach Her-
stellung der Gehdusehilften 22 und 23 zusammen
mit dem zugehdrigen Wirmeisolationsmaterial 16
von den im Querschnitt gréBeren Enden der Ge-
h3usehdlften 22 und 23 aus in dieselben eingesetzt
werden.

GemapB einer ersten Ausfihrungsform, die in
Fig. 2 bei der Innenwand 14' dargestellt wird, kann
an dem den gréBeren Querschnitt aufweisenden
Ende der Innenwand 14' ein nach radial innen
ragender Ringwulst 24 angeformt sein, welcher
sich in eine radial nach auBen ragende flanscharti-
ge Ringfliche 25 fortsetzt, wobei im Ubergangsbe-
reich zwischen dem Ringwulst 24 und dem trichter-
férmigen Teil der Innenwand 14' ein mit seiner
konvexen Seite nach auBen ragender Ringwulst 26
gebildet wird. Zwischen diesem Ringwulst 26 und
der davon beabstandeten Wand der Geh&usehilfte
22 ist ein Dichtring 27 aus Drahtgestrick einge-
spannt, welcher zusammen mit einem weiteren
Dichtring 28 aus Drahtgestrick in einer in Umfangs-
richtung der Gehdusehilfte 22 verlaufenden Sicke
dieser Gehdusehilfte 22 angeordnet ist, wobei die
Ringflache 25 der Innenwand 14' in den Spaltraum
zwischen den Dichtringen 27 und 28 hereinragt.
Damit wird die axiale Lage des dem Katalysator-
kérper 8 zugewandten Endes der Innenwand 14’
gesichert.

Nach Anordnung der Innenwand 14' in der
Geh3usehilfte 22 sowie nach Montage des letztge-
nannten Dichtringes 28 kann der von der Geh3u-
sehilfte 22 umschlossene Katalysatorkérper 8 in
der Geh3usehilfte 22 angeordnet werden. Um da-
bei eine unmittelbare Berlihrung zwischen dem in
Fig. 2 rechten Endbereich der Innenwand 14' und
der zugewandten Stirnseite des Katalysatorkdrpers
8 zu verhindern, werden zuvor auf die dem Kataly-
satork&rper 8 zugewandte Flanke des Ringwulstes
24 ringscheibenférmige Einlagen 29 aufgelegt, wel-
che den Einlagen 13 in Fig. 1 entsprechen. Sodann
wird der Katalysatorkdrper 8, welcher zuvor mit der
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zugehdrigen Bldhmatte 9 ummantelt wurde, axial in
die Geh3usehilfte 22 eingeschoben.

GemapB einer abgewandelten Ausfilihrungsform
kénnen die Dichtringe 27 und 28 auch zu einem
einzigen breiten Dichtring 30 zusammengefalt
sein, wie es im Falle der Innenwand 15' innerhalb
der Gehdusehilfte 23 dargestellt ist. Dabei bildet
der Dichtring 30 fir das zugeordnete Ende der
Innenwand 15' einen PreB- und Schiebesitz, wih-
rend das andere Ende der Innenwand 15' zur axia-
len Lagesicherung mit der Geh&dusehilfte 23 fest
verbunden bzw. verschweiBt ist.

Zwischen der in Fig. 2 rechten Stirnseite des
rechten Katalysatorkdrpers 8 und dem zugewand-
ten Stirnende der Innenwand 15' sind wiederum
Einlagen 29 aus einem unter Hitzeeinwirkung ver-
brennenden bzw. sich auflésenden Material ange-
ordnet, so daB beim spiteren Betrieb, d.h. bei der
Abgaszerlegung bzw. -reinigung, ein hinreichender
Abstand zwischen dem Katalysatork&rper 8 und
der Innenwand 15' verbleibt und keinerlei axiale
Druckkrifte Ubertragen werden k&nnen. Die ge-
nannten Einlagen 29 werden auf der der Innenwand
15" zugewandten Seite durch die dem Katalysator-
kérper 8 zugewandte Flanke eines an der Innen-
wand 15" angeformten inneren Ringwulstes 24 bzw.
durch einen nach radial innen umgeschlagenen
Randbereich 31 in ihrer Lage gesichert.

Nach Anordnung der Innenwand 15' kann der
der Geh3usehilfte 23 zugeordnete Katalysatorkdr-
per 8 mit seiner Bldhmatte 9 axial in die Geh3u-
sehilfte 23 eingeschoben werden.

Sobald die Gehdusehilften 22 und 23 mit den
Innenwdnden 14' und 15' sowie den Katalysator-
k&rpern 8 montiert worden sind, wird der Keramik-
ring 10 mit seiner ihn ummantelnden Bldhmatte 11
in eine der Gehdusehilften 22 bzw. 23 axial einge-
schoben, danach werden die Gehdusehilften 22
und 23 axial zusammengesteckt, und zwar mit hin-
reichender axialer Anschubkraft, derart, daB sich
die Stirnenden des Keramikringes 10 spaltfrei an
die zugewandten Stirnseiten der Katalysatork&rper
8 anlegen und die voneinander abgewandten Stirn-
seiten der Katalysatorkdrper 8 unter Einklemmung
der ringférmigen Einlagen 29 gegen die zugewand-
ten Stirnenden der Innenwdnde 14' und 15" ge-
drdngt werden. Sodann werden die Gehdusehilften
22 und 23 ladngs der Umfangsnaht 6 miteinander
verschweift.

Gegebenenfalls kann die in Fig. 2 dargestellte
Ausfihrungsform auch in der Weise abgedndert
werden, daf die Bldhmatte 9 jedes Katalysatork&r-
pers 8 bis in den Abstandsraum zwischen den
Innenwinden 14" bzw. 15" und den Geh&dusehilften
22 und 23 hineinragt bzw. diesen Abstandsraum
ausflillt. Eine derartige Anordnung dhnelt der im
rechten Teil der Fig. 2 dargestellten Ausflihrungs-
form, es entféllt lediglich der Dichtring 30. Darliber
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hinaus wird der Ringspalt zwischen der Innenwand
15" und dem Katalysatorkdrper 8 zweckmé&pBiger-
weise durch eine hitzebestdndige Gewebe- bzw.
Drahtgestricklage zum Schutz der Blahmatte 9 ge-
geniiber den Druckpulsationen der Abgase abge-
dichtet, wobei die genannte Gewebe- bzw. Draht-
gestricklage benachbarte Bereiche des Katalysator-
kGrpers 8 sowie der Innenwand 15' von aufien
ummantelt.

Bei dieser Ausflihrungsform k&nnen der Kataly-
satorkdrper 8 sowie die zugeordnete Innenwand
15' (oder 14') gemeinsam nach Ummantelung mit
der Bldhmatte 8 axial in die Gehiusehilfte 23
(oder 22) eingeschoben werden, wobei der axiale
Abstand zwischen der Innenwand 15' (oder 14')
und den benachbarten Katalysatork&rper 8 wieder-
um durch die zuvor angeordneten ringfGrmigen
Einlagen 29 gesichert wird.

Bei den in den Fig. 1 und 2 dargestellien
Ausflihrungsformen wurde davon ausgegangen,
daB das Rohrstlick 5 bzw. die Gehdusehilfte 23 an
ihrem dem Rohrstiick 4 bzw. der Gehdusehilfte 22
zugewandten Ende etwas aufgeweitet sind, derart,
daB sich das zugewandte Ende des Rohrstiickes 4
bzw. der Geh3usehilfte 22 in den aufgeweiteten
Bereich einschieben 145t.

Stattdessen ist es auch mdglich, die einander
zugewandten Enden der Rohrstlicke 4 und 5 bzw.
der Gehdusehilften 22 und 23 mit gleichem Quer-
schnitt auszubilden und eine zwischen den Rohr-
stlicken 3 und 4 bzw. den Gehiusehilften 22 und
23 verbleibende Fuge durch einen das Gehiuse 1
auBen ummantelnden Blechstreifen abzuschlieBen,
der an Umfangsnidhten mit den Rohrstiicken 3 und
4 bzw. den Gehdusehilften 22 und 23 verschweiBt
wird.

Im Ubrigen k&nnen sowohl die Rohrstiicke 4
bzw. 5 als auch die Geh3usehilften 22 und 23 mit
gr&Berer axialer Ldnge bemessen sein, derart, daB
sich jeweils zwei KatalysatorkOrper 8 axial hinter-
einander einschieben lassen, wobei zwischen die-
sen Katalysatork&rpern 8 wiederum zweckmiBiger-
weise ein Keramikring 10 zwischengeschaltet ist,
um zwischen aufeinanderfolgenden Katalysatorkdr-
pern 8 einen als Mischzone flir die Abgase wirken-
den Abstandsraum zu bilden.

Gegebenenfalls kann zwischen den Rohrstiik-
ken 4 und 5 ein weiteres Rohrstiick, welches einen
Katalysatork&rper 8 in prinzipiell gleicher Weise
wie die beiden anderen Rohrsticke 4 und 5 um-
schlieBt, zwischengeschaltet sein. In entsprechen-
der Weise kann zwischen den Geh3usehilften 22
und 23 ein einen weiteren KatalysatorkGrper 8
ummantelnder Gehduseabschnitt angeordnet sein.

Bei allen diesen Ausflihrungsformen kann die
axiale Geh3uselange immer exakt der axialen L4n-
ge der aufeinanderfolgenden Katalysatorkdrper 8
sowie der gegebenenfalls zwischengeschalteten
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Keramikringe 10 angepaBt werden, indem die das
Geh3use 1 bildenden Rohrstlicke bzw. Gehiduseab-
schnitte mit hinreichender axialer Anschubkraft
gegeneinander- bzw. zusammengehalten werden,
wihrend die Rohrstiicke bzw. Gehduseabschnitte
miteinander verbunden werden.

Insbesondere die in Fig. 1 dargestellte Bauart
zeichnet sich dadurch aus, daB zur Anpassung an
Abgassysteme unterschiedlicher Verbrennungsmo-
toren eine Herstellung von Geh3usen 1 mit unter-
schiedlichen Abmessungen flir unterschiedlich be-
messene KatalysatorkGrper 8 und unterschiedliche
Abstandsringe 10 leicht mdglich ist. Im wesentli-
chen muB dabei fir die Gehdusefertigung nur von
entsprechend unterschiedlich bemessenen Rohren
ausgegangen werden.

Im jedem Falle ist eine Anderung der axialen
Abmessungen des Gehduses besonders Ieicht
mdglich.

Bei allen oben dargestellten Ausfiihrungsfor-
men ist vorteilhaft, daB die Gehduseabschnitte 4
und 5 (vgl. Fig. 1) bzw. 22 und 23 (vgl. Fig. 2) mit
sehr groBer Kraft axial zusammengesteckt werden
k&nnen, derart, daB jeweils der zwischen den Kata-
lysatorkSrpern 8 angeordnete Keramikring 10
od.dgl. auch dann, wenn die Endflichen des Kera-
mikringes 10 bzw. der Katalysatorkdrper 8 nicht
exakt plangeschliffen sind, axial dicht an die Kataly-
satork&rper 8 anschlieBt, indem sich der Keramik-
ring 10 etwas in die Stirnseiten der Katalysatorkdr-
per 8 "eingrébt". Damit 138t sich eine sehr gute
Abdichtung zwischen dem Keramikring 10 od.dgl.
und den zugewandten Stirnseiten der Katalysator-
kérper 8 erreichen.Der vom Keramikring 10 umfaB-
te Abstandsraum zwischen den aufeinanderfolgen-
den Katalysatork&rpern 8 wird dementsprechend
gegeniber der Blahmatte 9 gut abgedichtet.

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsform bie-
tet den Vorteil, daB die Eingangs- und Ausgangs-
trichter 14,15 ohne gréBeren Aufwand - insbeson-
dere ohne Abdnderung der die Katalysatorkdrper 8
ummantelnden Teile - abgedndert werden kdnnen.
Dies ist bei der Fertigung von Prototypen bzw. im
Hinblick auf mdgliche Modifikationen wahrend ei-
ner Serienfertigung vorteilhaft.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur katalytischen Reinigung bzw.
Zerlegung von heifien Abgasen, insbesondere
eines Verbrennungsmotors, mit einem im Ab-
gasstrom angeordneten bzw. anbringbaren roh-
rdhnlichen Geh#use sowie zumindest einem
darin untergebrachten katalytisch wirksamen
bzw. mit katalytisch wirksamem Material be-
schichteten gasdurchldssigen K&rper
(Katalysatork&rper), welcher im Gehduse mit-
tels einer den Kdrper ringférmig ummanteln-
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12

den nachgiebigen Matte gehaltertist, die zu-
mindest innerhalb eines den zugehdrigen Kata-
lysatorkSrper ringférmig umfassenden Berei-
ches als aus einem unter Hitze irreversibel
aufquellenden Material bestehende Blahmatte
ausgebildet ist und eine ringf&rmige Abstands-
zone zwischen dem Katalysatork&rper und der
Wandung des Geh3uses abdichtet, welches
aus zumindest zwei axial zusammengesteckten
rohrdhnlichen Geh3useabschnitten aufgebaut
ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Geh3duse (1) an den Stirnseiten des
Katalysatork&rpers (8) bzw. an den in Stro-
mungsrichtung des Abgases vordersten und
hintersten Stirnseiten der aufeinanderfolgenden
Katalysatork&rper (8) Anschldge (7,25) ange-
ordnet sind, welche die genannten Stirnseiten
radial Uberlappen,

daB der bzw. die Katalysatork&rper (8) mit der
zugehdrigen Matte (9) axial in die Geh&duseab-
schnitte (4,5;22,23) eingeschoben sind und die
Geh3useabschnitte (4,5;22,23) unter Ausgleich
von Fertigungstoleranzen in einem axial zu-
sammengesteckien Zustand miteinander
(durch UmfangsschweiBnaht 6) fest verbunden
sind, bei dem die Anschldge (7,25) an den
zugeordneten Stirnseiten des Katalysatorkdr-
pers bzw. der KatalysatorkGrper (8) anliegen
und gegebenenfalls aufeinanderfolgende Kata-
lysatorkSrper (8) gegeneinander bzw. gegen
zwischen ihnen angeordnete Abstandshalter
(10) gedréngt werden, und

daB durch axial zwischen den Anschidgen
(7,25) und den zugeordneten Stirnseiten des
Katalysatork&rpers bzw. der Katalysatork&rper
(8) eingelegte und unter Hitzeeinwirkung ab-
brennende bzw. sich auflosende Abstandsele-
mente (13,29) ein vorgebbarer axialer Ab-
standsraum ausbildbar bzw. ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Anschlag jeweils eine Ring-
flache (7,25) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Anschlidge jeweils von der
Flanke einer Sicke bzw. eines Wulstes im Ge-
h3duse (1) bzw. in einem Geh3useteil (14',15")
gebildet werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB als Abstands-
elemente ringscheibenférmige Einlagen (13,29)
angeordnet sind, z.B. aus abbrennbarem bzw.
sich bei Hitze auflésendem Keramikmaterial.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
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4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen in
Strémungsrichtung des Abgases aufeinander-
folgenden KatalysatorkGrpern (8) jeweils ein
Abstandsraum als Mischzone flir die Abgase
verbleibt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch geken-
zeichnet, daB zwischen den einander zuge-
wandten Stirnseiten der Katalysatork&rper (8)
als Abstandshalter ein Ringteil (10) angeordnet
ist, welches im Geh3duse (1) mittels einer nach-
giebigen Matte (11) gehaltert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. die
KatalysatorkSrper (8) sowie das Ringteil (10)
im wesentlichen auf ihrer gesamten axialen
Ladnge mittels Blahmatten ummantelt bzw. fest-
gehalten sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB von Bi&dhmat-
ten (9,11) ausgefiillte Ringrdume zwischen
dem KatalysatorkGrper (8) bzw. den Katalysa-
torkdrpern bzw. dem Ringteil und dem Geh3u-
se (1) durch Dichtringe aus Drahtgestrick
(12,27,28) abgedichtet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Gehduse-
abschnitte als Rohrstlicke (4,5) ausgebildet
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Gehduse-
abschnitte (22,23) aus Schalenteilen zusam-
mengesetzt sind.
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