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@ Abgasreinigungseinrichtung fiir einen Dieselmotor.

@ Bei einer Abgasreinigungseinrichtung flir einen mit Kandlen (9) angeordnet. Der freie Querschnitt
Dieselmotor soll ein einem RuBpartikelfilter (1) nach- der Kanle (9) bezogen auf den Gesamtquerschnitt
geschaltetes weiteres Aggregat (4) vor beim Abbren- des Pufferk&rpers (1) und die freie Oberfliche der
nen des RuBes im RuBpartikelfilter (1) auftretenden Kandle (9) sind so bemessen, daB ein Teil der
Temperaturspitzen geschiizt sein. Es ist hierflr zwi- wihrend des Abbrennens auftretenden Wirmeener-
schen dem RuBpartikelfilter (1) und dem Aggregat gie im Pufferkdrper (2) gespeichert wird und nach
(4) ein Pufferkdrper (2) aus keramischem Material dem Abbrennen mit dem Abgas abgefiihrt wird.
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Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsein-
richtung flir einen Dieselmotor, bei der einem RuB-
partikelfilter ein weiteres Aggregat zur Abgasbe-
handlung, insbesondere ein Katalysator zur NO,-
Entfernung, nachgeschaltet ist und eine Heizein-
richtung zum Abbrennen von Ablagerungen des
RuBpartikelfilters vorgesehen ist.

Eine derartige Abgasreinigungseinrichtung ist
in der DE 38 42 282 A1 beschrieben. Bei dieser ist
das weitere Aggregat ein zweites Filter, das im
Abgas enthaltene Komponenten, die einen unange-
nehmen Geruch entwickeln, entfernt. Beim Abbren-
nen des RuBpartikelfilters wird das weitere Aggre-
gat entgegen der Strémungseinrichtung im Normal-
betrieb durchstrdmt.

Beim Abbrennen des in dem RuBpartikelfilter
abgelagerten RuBes treten Temperaturspitzen auf.
Diese k6nnen das weitere Aggregat schidigen, ins-
besondere wenn es sich um einen Katalysator zur
NO,-Entfernung handelt.

In der DE 37 16 446 A1 ist ein RuBpartikelfilter
beschrieben, das so beschichtet ist, daB8 die Ziind-
temperatur des RuBes herabgesetzt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Abgasreini-
gungseinrichtung der eingangs genannten Art vor-
zuschlagen, bei der das weitere Aggregat vor Tem-
peraturspitzen geschiitzt ist, die beim Abbrennen
des RuBes des Partikelfilters auftreten.

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei der
Abgasreinigungseinrichtung der eingangs genann-
ten Art dadurch gel8st, daB im Abgasweg zwischen
dem RuBpartikelfilter und dem Aggregat ein Puffer-
kGrper, insbesondere aus keramischem Material,
angeordnet ist, der eine Mehrzahl von das RuBpar-
tikelfilter und das Aggregat verbindenden Kanilen
aufweist, die im Pufferk@rper in einem Raster ver-
laufen, und daB der freie Querschnitt der Kanile
bezogen auf den Gesamtquerschnitt des Pufferkdr-
pers und die freie Oberfliche der Kanile als Wir-
metauscherfliche so bemessen sind, daB ein Teil
der wihrend des Abbrennens auftretenden
Wirmeenergie im Pufferkdrper gespeichert wird
und nach dem Abbrennen mit dem Abgas abge-
flhrt wird.

Wahrend des vergleichsweise kurzen Abbren-
nens des RuBes des RuBpartikelfilters tritt im RuB-
partikelfilter beispielsweise eine Temperatur vom
700° C auf. Dieser Temperatur hielte das nachge-
schaltete, weitere Aggregat nicht stand. Der Puffer-
kérper nimmt jedoch einen Teil der Wirmeenergie
dieser Temperaturspitze auf. Die Temperatur im
weiteren Aggregat erhdht sich dadurch gegeniiber
der Temperatur im Normalbetrieb nur um einen
Betrag, der noch zu keiner Schidigung des Aggre-
gats flihrt. AnschlieBend wird im Normalbetrieb die
im Puffer gespeicherte Warme mitabgefihrt. Dies
flihrt ebenfalls nicht zu einer Schidigung des wei-
teren Aggregats. Im Endergebnis sind die im RuB-
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partikelfilter auftretenden Temperaturspitzen bezo-
gen auf das weitere Aggregat durch den Pufferkdr-
per geglittet. Diese Glattung ist mdglich, da die
Dauer des Abbrennvorganges begrenzt ist.

Es hat sich gezeigt, daB dann, wenn der Durch-
messer der Kandle sehr klein ist, die gewiinschte
Glattung der Temperaturspitze nicht zu erreichen
ist, da in diesem Fall die Temperaturspitze ledig-
lich zeitlich verschoben im weiteren Aggregat auf-
tritt. Es hat sich auch gezeigt, daB Kanile sehr
groBen Durchmessers ungeeignet sind, da in die-
sem Fall die Temperaturspitze zeitgleich im weite-
ren Aggregat auftritt. Vorzugsweise liegt der hy-
draulische Durchmesser der Kandle zwischen 5
mm und 20 mm, insbesondere bei 10 mm.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen und
der folgenden Beschreibung. In der Zeichnung zei-

gen:
Figur 1 eine Abgasreinigungseinrichtung
und
Figur 2 einen Teilschnitt 1dngs der Linie lI-lI
nach
Figur 1, dieser gegeniber vergrdBert.

Eine Abgasreinigungseinrichtung weist einen
RuBpartikelfilter (1) auf, dem im Abgasweg (A) ein
Pufferk&rper (2) nachgeschaltet ist. Uber einen
Kriimmer (3) ist der PufferkGrper (2) an einen NO,-
Katalysator (4) angeschlossen. Diesem folgt ein
AbgasauslaB (5).

Dem RuBpartikelfilter (1) ist im Abgasweg ein
Brenner (6) zur Regenerierung des RuBpartikelfil-
ters (1) vorgeschaltet. In dessen Brennerkammer
(7) mindet eine vom nicht ndher dargestellten Die-
selmotor kommende Abgasleitung (8).

Der Pufferkdrper (2) besteht aus einem feuerfe-
sten, keramischen Material. Der Pufferkdrper (2)
kann auch aus Metall oder einem Latentwdrme-
Speichermaterial bestehen. Er weist eine Vielzahl
von durchgehenden Kanilen (9) fiir die Abgasfiih-
rung auf. Die Kandle (9) sind im Ausflihrungsbei-
spiel in einem Sechseck- bzw. Dreieck-Raster an-
geordnet (vgl. Figur 2). Die Kanile (9) k&nnen auch
in einem Rechteckraster angeordnet sein. Der hy-
draulische Durchmesser (d) der Kanile (9) betrdgt
etwa 10 mm. Er kann zwischen 5 mm und 20 mm
liegen. Der Rasterabstand (e) betrdgt 2 d, minde-
stens jedoch 1,5 d. Die Ldnge (L) des Pufferkdr-
pers (2) betrdgt beispielsweise 500 mm. Der freie
Querschnitt des Pufferkdrpers (2), also der Ge-
samtquerschnitt der Kandle (9), betrdgt im Bei-
spielsfalle etwa 22% bis 23% des Gesamtquer-
schnitts des Pufferkdrpers (2). Im Ausflihrungsbei-
spiel betrdgt der Gesamtquerschnitt des Pufferkdr-
pers (2) 0,125 m?. Die spezifische Oberflache, also
die Fldche aller Wandungen der Kanile (9) betragt
90,7 m? je m® des Volumens des Pufferk&rpers (2).
Diese wirmelbertragende Oberfliche der Kanile
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(9) kann auch zwischen 50 m? und 200 m? je m3
des Pufferkdrpers (2) liegen.

Versuche haben ergeben, daB es besonders
glinstig ist, wenn die Strdmungsgeschwindigkeit
(W) des Abgases in den Kandlen (9) zur Ldnge (L)
des Pufferkdrpers (2) bzw. die Kanile (9) in einem
Verhiltnis kleiner 10 (1/s) stehen, wobei diese Be-
dingung im Betfriebszustand im jeweiligen Kanal
vorliegen soll.

Es wurde mit der beschriebenen Einrichtung
ein Abgasstrom von 170 Nm3h behandelt. Die
Temperaturspitze wihrend des Abbrennvorganges
lag bei 700° C und dauerte 15 min. Die Temperatur
im Normalbetrieb betrug 450° C. Der Normalbetrieb
zwischen zwei Abbrennvorgdngen dauerte 120 min.
Es hat sich dabei gezeigt, daB am Katalysator (4)
niemals eine Temperatur von 700° C auftritt, son-
dern die Temperatur am Katalysator (4) wdhrend
des Abbrennvorganges und flir eine gewisse Zeit
danach nur wenig Uber 450° C liegt, so daB der
Katalysator (4) nicht geschddigt wurde. Dies ist
darauf zurlickzufiihren, daB der PufferkGrper (2)
wihrend des Abbrennvorganges einen Teil der da-
bei entwickelten Wirme aufnimmt und diese erst
spater wieder an das Abgas abgibt.

Patentanspriiche

1. Abgasreinigungseinrichtung flir einen Diesel-
motor, bei der einem RuBpartikelfilier ein wei-
teres Aggregat zur Abgasbehandlung, insbeon-
dere ein Katalysator zur NOx-Entfernung, nach-
geschaltet ist und eine Heizeinrichtung zum
Abbrennen von Ablagerungen des RuBpartikel-
filters vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Abgasweg (A) zwischen dem RuBparti-
kelfilter (1) und dem Aggregat (4) ein Puffer-
kGrper (2), insbesondere aus keramischem
Material, angeordnet ist, der eine Mehrzahl von
das RuBpartikelfilter (1) und das Aggregat (4)
verbindenden KanZlen (9) aufweist, die im
Pufferk&rper (2) in einem Raster verlaufen, und
daB der freie Querschnitt der Kanile (9) bezo-
gen auf den Gesamtquerschnitt des Pufferkdr-
pers (2) und die freie Oberfliche der Kanile
(9) als Wirmetauscherfliche so bemessen
sind, daB ein Teil der wahrend des Abbren-
nens auftretenden Wirmeenergie im Pufferkdr-
per (2) gespeichert wird und nach dem Ab-
brennen mit dem Abgas abgeflihrt wird.

2. Abgasreinigungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der freie Querschnitt der Kandle (9) etwa
10% bis 35%, insbesondere 22% bis 23% des
Gesamtquerschnittes des Pufferkdrpers (2) be-
tragt.
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10.

Abgasreinigungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die freie, wirmelbertragende Oberfldche
der Kanile (9) etwa 50 bis 200 m? je m® des
Pufferkdrpers (2) betrigt.

Abgasreinigungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verhdltnis der Strémungsgeschwin-
digkeit (W) zur Lange (L) der Kanile (9) kleiner
als 10 (1/s) ist.

Abgasreinigungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kandle (9) einen hydraulischen Durch-
messer d aufweisen und der Rasterabstand
der Kanile (9) mindestens 1.5 d betrigt.

Abgasreinigungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kandle (9) einen hydraulischen Durch-
messer von etwa 5 mm bis 20 mm aufweisen.

Abgasreinigungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kandle (9) auf einem Secheck- bzw.
gleichseitigen Dreieck- oder Rechteckraster
angeordnet sind.

Abgasreinigungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Pufferkbrper (2) aus einer
Aluminiumoxid-Keramik oder einer Keramik auf
Magnesiumoxid-Basis besteht.

Abgasreinigungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Pufferkdrper (2) aus einem Metall be-
steht.

Abgasreinigungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Pufferkbrper (2) aus
Latentwdrme-Speichermaterial besteht.
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