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Mécanisme de commande a dispositif de sectionnement pour disjoncteur électrique.

Un mécanisme de commande rotative de disjoncteur comporte un dispositif de sectionnement (13)
ayant une liaison mécanique réformable (14) sous l'action de l'effort de manoeuvre exercé sur la
poignée (10) lorsque ledit effort dépasse un seuil prédéterminé correspondant & un soudage des
contacts. La poignée (10) est alors bloquée par une butée (28) dans une position intermédiaire située
entre le point mort ouverture (PMO) et la position (O) d’ouverture.
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L’invention est relative a un mécanisme de
commande d’un disjoncteur électrique équipé d’une
genouillére a passage de point mort et d'une paire de
contacts fixe et mobile par pdle, et comprenant une
chaine cinématique ayant une poignée de manoeuvre
déplagable enfre une position de fermeture et une
position d’ouverture correspondant respectivement a
I'état fermé, et a I'état ouvert des contacts,et un dis-
positif de sectionnement autorisant en cas d’ouver-
ture manuelle et de soudage des contacts, le blocage
de la poignée dans une position intermédiaire située
entre la position de point mort ouverture et la position
d’ouverture, ledit dispositif de sectionnement étant
doté d’un organe de transmission de la chaine ciné-
matique coopérant avec une butée de limitation de la
course de,la poignée pour I'indication de soudure des
contacts dans ladite position intermédiaire.

La plupart des disjoncteurs a manettes pivotan-
tes (voir FR-A-2.436.491) bénéficient d’'une fonction
de sectionnement intégrée interdisant le cadenas-
sage en position d’ouverture par blocage mécanique
de la poignée dans une position intermédiaire en cas
de soudage des contacts. Le dispositif de blocage fait
essentiellement intervenir les trajectoires de la chaine
cinématique, ce qui impose des tolérances de fabri-
cation strictes augmentant le coit du disjoncteur.

Dans les disjoncteurs a poignée rotative a grand
angle de débattement (voir FP-A-2.378.345), un bloc
d’actionnement transmet le mouvement de rotation
de la poignée a la manette pivotante du disjoncteur,
par lintermédiaire d’'un amplificateur mécanique
formé par un ensemble came et tiroir de commande.
L'effet de démultiplication en cas d’actionnement
forcé de la poignée lors d’'un soudage des contacts,
risque de provoquer la brisure du dispositif de section-
nement intégré dans le disjoncteur.

L’'objet de I'invention consiste a perfectionner le
dispositif de sectionnement d’'un mécanisme de dis-
joncteur pour réduire le codt de fabrication, et aug-
menter la sécurité.

Le mécanisme est caractérisé en ce que le dispo-
sitif de sectionnement comporte une liaison mécani-
que extensible, engendrée par un déplacement relatif
de l'organe de transmission et de la butée entre une
premiére position de repos et une deuxiéme position
de blocage, le passage de la premiére position vers
la deuxiéme position s’effectuant aprés le passage de
point mort de la genouillére sous I'action de I'effort de
manoeuvre exercé sur la poignée lorsque ledit effort
dépasse un seuil prédéterminé.

Selon un premier mode de réalisation, la liaison
mécanique extensible subit une déformation lors du
passage vers la deuxiéme position de blocage.
L’organe de transmission du dispositif de sectionne-
ment comporte un levier coudé ,ayant une premiére
extrémité calée sur un arbre rotatif de commande, une
deuxiéme extrémité entrainée par un bossage de la
poignée rotative, et un ergot de verrouillage fixé a la
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zone intermédiaire déformable du levier, de maniére
a venir s’accrocher sur une butée fixe dans la
deuxiéme position de blocage.

La zone intermédiaire du levier est raccordée a la
premiére extrémité par une section rétrécie calibrée
pour autoriser une déformation permanente en cas de
soudage des contacts. La poignée reste alors immo-
bilisée dans la position intermédiaire, interdisant de
ce fait le cadenassage.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, le dispo-
sitif de sectionnement est intégré dans un bloc de
commande, rotatif au niveau d’un ftiroir élastique
ayant un taquet d’arrét susceptible de coopérer avec
un pion de verrouillage d’'une came d’'une commande
rotative.

La présence du dispositif de sectionnement dans
le bloc de commande rotative adaptable, permet de
renforcer la tenue mécanique du mécanisme en cas
de soudage des contacts, étant donné la proximité de
la zone de blocage de la poignée.

D’autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va suivre de
deux modes de réalisation de I'invention, donnés a
titre d’exemples non limitatif et représentés aux des-
sins annexés, dans lesquels:

—la figure 1 est une vue schématique d’une

commande rotative de disjoncteur équipée du

dispositif de sectionnement selon I'invention, la
poignée étant représentée en position F de fer-
meture;

— la figure 2 montre une vue identique partielle-

ment arrachée de la figure 1, lors d’'une ouverture

manuelle de la poignée en I'absence de soudage
des contacts;

— la figure 3 est une vue identique de la figure 1

en position O d’ouverture de la poignée;

— la figure 4 est une vue identique de la figure 2

en position de blocage de la poignée dans une

position S intermédiaire suite a8 un soudage des
contacts;

— les figures 5 a 7 représentent une variante de

réalisation avec différentes positions de la poi-

gnée rotative;

— les figures 8 et 11 montrent I’ensemble came et

tiroir respectivement en position de fermeture et

d’ouverture, correspondant a la position de la poi-

gnée sur les figures 5 et 7;

— les figures 9 et 10 sont des vues identiques de

la figure 8 pour la position intermédiaire de la poi-

gnée représentée alafigure 6, respectivement en

'absence et en présence d'un soudage des

contacts.

Sur les figures 1 a 4, une poignée 10 rotative de
mécanisme de commande & genouillére d’un disjonc-
teur électrique a boitier isolant moulé, est associée a
une chaine cinématique 12 capable de transmettre
les mouvements de rotation de la poignée 10 & un
barreau de commutation (non représenté) pour
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I'ouverture et la fermeture manuelle du disjoncteur.

Le disjoncteur comporte un mécanisme a
genouillére, susceptible d’occuper une position de
fermeture des contacts, une position d’ouverture des
contacts, et une position intermédiaire de déclenche-
ment ouvert sur défaut.

Pour réaliser le dispositif de sectionnement 13 du
disjoncteur, la chaine cinématique 12 comporte une
piéce ou organe de transmission 14 formée par un
levier coudé ayant, une premiére extrémité 16 calée
coaxialement sur un arbre 18 rotatif de commande, et
une deuxiéme extrémité 20 entrainée par un bossage
22 de la poignée 10. La zone intermédiaire de la piéce
de transmission 14 est dotée d'un ergot 24 de
verrouillage susceptible d’occuper une position de
repos ou une position de blocage en fonction de
I'effort de manoeuvre nécessaire pour faire tourner
I'arbre 18 par I'action manuelle de la poignée 10 dans
le sens de 'ouverture.

La premiére extrémité 16 de la piéce de transmis-
sion 14 est raccordée a la zone intermédiaire par une
section rétrécie 26 autorisant une déformation élasti-
que radiale de la piéce 14 en fonction de la valeur du
moment du couple de manoeuvre. En position de blo-
cage, 'ergot 24 coopére avec une butée 28 fixe de
limitation de la course de la poignée 10. La butée 28
est constituée a titre d’exemple par une nervure cir-
culaire ménagée dans le capot du boitier isolant
moulé.

Le calibrage de la section rétrécie 26 de la piéce
de transmission 14 permet de choisir avec précision
le moment du passage de I'ergot 24 de la position de
repos vers la position de blocage. En cas de soudage
des contacts, la localisation de la butée 28 sur le boi-
tier permet le blocage de la poignée 10 dans une posi-
tion S intermédiaire située entre la position PMO de
point mort ouverture, et la position O d’ouverture(fig-
ure 4).La nervure de la butée 28 présente un rayon
légérement supérieur a celui de I'ergot 24 lorsque ce
dernier se trouve en position de repos en cas de non
déformation de la piéce de transmission (figure 2).

Le fonctionnement du mécanisme a dispositif de
sectionnement 13 selon les figures 1 a 4 est le sui-
vant:

Sur lafigure 1, la poignée 10 se trouve en position
F correspondant a la fermeture des contacts du dis-
joncteur. L'ouverture manuelle des contacts s’opére
par rotation de la poignée 10 dans le sens des aiguil-
les d’'une montre, indiquée par la fléeche F1. Le bos-
sage 22 de la poignée 10 entraine dans le méme sens
I'arbre 18 de commande par l'intermédiaire de la
pieéce de transmission 14.

En cas de non soudage des contacts, le moment
du couple de manoeuvre est insuffisant pour engen-
drer la déformation radiale de la piéce de transmis-
sion 14. L’ergot 24 reste en position de repos, et glisse
le long de la surface cylindrique interne de la nervure
de la butée 28 (figure 2) jusqu’a la venue de la poi-
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gnée 10 en position O d’ouverture (figurai 3). Le cade-
nassage du disjoncteur peut étre opéré dans cette
position O d’ouverture grace a la mise en place d’un
cadenas dans la tirette 30 de la poignée 10.

En cas de soudage des contacts de I'un des poles
du disjoncteur, le moment du couple de manoeuvre
croit dans le sens d’ouverture de la poignée 10. La
déformation radiale de la piéce de transmission 14
intervient lorsque le couple dépasse un seuil prédé-
terminé, lequel dépend du calibre de la section rétré-
cie 26. L’'ergot 24 de verrouillage est sollicité vers la
position de blocage,et vient s’accrocher a la butée 28
lorsque la poignée 10 arrive dans la position S inter-
médiaire aprés passage du point mort ouverture
PMO, (figure 4). La poignée 10 reste alors immobili-
sée dans cette position S, et toute tentative de dépla-
cement forcé vers la position O d’ouverture est
rendue impossible.

On remarque que la déformation de la piéce de
transmission 14 s’effectue exclusivement en cas de
soudage des contacts, et aprés passage du point
mort ouverture PMO suite au déplacement manuel de
la poignée 10 dans le sens d’ouverture. Le blocage
positif de la poignée 10 dans la position S intermé-
diaire interdit tout cadenassage, et constitue un indi-
cateur de I'état soudé du disjoncteur.

La piéce de transmission 14 constitue une liaison
mécanique extensible pouvant étre incorporée dans
le mécanisme de tout disjoncteur a boitier isolant
moulé avec ou sans bloc de télécommande. La piéce
de transmission 14 peut étre agencée a n’'importe
quel endroit de la chaine cinématique 12 entre la poi-
gnée 10 rotative et le barreau de commutation.

A titre d’exemple, 'arbre 18 rotatif de commande
peut faire partie d’'un bloc de télécommande adapta-
ble a un disjoncteur 8 manette pivotante, tel que décrit
dans la demande de brevet frangais 89.14632.
L’arbre 18 est accouplé & une came 31 d’entraine-
ment coopérant avec un tiroir de commande 32 (voir
figures 5 a 11 suivantes) de la manette pivotante. La
poignée 10 rotative est agencée sur la face avant du
bloc de télécommande, et sert de commande
manuelle de secours.

Selon les figures 1 4 4, on remarque que la piéce
de transmission 14 est localisée entre le bossage 22
de la poignée 10 rotative et I'extrémité supérieure de
I'arbre 18 de commande, a I'intérieur du bloc de télé-
commande. En cas de soudage des contacts, laréac-
tion directe de I'ergot 24 sur la butée 28 fixe du boitier
permet de concentrer I'action de blocage au voisi-
nage de la poignée 10.

Sur la variante des figures 5 a 11, le dispositif de
sectionnement 130 est situé dans le bloc de télécom-
mande au niveau du tiroir de commande 32, c’est a
dire a I'extrémité inférieure de I'arbre 18 rotatif de la
manette pivotante du disjoncteur. La structure élasti-
que du tiroir 32 comporte un premier coulisseau 34
inférieur, ayant une ouverture dans laquelle s’engage
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la manette pivotante, et un deuxiéme coulisseau 36
équipé de deux galets 38,40,coopérant avec la came
31 d’entrainement associé a I'arbre 18. Un systéme
de ressorts 42 permet un mouvement relatif de cou-
lissement entre les deux coulisseaux 34,36. La sur-
course d (figure 10) résultant de ce mouvement relatif
est utilisée pour réaliser le dispositif de sectionne-
ment 130, lequel comprend un pion 44 de verrouil-
lage, solidaire de la came 31 d’entrainement, et un
taquet d’arét 46 solidaire du premier coulisseau 34
du tiroir 32 élastique.

Le calibrage du systéme de ressorts 42 déter-
mine la surcourse entre les deux coulisseaux 34,36
en fonction de I'effort de manoeuvre exercé sur le
tiroir 32 lors d’une ouverture ou fermeture manuelle
par la poignée 10.

Le fonctionnement du mécanisme a dispositif de
sectionnement 130 selon les figures 5 a 11 est le sui-
vant:

En position F de fermeture des contacts, la poi-
gnée 10 et 'ensemble came 31 et tiroir 32 élastique
de commande se trouvent respectivement dans |'état
des figures 5 et 8. L’alignement des deux coulisseaux
34,36 résulte de la présence du systéme de ressorts
42, évitant toute surcourse dans cette position.

L’ouverture manuelle du disjoncteur s’opére par
rotation d’un demi-tour de la poignée 10 dans le sens
delafléche F1.La came 31 suitle mouvement manuel
de la poignée 10, et entraine le tiroir 32 de commande
en translation dans le sens de la fléche F2 (voir figure
9). En I'absence de soudage des contacts, I'effort de
manoeuvre est normal et les deux coulisseaux 34,36
dutiroir 32 se déplacent simultanément.Le pion 44 est
libre de passer devant le taquet d’arrét 46 qui se
trouve dans une position inactive de repos. La poi-
gnée 10 et I'ensemble came 31 et tiroir 32 peuvent
alors atteindre la position O d'ouverture représentée
sur les figures 7 et 11. Le cadenassage est possible
grace a la tirette 30 de la poignée 10.

En cas de soudage des contacts d’'un pdle,le seuil
de calibrage du systéme de ressorts 42 est dépassé
suite al'effort coissant de manoeuvre. L’'apparition de
la surcourse d résulte du déplacement du premier
coulisseau 34 par rapport au deuxiéme coulisseau 36
qui reste immobile. Le taquet d’arrét 46 suit le mou-
vement du premier coulisseau 34 pendant la sur-
course d, de maniére a stopper le pion 44 de
verrouillage lorsque la came 31 arrive dans la position
de la figure 10, correspondant a la position S intermé-
diaire de la poignée 10 (figure 6). La poignée 10 reste
immobilisée dans la position S intermédiaire qui se
trouve comme sur les figures 1 a 4, entre le point mort
ouverture PMO et la position O d’ouverture.

Dans les deux modes de réalisation décrits pré-
cédemment, la fonction de sectionnement du disjonc-
teur est reportée dans la partie du mécanisme
appartenant au bloc de commande rotative a distance
oumanuelle, c’est a dire entre la manette pivotante du
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disjoncteur, et la poignée 10 rotative.

Revendications

1. Mécanisme de commande d’un disjoncteur élec-
trique équipé d’'une genouillere a passage de
point mort et d’'une paire de contacts fixe et
mobile par péle, et comprenant une chaine ciné-
matique (12) ayant une poignée (10) de manoeu-
vre déplagable entre une position F de fermeture
et une position O d’ouverture correspondant res-
pectivement a I'état fermé, et a I'état ouvert des
contacts, et un dispositif de sectionnement
(13,130) autorisant en cas d’ouverture manuelle
et de soudage des contacts, le blocage de la poi-
gnée (10) dans une position (S) intermédiaire
située entre la position de point mort ouverture
(PMO) et la position (O) d’ouverture, ledit dispo-
sitif de sectionnement (13,130) étant doté d'un
organe de transmission (14,31,44) de la chaine
cinématique (12) coopérant avec une
butée(28,46) de limitation de la course de la poi-
gnée (10) pour l'indication de soudure des
contacts dans ladite position (S) intermédiaire,

caractérisé en ce que le dispositif de sectionne-
ment (13,130) comporte une liaison mécanique
extensible, engendrée par un déplacement relatif
de I'organe de transmission(14,31,44) et de la
butée (28,46) entre une premiére position de
repos et une deuxiéme position de blocage, le
passage de la premiére position vers la deuxiéme
position s’effectuant aprés le passage de point
mort de la genouillére sous 'action de I'effort de
manoeuvre exercé sur la poignée (10) lorsque
ledit effort dépasse un seuil prédéterminé.

2. Mécanisme de commande selon la revendication
1, caractérisé en ce que la liaison mécanique
extensible subit une déformation lors du passage
vers la deuxiéme position de blocage.

3. Mécanisme de commande selon la revendication
1 0u 2, caractérisé en ce que la liaison mécanique
extensible du dispositif de sectionnement
(13,130) est intégrée dans la genouillére logée
dans le boitier isolant du disjoncteur.

4. Mécanisme de commande selon la revendication
1 0u 2, caractérisé en ce que la liaison mécanique
extensible du dispositif de sectionnement
(13,130) est agencée dans la chaine cinématique
(12) d'un bloc de commande a distance ou
manuelle adaptable au boitier du disjoncteur.

5. Mécanisme de commande selon la revendication
3 ou 4, caractérisé en ce que l'organe de trans-
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mission du dispositif de sectionnement (13)
comporte un levier coudé ayant une premiére
extrémité (16) calée sur un arbre (18) rotatif de
commande, une deuxiéme extrémité (20) entrai-
née par un bossage (22) de la poignée (10) rota-
tive, et un ergot (24) de verrouillage fixé a la zone
intermédiaire déformable du levier, de maniére a
venir s’accrocher sur une butée (28) fixe dans la
deuxiéme position de blocage.

Mécanisme de commande selon la revendication
5, caractérisé en ce que la zone intermédiaire du
levier est raccordée a la premiére extrémité (16)
par une section rétrécie (26) calibrée pour auto-
riser une déformation permanente en cas de sou-
dage des contacts.

Mécanisme de commande selon la revendication
5 ou 6, caractérisé en ce que la butée (28) fixe de
limitation de la course de la poignée (10) est for-
mée par une nervure circulaire venant de mou-
lage avec le boitier, la nervure étant centrée sur
I'arbre (18) rotatif avec un rayon respectivement
supérieur et inférieur a celui de I'ergot (24) lors-
que ce dernier se trouve dans la premiére posi-
tion de repos, et dans la deuxiéme position de
blocage.

Mécanisme de commande selon la revendication
4, caractérisé en ce que I'organe de transmission
du dispositif de sectionnement (130) comporte un
pion (44) de verrouillage agencé sur une came
(31) d'un arbre (18) accouplé a la poignée 10
rotative, et que la came (31) coopére avec un
tiroir (32) de commande élastique, équipé d’un
taquet d’arrét (46) formant butée pour le pion(44)
de verrouillage dans la deuxiéme position de blo-
cage.

Mécanisme de commande selon la revendication
8, caractérisé en ce que le tiroir (32) de
commande comporte un premier coulisseau (34)
accouplé a la manette pivotante du disjoncteur et
muni dudit taquet d’arrét (46), et un deuxiéme
coulisseau (36) équipé de galets (38,40) coopé-
rant avec la came (31), et qu'un systéme de res-
sorts (42) est agencé entre les deux coulisseaux
(34,36) pour créer une surcourse d lors du dépla-
cement relatif vers la deuxiéme position de blo-
cage.

Mécanisme de commande selon la revendication
9, caractérisé en ce que la surcourse d résulte du
coulissement du premier coulisseau (34) alors
que le deuxiéme coulisseau (36) reste immobile,
et que le taquet d’arrét (46) suit le mouvement de
coulissement du premier coulisseau (34) pour
stopper la came (31) par le pion (44) de verrouil-
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lage, lorsque la poignée (10) arrive en position (S)
intermédiaire.
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