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@ Drallgeber fiir einen Luftdurchlass fiir liiftungstechnische Anlagen.

@ Ein Draligeber flir einen LuftdurchlaB fir 1Uf-
tungstechnische Anlagen mit Tubus mit Ein- und als
Ausstrdmdiise ausgebildeter Ausstrém-Offnung, der
mit mehreren radial auswérts weisenden, von einer
zentrisch im Tubus angeordneten Nabe gehaltenen,
je eine Drallfligelachse aufweisenden und bezlglich
ihrer Anstellwinkel einstellbaren Drallfligeln versehen
ist soll so weitergebildet werden, daB die Abstimm-
und Einstellarbeit verringert wird und die Einstellung
aller Drallflligel eines Drallgebers gleichzeitig durch-
gefiihrt werden kann und der darliber hinaus einfach
und wirtschaftlich herstellbar und im Einsatz einfach,
ggf. ferngesteuert bedienbar sein soll. Dazu wird
vorgeschlagen, daB die im LuftdurchlaB (1) angeord-

nete Nabe (11) zweiteilig ausgebildet ist und einen
Nabenk&rper (11.1) mit mindestens einem Lager-
kranz (12) mit Lagernuten (12.1; 12.2) fiir die Drall-
fligelachsen (21) sowie ein mit diesem verbindba-
res, gegeniber diesem einstellbar verdrehbares Ein-
stellteil (11.2) aufweist, das mit Antriebsmitteln ver-
sehen ist, die mit den Drallfligelachsen (21) derart
zusammenwirken, daBl eine Verdrehung des Einstell-
teils (11.2) um eine in Richtung des Luftdurchlasses
(1) liegende Achse eine Verdrehung aller Drallflligel
(20) um ihre Drallfligelachsen (21) zur Folge hat,
wobei die Drallfligelachsen (21) quer zur Richtung
des Luftdurchlasses (1) ausgerichtet sind.
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Die Erfindung betrifft einen Drallgeber flir einen
LuftdurchlaB flr luftungstechnische Anlagen mit Tu-
bus mit Ein- und als Ausstrémdiise ausgebildeter
Ausstrémofinung, der mit mehreren radial auswérts
weisenden, von einer zentrisch im Tubus angeord-
neten Nabe gehaltenen, je eine Drallfligelachse
aufweisenden und bezlglich ihrer Anstellwinkel ein-
stellbaren Drallfligeln versehen ist.

Bei dem Einsatiz lUftungstechnischer Anlagen
wird die Gite der Liftung im wesentlichen be-
stimmt durch das Einbringen der Luft in einen zu
bellftenden Raum. Dies erfolgt so, daB die Zuluft
mit ihrer Unter- oder Ubertemperatur iiber Luft-
durchldsse als mehr oder weniger geschlossener
Strahl in den Raum eingeblasen wird. Aufgrund der
aerodynamischen Bedingungen vermischt sich die
Zuluft mit der Raumluft, wobei der Temperaturaus-
gleich erfolgt und somit der gewlinschte Effekt des
Kiihlens oder des Heizens. Neben dem Austausch
von Wirmeenergie erfolgt auch ein stofflicher Aus-
tausch, so daB in der Raumluft vorhandene Verun-
reinigungen -Staub, Rauch, Geruchsstoffe o.dgl.-
verdiinnt werden.

Mit der fortluft wird der Luft-UberschuB aus
dem Raum entfernt und damit ein Teil der in den
Austauschprozessen Uberflihrten thermodynami-
schen oder stofflichen Gr8Ben. Um diesen Aus-
tausch effizient zu gestalten und um -besonders
bei relativ niedrigen Rdumen- hinreichende Zugfrei-
heit im Aufenthaltsbereich zu erreichen, werden flir
das Einflihren der Zuluft als Strahl Luftdurchldsse
eingesetzt, bei denen ein Drallgeber flr einen er-
héhten Turbulenzgrad sorgt, der seinerseits die flr
den Wairmeaustausch notwendige Mischstrecke
verklrzt. Die Drallfligel der Drallgeber derartiger
Luftdurchldsse werden dabei verstellbar ausgebil-
det, um so eine Md&glichkeit der Anpassung an die
Ortlichen Gegebenheiten zu haben. Diese Verstell-
barkeit jedes einzelnen der Drallfliigel des Drallge-
bers hat eine erhebliche Abstimm- und Einstellar-
beit zur Folge, zumal eine ungleichmifige Anstel-
lung der drallgebenden Drallflligel eines derartigen
Luftdurchlasses nur in Sonderféllen bendtigt wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen LuftdurchlaB mit Drallgeber der genann-
ten Gattung so weiterzubilden, daB die Abstimm-
und Einstellarbeit verringert wird und die Einstel-
lung aller Drallflligel eines Drallgebers gleichzeitig
durchgefiinrt werden kann; darliber hinaus soll der
Drallgeber einfach und wirtschaftlich herstellbar
und im Einsatz einfach, ggf. ferngesteuert bedien-
bar sein.

Diese Aufgabe wird fiir einen gattungsgemafBen
Drallgeber dadurch geldst, daB die im LuftdurchlaB
angeordnete Nabe zweiteilig ausgebildet ist und
einen Nabenk&drper mit mindestens einem Lager-
kranz mit Lagernuten flr die Achsen der Drallflligel
sowie ein mit dem Nabenk&rper verbindbares, ge-
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genliber diesem einstellbar verdrehbares Einstell-
teil aufweist, das mit Antriebsmitteln versehen ist,
die mit den Drallfligelachsen derart zusammenwir-
ken, daB eine Verdrehung des Einstellteils um eine
in Richtung des Luftdurchlasses liegende Achse
eine Verdrehung aller Drallfligel um ihre Drallfll-
gelachsen zur Folge hat, wobei Drallflligelachsen
quer zur Richtung des Luftdurchlasses ausgerichtet
sind. Vorteilhafte Weiterbildungen und bevorzugte
Ausflihrungsformen beschreiben die Unteranspri-
che. Das Wesen der Erfindung wird darin gesehen,
daB die Achsstummel der Drallflligel in der Nabe
drehbar so gelagert sind, daB eine Verdrehung um
ihre Drallfligel-Achse bei einer Verdrehung des
Einstellteils gegeniiber dem Nabenk&rper ermdg-
licht wird.

In einer vorteilhaften Ausflihrung weist der Na-
benk&rper in radialem Abstand von einem Zentral-
kérper mindestens einen Lagerkranz mit duferen
Lagernuten und einen ZentralkSrper mit inneren
Lagernuten zur Aufnahme der Drallflligelachsen
auf, wobei die zu diesen korrespondierenden dufle-
ren und inneren Lagernuten miteinander fluchten,
wobei deren H8he dem Durchmesser der Drallflu-
gelachsen entspricht und wobei diese in ihrem
Grund vorzugsweise als halbkreisférmige Lager-
schalen ausgebildet sind, und daB das Einstellteil
einen konzentrischen Antriebskranz und die Drall-
fligelachsen mit dem Antriebskranz zusammenwir-
kende Anfriebsmittel aufweisen, wobei der An-
friebskranz mit den Antriebsmitteln der Achse der
Drallflligel bei zusammengefiigter Nabe in einem
Ringraum innerhalb des duBeren Lagerkranzes lie-
gen. Dadurch erhdlt die Nabe mindestens einen
Lagerkranz mit je einer duBeren Lagernut fiir jeden
der Drallfligel und weitere innere Lagernuten, wo-
bei die Anzahl der Lagernuten der Anzahl der Drall-
fligel entspricht und die Verteilung der Lagernuten
Uber den Umfang des Lagerkranzes gleichmifig
ist, so daB einer der Drallgeber eine Zentralsym-
metrie aufweist. Vorteilhaft werden die inneren La-
gernuten in dem ZentralkGrper vorgesehen, was
jedoch die Anwendung eines zusiizlichen Lager-
kranzes nicht ausschlieft. Dadurch ist flr jeden der
Drallfilige! je eine innere und eine duBere Lagernut
vorgesehen, die der Anzahl der Drallfligel entspre-
chend, paarweise miteinander fluchten und in die
die Drallfligelachsen eingeflihrt werden. Ein auf
den Nabenkdrper auf- und dort festgesetztes, ge-
genliber diesem um die Achse des Luftdurchlasses
verdrehbares Einstellteil drlickt mit mindestens ei-
nem Stltzkranz mit kreisringférmiger Abrollbahn
auf die Drallfligelachsen und halt diese so in der
gewinschten Position. Die Drallfliigelachsen k&n-
nen bei einem Verdrehen des Einstellteils auf der
Abrollbahn des/der gegendriickenden Stitzkranz/-
krdnze des Einstellteils abrollen ohne zu kippen.
Das Einstellteil weist weiter einen umlaufenden An-
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triebskranz auf, und jede der Drallflligelachse eine
mit diesem Antriebskranz zusammenwirkende An-
triebswalze, die bei auf- und festgesetztem Einstell-
teil gegen den Antriebskranz gedriickt und Uber
den Reib- bzw. den FormschluB bei einem Verdre-
hen des Einstellteils mitgenommen wird, wobei in-
folge dieser Mitnahme das Verstellen aller Drallflu-
gel gemeinsam erfolgt. Dieser Antriebskranz wirkt
darlber hinaus auch als weiteres Widerlager, das
die Achsstummel zusammen mit dem ersten Wi-
derlager in Position hilt und bei in einer zweiten
Lagernut nicht gesondert gelagerten Drallflligelach-
sen ein Kippen sicher verhindert.

Bei einer Ausflihrungsform wird entweder der
Nabenkdrper als luftdurchlaBfester Teil der Habe
ausgebildet, gegeniiber dem LuftdurchlaB bezlig-
lich einer Verdrehung um dessen Achse, oder der
Einstellteil als luftdurchlaBfester Teil der Nabe aus-
gebildet, gegenliber dem LuftdurchlaB festgelegt.
Dabei ist es zunichst gleichglltig, ob der mit den
Aufnahmen fir die Achsstummel versehene Naben-
kGrper oder das Einstellteil oder aber beide die
Nabe bildenden Teile gegenliber dem LuftdurchlaB
um die Achse des Luftdurchlasses frei drehbar
sind. Wichtig ist lediglich, daB die beiden Nabentei-
le gegeneinander verdreht werden k&nnen.

Dabei wird entweder in Luftstromrichtung gese-
hen der stromaufwirts angeordnete Teil der Nabe,
Nabenk&rper oder Einstellteil, oder der stromab-
wirts angeordnete Teil der Nabe, NabenkOrper
oder Einstellteil, luftdurchlaBfest angeordnet. In die-
sen Fillen ist das Verdrehen des jeweils anderen
Teiles dadurch vereinfacht, daB das luftdurchlaBfe-
ste Nabenteil nicht gesondert gehalten werden
muB. Bei einem Verdrehen des Nabenk&rpers wer-
den dabei immer die Drallfligel gegeniiber dem
LuftdurchlaB mit verdreht, was jedoch wegen der
Zentralsymmetrie derartiger Luftdurchldsse ohne
Bedeutung ist. Besonders bei Luftdurchlidssen mit
groBen Durchmessern, bei denen die Drallflligel-
achsen nach auBen durchgefiinrt und am Tubus
des Luftdurchlasses gesondert gelagert sind, oder
in den Sonderfillen, wo die Zentralsymmetrie nicht
gegeben ist, ist es vorteilhaft, den Nabenk&rper
gegeniiber dem LuftdurchlaB festzulegen.

Vorteilhaft kann der luftdurchlaBfeste Teil der
Nabe mit einem gegen den Tubus des Luftdurch-
lasses abgestlitzten Bligel festgesetzt werden, der
-in Weiterbildung- den stromaufwirts angeordneten
Einstellteil umgreift. Durch diese Ausbildung wird
eine einfache und besonders wirtschaftlich reali-
sierbare LOsung des Fixierens des luftdurchlaBfe-
sten Teiles der Nabe geschaffen, die unabhingig
von einer zentralen Nabenbefestigung ist.

Zum Antrieb der Drallfligel kann ein Reib-
schluB zwischen der mit den Antriebsmitteln der
Drallfligelachsen zusammenwirkende kreisringfor-
mige Oberfliche des Antriebskranzes hergestellt
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werden. Dazu werden die Oberflichen der An-
triebsmittel gegeneinander gedriickt, ggf. wird die
Oberfldche noch durch eine besondere, die Rei-
bung erhShende Ausbildung so ausgeformt, daB
eine sichere Mitnahme erreicht wird. Die kreisring-
férmige Oberfliche kann dabei auch durch eine
Schriaglage kegelstumpfartig geformt sein, was die
zusammenwirkenden  Oberflichen  vergrdfBert.
Durch die reibungserh&hend, vorzugsweise mit ein-
gepragten Oberflachenstrukturen, belegten oder
strukturieren Oberfldchen geht der ReibschluB in
einen gewissen FormschluB Uber, der durch die
Ausbildung der miteinander zusammenwirkenden
Oberfldchen von Antriebskranz des Einstellteils der
Nabe und Antriebsmittel der Achsstummel der
Drallfligelachsen als Zahnkranz bzw. Zahnrdder
vervollkommnet wird. Hier wird die zwangsweise
Mitnahme der Antriebsmittel durch den Formschluf8
erzwungen, der darliber hinaus eine starre Syn-
chronisation der Drallfligelbewegung zur Folge hat.
Auch hier ist es vorteilhaft, daB die Verzahnung als
Kegelradverzahnung ausgebildet wird. In beiden
Fallen genligt es, wenn die miteinander zusam-
menwirkenden Oberfldchen nur in den Bereichen
strukturiert bzw. verzahnt sind, die miteinander in
Eingriff kommen. Es kann also durchaus ausrei-
chend sein, wenn die Antriebswalzen der Drallflu-
gelachsen mit sektorfdrmigen Antriebsbereichen,
etwa Reib- oder Zahnsektoren, auf dem Antriebs-
kranz zusammenwirken.

Da bei der kegligen Ausbildung der zusam-
menwirkenden Antriebsmittel Krifte aufireten, die
ie nach Ausbildung des Kegels gegenlber der
Drallfligelachse nach innen oder nach auBen ge-
richtet sind, wird bei nach auBen gerichteten Kréf-
ten zum einen die Innenwand des duBeren Lager-
ringes mit beidseits der Lagernuten vorgesehenen
Abstiitzfldchen versehen, wihrend die Antriebswal-
zen so ausgebildet sind, daB ihre den Abstiitzfla-
chen zugewandten Seiten an diesen anliegen, was
ggf. mit einem angeformten Bund erreicht wird.
Wirken die Kréfte nach innen, werden die Enden
der Drallfligelachsen so abgeldngt, daB die inneren
Lagernuten diese Krifte aufnehmen. Dadurch las-
sen sich beide bezliglich der Kegelneigung mdgli-
chen Ausflhrungsformen realisieren.

Vorteilhaft ist es, wenn der Nabenk&rper und
das Einstellteil so ausgebildet sind, daB sie mit
miteinander zusammenwirkenden Hintergreifungs-
elementen versehen druckknopfartig zusammen-
fligbar sind. Dazu kann etwa der Rand des einen
Nabenteils -Nabenk&rper oder Einstellteil- den
Rand des anderen Teils Ubergreifen, wobei Rastna-
sen fur die Verbindung sorgen. In einer bevorzug-
ten Ausflihrungsform wird der Nabenk&rper mit ei-
nem einen Rastkopf aufweisenden Zentralbolzen
versehen, der in eine in dem Einstellteil vorgesehe-
ne mit einer Rastnut versehenen Bolzenaufnahme
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einfihr- und dort rastend festlegbar ist, dessen
freies Ende vorzugsweise mittels eines Schlitzes
elastisch spreizbar ausgebildet mit einem Hinter-
greifungskopf versehen in den erweiterten Teil der
Aufnahme eingreift und das Einstellteil dort in Be-
zug auf eine Bewegung in Richtung der Achse des
Luftdurchlasses fixiert, jedoch gegeniiber einer
Drehbewegung um dessen Achse bewegbar ist. Es
versteht sich von selbst, daB die Umkehrung -
Zentralbolzen am Einstellteil, Bolzenaufnahme in
dem ZentralkGrper des Nabenk&rpers- ebenso vor-
teilhaft herstell- und einsetzbar ist. Durch diese
Ausbildung wird zum einen die Verbindung zwi-
schen den beiden die Nabe bildenden Nabenteilen
hergestellf, zum anderen werden die Achsstummel
kippsicher gehalten und der Reib- bzw. FormschluB
aufrechterhalten, wobei das eine der beiden Teile
gegenliber dem anderen verdrehbar bleibt, zum
Verstellen des Anstellwinkels der Drallflligel.

Als luftdurchlaBfester Nabenk&rper kann dabei
zum einen der zustrdmseitige Teil der Nabe vorge-
sehen sein, so daB das Einstellteil abstrémseitig
liegt. Dadurch wird es von auBen direkt zugéngig,
so daB eine Verstellung in einfacher Weise von
Hand erfolgen kann. Zum Uberwachen der Verstel-
lung werden dabei zweckmaBig eine Skala und ein
Einstellzeiger vorgesehen. Der luftdurchlaBfeste
Nabenteil kann bei dieser Anordnung unmittelbar
von der in derartigen Luftdurchldssen vorgesehe-
nen zenfralen Verstell- und Haltespindel getragen
werden, wobei der Festlegung auch eine H6henein-
stellung vorangehen kann. Daneben ist auch eine
Befestigung mittels eines Biigels mdglich, etwa
wenn die Zentralspindel nicht vorhanden ist oder
flir andere Zwecke benétigt wird.

Als luftdurchlapffester Nabenk&rper kann aber
zum anderen der abstromseitige Teil der Nabe
vorgesehen sein, so daB das Einstellteil zustrém-
seitig liegt. Dadurch wird es von innen direkt zu-
géangig, so daB eine Verstellung vom Stellantrieb
aus erfolgen kann, der innerhalb oder auBerhalb
des Luftduchlasses vorzugsweise oberhalb, d.h. in
Strémungsrichtung vor der Nabe, angeordnet ist. In
einfachster Weise erfolgt dabei die Verstellung
Uber einen mit dem Einstellteil verbundenen
Schubantrieb, der vorzugsweise an einer den Ein-
stellteil axial bis auBerhalb des Schwenkbereichs
der Drallfligel verldngernden Hiilse angreifend
rechtwinklig zur Achse des Luftdurchlasses wirkt,
wobei ein Schubgestdnge zwischen Zylinder und
Antrieb vorgesehen ist. Bei diesem Antrieb, bei
dem das Schubgestidnge, das von einem seitlich
angeordneten Antrieb verstellt wird, ist jedoch der
mdgliche Hub so begrenzt, daB eine Verstellung
des Einstellteils um h&chstens etwa 90° mdglich
ist. Der Angriff erfolgt daher seitlich so, daB die
90°-Lage etwa in der Mitte der Verstellbewegung
erreicht wird. Das Schubgestdnge wird in einer aus
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der Blechverformung bekannten Weise gesickt, so
daB es ein Widerstandsmoment aufweist, das die
Schubkrifte aufzunehmen in der Lage ist. Die An-
lenkung erfolgt zweckmaBigerweise an einen Ring-
aufsatz auf dem Einstellteil, der das Schubgestin-
ge aus dem Schwenkbereich der Drallflligel bringt.
Ein Zapfen an dem Ring wirkt Uber ein Gelenk mit
dem Schubgestinge zusammen, wobei wegen der
Umformung der linearen Schubbewegung in eine
Kreisbogenbewegung ein radiales Spiel vorzusehen
ist. Die Durchfiihrung der Schubstange durch die
Wandung des Tubus des Luftdurchlasses kann da-
bei wegen der (relativ) kurzen und langsamen Be-
wegungen bei der lediglich in gréBeren Zeitabstin-
den vorzunehmenden Verstellung mit einer einfa-
chen Manschette aus Gummi oder gummi&hnlichen
Kunststoffen erfolgen.

Fir die gleiche Ausbildung kann auch eine mit
dem Einstellteil verbundene Zentralspindel vorge-
sehen sein, die ihrerseits mit einem Stellmotor in
Wirkverbindung steht. Bei dieser Anordnung ist der
Verstellmotor im Luftstrom angeordnet. Dieser wirkt
dabei zweckmipBigerweise auf eine vorhandene
Zentralspindel, die die Motordrehung auf das Ein-
stellteil Ubertragt. Der die Drallflligel tragende Na-
benkdrper ist auch hier gegeniliber dem Luftdurch-
laB festgelegt. Dies kann sowohl durch je ein Wi-
derlager an der Innenwand des Luftdurchlasses in
der Ebene der Drallfligelachsen zur Aufnahme und
Abstlitzung dieser Achsen geschehen, wobei diese
nach auBen verldngerten Achsen in diese Widerla-
ger eingreifen und so eine Verdrehung der Nabe
mit den Drallfligeln um die Achse des Luftdurch-
lasses verhindert wird. Es sind aber auch andere
Festlegungen mdoglich, z.B. mit Biigeln, mit denen
die Nabe gegen den Tubus des Luftdurchlasses
abgestlitzt ist, wobei die Blgel derart geflihrt sind,
daB sie auBerhalb des Verstellbereichs der Drallflu-
gel verlaufen. Eine derartige Festlegung der Nabe
ist immer dann notwendig, wenn eine Zentralspin-
del nicht vorhanden ist, oder wenn diese flir andere
Aufgaben bendtigt wird. Bei der Anordnung eines
Stellantriebs wird der Grad der Verstellung zwangs-
ldufig von dem z.B. von einer Leitstelle angesteuer-
ten Antrieb vorgegeben, eine Rickmeldung der
erreichten Stellung kann dabei mit den Ublichen
Rickmeldemitteln erreicht werden.

Die Herstellung zumindest des Einstellteiles er-
folgt zweckm&Big und wirtschaftlich als Kunststoff-
SpritzguBteil, zumal bei dieser Herstellung die die
Verstellkrdfte Ubertragenden Mitnehmerfldchen in
Ublicher Weise zweckentsprechend ausgeformt
werden k&nnen. Gleiches gilt auch fiir die Mitneh-
merwalzen, die auf den Achsstummeln der den
Drall erzeugenden Flligeln angeordnet sind. Dabei
werden die den Reibschluf oder den Formschluf8
bewirkenden Oberfldchenstrukturen in der Spritz-
guBform vorgegeben, so daB eine Nachbearbeitung
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entfallen kann.

Das Wesen der Erfindung wird an Hand der in
den Figuren 1 bis 8 dargestellten Ausflihrungsbei-
spiele beispielhaft ndher erldutert; dabei zeigen

Fig. 1: Schnitt eines Luftdurchlasses mit
Drallgeber;
Nabe des Drallgebers - gedffnet, teil-
geschnitten, Nabenk&rper anstrom-
seitig; 2a: Aufsicht auf Nabenkd&rper;
Nabe des Drallgebers - gedffnet, teil-
geschnitten, Nabenkdrper abstrom-
seitig;
Nabe des Drallgebers, Sicht von Ab-
strémseite, teilgeschnitten;
Nabe des Drallgebers,
teilgeschnitten;
Querschnitt durch LuftdurchlaB nach
Fig. 1, versehen mit einem Schuban-
trieb flr die Drallfligel-Verstellung,
entsprechend Schnittlinie VI - VI, Fig.
7;
Schnitt durch LuftdurchlaB nach Fig.
1, versehen mit einem Schubantrieb
fur Drallflligel-Verstellung;
Schnitt durch LuftdurchlaB nach Fig. 1
mit Stellmotorantrieb.

Die Figur 1 zeigt eine teilgeschnittene schema-
tische Ansicht eines Luftdurchlasses 1 mit zentra-
lem Drallgeber 10. Der LuftdurchlaB 1 wird von
einem Tubus 2 gebildet, dessen Einstrémoffnung 3
mit der den zu bellftenden Raum versorgenden
Zuluftleitung der lUftungstechnischen Anlage ver-
bunden ist. Die von dieser Anlage eingespeiste
Zuluft strémt Uber die von dem DilsenauslaB 5
gebildete Ausstromdffnung 4 in den zu bellftenden
Raum aus und erhilt vor dem Ausstrémen mittels
des Drallgebers 10 den die Mischstrecke verkir-
zenden Drall. Dieser Drallgeber 10 ist in dem Tu-
bus 2 mittels der Haltestreben 6 befestigt, wobei
die Haltestreben 6 im Winkel von 120° angeordnet
eine zentrale Mutternaufnahme 7 flir eine Zentral-
spindel 8 tragen. Am unteren Ende dieser Zentral-
spindel 8 ist der Drallgeber 10 angeordnet, dessen
Nabe 11 auf die Zentralspindel 8 aufgeschraubt ist.
Die Nabe 11 besteht aus zwei Teilen, dem luft-
durchlaBfesten Nabenteil 11.1 und dem gegeniber
diesem verdrehbaren Einstellteil 11.2, das von der
Abstrémseite her zum Ein- und Verstellen der
Dralifligel 20 betatigbar ist.

Die Figuren 2 und 3 zeigen schematisch Na-
ben mit getrennt herausgezeichneten und teilge-
schnittenen Nabenk&rpern- und Einstellteilen, wo-
bei zum einen das luftdurchlaBfeste Nabenteil auf
der Zustrémseite der Nabe angeordnet ist (Fig. 2)
und zum anderen auf der Abstromseite (Fig. 3). In
jedem Fall weist das luftdurchlaBfeste Nabenteil
11.1 die Aufnahmenuten 12.1 und 12.2 fir die
Achsen 21 (Fig. 4, 5) der Drallfliigel 20 (Fig. 1) auf

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5: Seitansicht,

Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. 8:
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sowie einen umlaufenden Ringraum 11.3, in den im
montierten Zustand die Antriebswalzen 22 (Fig. 4,
5) der Drallfligel 20 eingreifen, wobei dieser Rin-
graum 11.3 die freie Verdrehbarkeit dieser An-
triebswalzen sicherstellt. Beide Nabenteile 11.1 und
11.2 werden mittels eines Zentralbolzens 15 zu-
sammengefligt, wobei ein Hintergreifungskopf 15.1
an dem Zenralbolzen 15, der mit einer korrespon-
dierenden Rastnut 13.1 in der Bolzenaufnahme
13.2, die in dem ZentralkGrper 13 des Nabenkdr-
pers 11.1 derart zusammenwirkt, daf der Einstell-
teil in Achsrichtung der Nabe 11 (Fig. 1) und damit
des Luftdurchlasses 1 fixiert, jedoch gegeniber
einer Verdrehung bewegbar ist. Um das Einrasten
zu erleichtern, ist der an sich elastisch ausgebilde-
te Zentralbolzen 15 mit Schlitzen 15.3 versehen,
die beispielsweise einander gegeniliberliegend oder
im Winkelabstand von 120° vorgesehen sein kdn-
nen. Die Figur 2a verdeutlicht die Ausformung des
Ringraumes 11.3 bei keglig ausgbildeten Antriebs-
mitteln, wobei die Lage der Kegelfldchen derart ist,
daB die Antriebswalzen 22 nach auBen gedriickt
werden. Um diese Kraft aufzufangen, ist die Innen-
seite des &duBeren Lagerkranzes 12 beidseits der
duBeren Lagernuten 12.1 mit ebenen Abstitzfl3-
chen 12.3 versehen, gegen die sich die Antriebs-
walzen 22, ggf. versehen mit angeformten Blinden
oder zwischengelegten Scheiben, kraftschlissig
abstitzen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel flir den Antrieb ist in
den Figuren 4 und 5 dargestellt, die zum einen die
teilgeschnittene Aufsicht einer Nabe 11 mit ab-
strémseitigem Einstellteil 11.2 und zum anderen
deren Seitansicht, ebenfalls teilgeschnitten, zeigen.
Dabei wurden die auf den Drallfligelachsen 21
sitzenden Drallfligel 20 (Fig. 1, 6, 8) selbst wegge-
lassen. Die Drallflligelachsen 21 bzw. deren Achs-
stummel 21.1 werden von den auBen und innen
angeordneten nutférmigen Aufnahmen 12.1 und
12.2 aufgenommen, die in dem Grunde der Kreis-
form der Drallfligelachsen 21 bzw. deren Achs-
stummel 21.1 angepaBt sind, wobei die Tiefe der
Aufnahmenuten 12.1 dem Durchmesser der Drall-
fligelachsen 21 bzw. deren Achsstummel 21.1 ent-
spricht. Das aufgesetzte Einstellteil 11.2 driickt
zum einen mit seinem Stltzkranz 14 mit als Abroll-
bahn 14.1 ausgebildetem Rand auf die Drallfligel-
achsen 21 und zum anderen mit der kranzf&rmigen
Antriebsbahn 17 auf deren Antriebswalzen 22. Bei-
de sind als ringférmig ausgebildet, wobei die Ab-
rollbahn 14.1 einen Kreisring, die Antriebsbahn 17
einen Kegelstumpf bildet. Es versteht sich jedoch
von selbst, daB auch die Antriebsbahn kreisringfor-
mig oder die Abrollbahn kegelstumpfférmig ausge-
bildet sein kdnnen. Die Antriebsbahn 17 ist dabei
so ausgeformt, daB ihre Oberfldche mit den korre-
spondierenden Antriebswalzen 22 auf den DrallflU-
gelachsen 21 reibschlissig oder formschlissig zu-
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sammenwirkt. Durch dieses Zusammenwirken wird
zwischen der duBeren und der inneren Aufnahme-
nut 12.1 und 12.2 ein Druck auf die Drallflligelach-
se ausgelibt, der zum einen im Zusammenwirken
mit der Abrollbahn 14.1 des Einstellteils 11.2 eine
zusétzliche Fixierung der Achsstummel 21.1 be-
wirkt, und der zum anderen den zur Ubertragung
der Bewegung des Einstellteils 11.2 Uiber die An-
triebsbahn 17 mit den Antriebswalzen 22 auf die
Drallflligelachsen 21 und damit auch auf die Drall-
fligel 20 notwendigen Reib- bzw. des Formschlus-
ses verstdrkt.

In dem Ausflihrungsbeispiel ist ein FormschluB
durch eine keglig ausgebildete Verzahnung 17.1
bzw. 22.1 dargestellt, ohne daB die Erfindung dar-
auf beschrénkt wire. Die Einstellung erfolgt bei der
dargestellten Ausflihrungsform manuell, woflir eine
als Kreuzschlitzaufnahme 16 ausgebildete Ausneh-
mung an der Stirnseite des Einstellteils 11.2 vorge-
sehen ist, in die ein Kreuzschlitzschraubendreher
eingesetzt werden kann zur Verdrehung des Ein-
stellteils. Der Grad der Verstellung kann an einer
am Nabenteil 11.1 angeordneten Einstellskala 18,
Uber die eine am Einstellteil 11.1 vorgesehene Zei-
gernase 19 gefiihrt ist, abgelesen werden.

Die Figuren 6 bis 8 zeigen Auffliihrungsformen,
die mit einem z.B. von einer zentralen Leitstelle
steuerbaren Antrieb flir die Verstellung der Drallfli-
gel versehen sind. Dabei ist der Verstellantrieb bei
der in den Figuren 6 und 7 dargestellten Ausfiih-
rungsform ein Schubantrieb 23 und bei der in der
Figur 8 dargestellten ein zentraler Drehantrieb mit-
tels eines Verstellmotors 25. Die Figuren 6 und 7
lassen erkennen, daB seitlich am Tubus ein Schub-
zylinder 23.1 - etwa mittels an der AuBenseite des
Tubus befestigten Zylinderhalterungen 23.2 gehal-
ten - angeordnet ist, der mit (nicht ndher darge-
stellten) Schlauchleitungen z.B. Uber ein Steuer-
ventil mit einem Hydrauliksystem in Verbindung
steht. Die Kolbenstange des Schubzylinders 23.1
ist in dem Schubgestinge 24 fortgesetzt, das sei-
nerseits mittels eines Schubgelenks 24.1 mit dem
Einstellteil 11.2 der Nabe 11 zusammenwirkt. Die-
ses Einstellteil 11.2 ist mit einer die (hier die Nabe
tragende) Zentralspindel umgebenden Hilse 26 in
Achsrichtung so verldngert, daB die Schubstange
24 auBerhalb des Schwenkbereichs der verstellba-
ren Drallfligel 20 zu liegen kommt. An ihrer der
Nabe 11 abgewandten Ringflache ist die mit der
Nabe 11 verdrehungsgesichert verbundene Hilse
26 mit einem Zapfen 26.1 versehen, der von dem
Schubgelenk 24.1 erfaBt ist und bei einer Schubbe-
wegung der Schubgestdnge 24 mitgenommen
wird. Es versteht sich von selbst, daB der Zapfen
26.1 gegeniiber der Lage des Schubzylinders 23.1
so angeordnet ist, daB das Schubgestdnge 24 Uber
den gesamten Schwenkbereich nahezu tangential
zur Hilse 26 liegt. Die geringfligige Ausbiegung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

bei der in einen Kreisbogen umgesetzten Schubbe-
wegung kann etwa mit entsprechender Ausbildung
des Schubgelenks 24.1 oder mit einer beweglichen
Anhdngung des Schubzylinders 23.1 aufgefangen
werden. Zur Aufnahme der Verstellkrdfte wird das
Schubgestinge 24 zweckmiBigerweise von einem
gesickten Blechstreifen gebildet, wobei eine beson-
dere Steifigkeit dann erreicht wird, wenn zwei ge-
sickte Blechstreifen mit entgegengesetzter Sickung
zu dem Schubgestidnge 24 verbunden sind, wobei
sich damit auch gleich eine vorteilhafte Gestal-
tungsmdglichkeit des Schubgelenks 24.1 ergibt.

Der in der Figur 8 dargestellte zentrale Drehan-
frieb wirkt direkt oder Uber ein dem Antriebsmotor
25 nachgeschaltetes Zwischengetriebe auf die Zen-
tralspindel 6. Bei dieser Anordnung kann sowohl
eine Nabe 11 mit zustrémseitigem als auch eine
solche mit abstromseitigem Einstellteil 11.2 einge-
setzt werden, wobei jedoch die Festlegung des
luftdurchlaBfesten Nabenk&rpers 11.1 jeweils ge-
sondert erfolgen muB, da die Zentralspindel 8 nicht
mehr fir die Festlegung dieses Nabenteils verflig-
bar ist. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist dargestellt, wie bei durchgehenden Achsen 21
der Drallfligel 20 diese Festlegung mit AuBenla-
gern 9 fir diese erfolgen kann. Es versteht sich
dabei von selbst, daB jede andere geeignete Ab-
stlitzung des luftdurchlaBfesten Nabenk&rpers 11.1,
unabhingig davon, ob dieser zu- oder abstrdmsei-
tig an der Nabe 11 angeordnet ist, in gleicher
Weise moglich ist. Die Verstellung der Drallflligel
20 erfolgt mit dem in der zentralen Achse des
Tubus 2 des Luftdurchlasses angeordneten Ver-
stellmotor 25, der Uber einen AnschluBikasten 25.2
mit AnschluBleitung mit z.B. der zentralen Leitstelle
verbunden ist. Der Rotor des Verstellmotors 25
wirkt direkt auf die Zentralspindel 8, die die Dreh-
bewegung des Verstellmotors 25 auf den Einstell-
teil 11.2 der Nabe 11 Ubertragt. Als Verstellmotor
25 wird ein in der Antriebs- oder Regeltechnik
bekannter Stellmotor, ggf. ein Schrittmotor einge-
setzt.

Die Ausflhrungsformen mit einem Verstellan-
trieb, unabhdngig davon, ob als Schub- oder als
Verdrehantrieb ausgebildet, gestatten darliber hin-
aus in besonderen Fillen auch eine von Luftdurch-
laB mit Drallgeber ausgehende Regelung thermo-
dynamischer oder auch hygienischer Parameter im
bellifteten Raum, eine Md&glichkeit, die erst durch
die reproduzierbare Verstellung der Drallfliigel er-
schlossen wird. Dabei ist die gleichférmige Verstel-
lung aller Drallflligel eines Luftdurchlasses von der
Bauweise her gewdhrleistet. Bei entsprechender
Ansteuerung kann darliber hinaus erreicht werden,
daB die Dralifligel aller Luftdurchldsse zumindest
eines lufungstechnischen Bereichs gleichzeitig und
gleichférmig verstellt werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1.

Drallgeber flr einen LuftdurchlaB fir lUftungs-
technische Anlagen mit Tubus mit Ein- und als
Ausstrémdise ausgebildeter Ausstrémdffnung,
der mit mehreren radial auswirts weisenden,
von einer zentrisch im Tubus angeordneten
Nabe gehaltenen, je eine Drallfligelachse auf-
weisenden und bezlglich ihrer Anstellwinkel
einstellbaren Drallfligeln versehen ist, da-
durch gekennzeichnet, daB die im Luftdurch-
laB (1) angeordnete Nabe (11) zweiteilig ausge-
bildet ist und einen Nabenk&rper (11.1) mit
mindestens einem Lagerkranz (12) mit Lager-
nuten (12.1; 12.2) fir die Drallflligelachsen (21)
sowie ein mit dem Nabenk&rper (11.1) verbind-
bares, gegeniber diesem einstellbar verdreh-
bares Einstellteil (11.2) aufweist, das mit An-
triebsmitteln versehen ist, die mit den Drallfll-
gelachsen (21) derart zusammenwirken, daB
eine Verdrehung des Einstellteils (11.2) um
eine in Richtung des Luftdurchlasses (1) lie-
gende Achse eine Verdrehung aller Drallflligel
(20) um ihre Drallfligelachsen (21) zur Folge
hat, wobei die Drallflligelachsen (21) quer zur
Richtung des Luftdurchlasses (1) ausgerichtet
sind.

Drallgeber nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Nabenk&rper (11.1) in
radialem Abstand von einem Zentralk&rper (13)
mindestens einen Lagerkranz (12) mit duBeren
Lagernuten (12.1) und einen ZentralkOrper
(13) mit inneren Lagernuten (12.2) zur Aufnah-
me der Drallfligelachsen (21) bzw. deren
Achsstummel (21.1) aufweist, wobei die zu die-
sen korrespondierenden duBeren und inneren
Lagernuten (12.1, 12.2) miteinander fluchten,
wobei deren H6he dem Durchmesser der
Drallflligelachsen (21) entspricht und wobei
diese in ihrem Grund vorzugsweise als halb-
kreisférmige Lagerschalen ausgebildet sind,
und daB das Einstellteil (11.2) einen konzentri-
schen Antriebskranz (17) und die Drallfligel-
achsen (21) mit dem Antriebskranz (17) zu-
sammenwirkende Anfriebsmittel aufweisen, wo-
bei der Antriebskranz (17) mit den Antriebsmit-
teln der Drallfligelachse (21) der Drallflligel
(20), die bei zusammengefligter Nabe (11) in
einem Ringraum (11.3) innerhalb des &uBeren
Lagerkranzes (12) liegen, zusammenwirkt.

Drallgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Nabenk&rper (11.1)
als luftdurchlaBfester Teil der Nabe (11) ausge-
bildet, gegeniiber dem LuftdurchlaB (1) beziig-
lich einer Verdrehung um dessen Achse fest-
gelegt ist.
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10.

11.

12

Drallgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Einstellteil (11.2) als
luftdurchlaBfester Teil der Nabe (11) ausgebil-
det, gegeniiber dem LuftdurchlaB (1) bezliglich
einer Verdrehung um dessen Achse fesigelegt
ist.

Drallgeber nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der in Luftstromrichtung
gesehen stromaufwirts angeordnete Teil der
Nabe (11), Nabenk&rper (11.1) oder Einstellteil
(11.2), luftdurchlaBfest angeordnet ist.

Drallgeber nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der in Luftstromrichtung
gesehen stromabwirts angeordnete Teil der
Nabe (11), Nabenk&rper (11.1) oder Einstellteil
(11.2), luftdurchlaBfest angeordnet ist.

Drallgeber nach Anspruch 3, 4 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der luftdurchlaB-
feste Teil der Nabe (11), Nabenk&rper (11.1)
oder Einstellteil (11.2), mit einem gegen den
Tubus (2) des Luftdurchlasses (1) abgestitzten
Blgel festgesetzt ist, wobei dieser vorzugswei-
se den stromaufwirts angeordneten Einstellteil
(11.2) umgreift.

Drallgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der luftdurch-
laBfeste Teil der Nabe (11) mittels einer Zen-
tralspindel (8) vorzugsweise hd&henverstellbar
gegen den Tubus (2) des Luftdurchlasses (1)
abgestlitzte Haltestreben (6) festgesetzt ist.

Drallgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, da die Antriebs-
fliche des Einstellteils (11.2) mit den Antriebs-
mitteln der Drallflligelachsen (21) in ReibschluB
steht, wobei die Antriebsfliche als Reibschul-
ter und die Antriebsmittel als Reibrdder oder
Reibsektoren ausgebildet sind.

Drallgeber nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Reibschulter und/oder
die Reibmittel reibungserhdhend vorzugsweise
mit eingepragten Oberfldchenstrukturen belegt
oder strukturiert sind.

Drallgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, da die Antriebs-
fliche des Einstellteils (11.2) mit den Antriebs-
mitteln der Drallfligelachsen (21) in Form-
schluB steht, wobei die Antriebsfldche als An-
triebskranz (17) mit Verzahnung (17.1) und die
Antriebsmittel als auf die Drallfligelachsen (21)
aufgesetzte Antriebswalzen (22) in Form von
Zahnrddern oder Zahnsektoren mit Verzah-
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nung (22.1) ausgebildet sind und wobei die
Verzahnungen (17.1, 22.1) vorzugsweise als
keglige Verzahnungen ausgebildet sind.

Drallgeber nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zur Kompensation ei-
nes nach auBen gerichteten Drukkes der kegli-
gen Verzahnung (22.1) der Antriebsmittel die
innere Wand des duBeren Lageringes (12) Ab-
stiitzflichen (12.3) im Bereich der dufieren La-
gernuten (12.1) aufweisen, wobei die diesen
Abstitzflichen (12.3) zugewandten Seiten der
Antriebswalzen (22) mit einem auf den Ab-
stitzflichen (12.3) aufliegenden Bund (21.2)
versehen sind.

Drallgeber nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daf der Na-
benk&rper (11.1) und das Einstellteil (11.2) mit
miteinander zusammenwirkenden Hintergrei-
fungselementen versehen druckknopfartig zu-
sammenfligbar sind, wobei vorzugsweise das
Einstellteil (11.2) einen Zentralbolzen (15) auf-
weist, der in eine in dem Zentralkdrper (13)
des Nabenkdrpers (11.1) vorgesehene Bolzen-
Aufnahme mit erweiterter Rastnut (13.1) ein-
fUhrbar ist, dessen freies Ende elastisch
spreizbar ausgebildet mit einem Hintergrei-
fungskopf versehen in die Rastnut (13.1) der
Bolzen-Aufnahme eingreift und das Einstellteil
(11.2) dort drehbar festlegt.

Drallgeber nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daf das Ein-
stellteil (11.2) mit ausstrémseitig angeordneten
Mitteln, z.B. einer Kreuzschlitzaufnahme (15.2)
zur formschlissigen Aufnahme handbetétigba-
rer Verstellmittel versehen ist.

Drallgeber nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB ein mit
dem Einstellteil (11.2) verbundener Schuban-
trieb vorgesehen ist, der vorzugsweise an einer
den Einstellteil (11.2) axial bis auBierhalb des
Schwenkbereichs der Dralifligel (20) verldn-
gernden Hilse (26) angreifend, rechtwinklig zur
Achse des Luftdurchlasses (1) wirkt, wobei ein
Schubgestidnge (24) zwischen einem
Hydraulik- oder Pneumatik-Zylinder (23.1) des
Antriebs vorgesehen ist.

Drallgeber nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daff eine mit
dem Einstellteil (11.2) verbundene Zentralspin-
del (8) vorgesehen ist, die ihrerseits mit einem
Stellmotor eines Drehantriebes (25) zur Uber-
tfragung der Verdrehung auf das Einstellteil
(11.2) in Wirkverbindung steht.
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14

17. Drallgeber nach einem der Anspriche 1 bis

16, dadurch gekennzeichnet, da zumindest
Nabenk&rper (11.1) und Einstellteil (11.2) als
Kunststoff-SpritzguBteile ausgebildet sind.
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