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@ Elektrostatische Spriihpistole.

@ Bei einer elektrostatischen Spriihpistole, insbe-
sondere Handsprihpistole, zum Beschichten von
Werkstlicken mit flissigem oder pulverférmigem
Uberzugsmaterial weist die ein- oder angebaute
Hochspannungskaskade eine Trigerplatte aus Sin-
terkeramik auf, die mit Leiterbahnen und Kondensa-
torflichen bedruckt ist. Auch die Dioden der Hoch-
spannungskaskade k&nnen auf eine korrespondie-
rende Trigerplatte aufgedruckt sein.
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Die Erfindung betrifft eine Elekirostatische
Spriihpistole, insbesondere Handspriihpistole, zum
Beschichten von Werkstlicken mit fllissigem oder
pulverférmigem Uberzugsmaterial gemif dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es ist seit vielen Jahren bekannt, den aus
Kondensatoren und Dioden bestehenden mehrstufi-
gen Spannungsvervielfacher
(Hochspannungskaskade) mit der Spriihpistole zu
integrieren, beispielsweise in den Pistolengriff oder
den Pistolenlauf einzubauen. Durch geschickie An-
ordnung und Auswahl der Kondensatoren und Dio-
den der Kaskade ist es dabei in den letzten Jahren
gelungen, die Abmessungen und das Gewicht der
Hochspannungskaskade immer weiter zu vermin-
dern, was verstdndlicherweise gerade bei Hand-
sprihpistolen von ausschlaggebender Bedeutung
ist. Einer weiteren Raum- und Gewichtsverminde-
rung dirften jedoch jetzt die Dimensionen der er-
forderlichen Kondensatoren- und Diodenbausteine
eine Grenze setzen, ohne daB die Zielvorstellungen
bereits erreicht wiren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des-
halb, einen zum Einbau in oder Anbau an eine
elektrostatische Spriihpistole bestimmten Span-
nungsvervielfacher so zu gestalten, daB seine Ab-
messungen und sein Gewicht noch wesentlich wei-
ter verminderbar sind. Geldst wird diese Aufgabe
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patent-
anspruchs 1.

Auf der Zeichnung sind Ausfiihrungsformen der
Erfindung beispielsweise dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Trdgerplatte mit aufgedruckten
Kondensatoren,

Fig. 2 in gleicher Ansicht die Leiterplatte von
Figur 1 mit aufgelSteten Dioden,

Fig. 3 eine gegenilber Fig. 2 abgewandelte
Ausfihrungsform mit zusitzlich ange-
brachten Widerstdnden,

Fig. 4 eine Leiterplatte mit aufgedruckten

Dioden.

In Figur 1 ist eine aus Sinterkeramik bestehen-
de Tragerplatte rechteckiger Erstreckung darge-
stellt. Auf die obere und untere Oberfliche dieser
Tragerplatte 10 ist eine Vielzahl korrespondieren-
der Kondensatorflichen 11 aufgedruckt, und zwar
in Form von zwei einander gegenlberliegender
Kondensatorreihen, &hnlich der Anordnung der
Kondensatoren einer Ublichen Hochspannungskas-
kade. Die elekirische Zu- und Abflihrung erfolgt
durch ebenfalls aufgedruckie Leiterbahnen 12. Fi-
gur 2 zeigt dann eine Ausflihrungsform der gesam-
ten Hochspannungskaskade, wobei auf die Trager-
platte 10 mit Kondensatoren 11 und Leiterbahnen
12 von Figur 1 die noch erforderlichen Dioden 13
aufgebracht und entsprechend durch L&tung mit
den Kondensatoren verbunden sind. Zum Schutz
der Hochspannungskaskade wird diese dann bei-
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spielsweise mit Kunstharz umgossen.

Der Schaltplan dieser Hochspannungskaskade
von Figur 2 entspricht dabei vollig demjenigen
einer unter Verwendung herkémmlicher Kondensa-
toren aufgebauten Hochspannungskaskade, so daB
sich eine besondere Erlduterung erlibrigt. Die Ab-
messungen und auch das Gewicht der Hochspan-
nungskaskade nach Figur 2 sind jedoch wesentlich
geringer als bei herkdmmlich aufgebauten Hoch-
spannungskaskaden.

Figur 3 zeigt eine Abwandlungsform der Hoch-
spannungskaskade von Figur 2. Dabei besteht die
Abwandlung darin, daB die Trigerplatte 10 von
Figur 3 an einer Seite verldngert worden ist und auf
dem Verldngerungsbereich 10" Schutzwiderstidnde
14 angeordnet sind, wie sie bei elekirostatischen
Sprihpistolen zwischen hochspannungsseitigem
Ausgang der Kaskade und Ladeelekirode Ublich
und notwendig sind.

Figur 4 zeigt eine weitere,beispielsweise eben-
falls aus Sinterkeramik bestehende Trigerplatte 15,
auf die Dioden 16 als dotierte Siliziumstdbchen
bzw. -b&nder und Kontaktflichen 17 unter Bildung
einer Diodenmatrix aufgedruckt sind. Diese Triger-
platte 15 mit Diodenmatrix ist fir die Kombination
mit der Trigerplatte 10 bestimmt, wobei die akti-
ven Oberflachen der Tragerplatten 10 und 15 unter
Verlbten der Kondensator- und Diodenanschllsse
aufeinander gelegt werden. AbschlieBend kdnnen
dann diese Doppelplatten 10, 15 mit Kunstharz
umgossen werden.

Die Tragerplatte 10 besteht, wie bereits er-
wihnt, vorzugsweise aus Sinterkeramik. Die Kon-
densatorflichen k&nnen dann beispielsweise mit-
tels Layoutvorlage aufgedruckt werden. Die Dicke
der Tragerplatte 10 muB in Bezug auf die Konden-
satoren so gewdhlt sein, daB bei vorgegebener
Kapazitdt keine Durchschldge entstehen, und zwar
so in Abh3ngigkeit von der Hochspannungsfestig-
keit und von der Anzahl der Stufen der Kaskade.
Wahlt man bei vorgegebener Gesamtkapazitidt des
Spannungsvervielfachers eine vergleichsweise gro-
Be Anzahl von Kaskadenstufen, dann ist eine ver-
gleichsweise lange Trigerplatte 10 erforderlich, de-
ren Dicke jedoch gering gehalten sein kann, wohin-
gegen bei wenigen Kaskadenstufen die Tragerplat-
te 10 zwar kurz sein kann, daflir aber eine ver-
gleichsweise grofie Dicke besitzen muB. Auf diese
Weise ist es mdglich, sich den jeweiligen Erforder-
nissen, gegeben durch die erforderlichen elekiri-
schen Werte und den bei der jeweiligen Sprihpi-
stole vorhandenen Platz, anzupassen.

Die Trigerplatte 15 flir die Diodenmatrix kann
ebenfalls aus Sinterkeramik bestehen, jedoch ist
auch eine Tréagerplatte 15 aus isolierendem Kunst-
stoff mdglich, weil bei der Tragerplatte 15 eine
geringere Dielekirizitdtskonstante geniigt, als bei
der Tragerplatte 10 flir die Kondensatoren. Auch in
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diesem Fall werden dann die beiden Trdgerplatten
10, 15 aufeinander gelegt, wobei es unerheblich ist,
ob die beiden Trdgerplatten 10, 15 mit ihren Ober-
flichen direkt aufeinander liegen oder einen mini-
malen Abstand haben, weil ja dieser Bauteil 10, 15
schlieBlich mit isolierendem Kunststoff umgossen
wird.

Der Diodenteil kann aber auch so aufgebaut
und umgossen werden, wie dies von den heutigen
integrierten Schaltkreisen her bekannt ist. Eine an-
dere Modifikationsmd&glichkeit besteht darin, die
Tragerplatten 10 und/oder 15 nicht als gerade
Rechteckplatten,sondern als gekrimmte Platten
auszubilden, um so den vorgegebenen Einbaube-
dingungen Rechnung zu tragen. Die Flihrung des
Hochspannungskabels kann dabei in der Krim-
mung angeordnet werden. Freilich ist bei ge-
krimmten Tragerplatten darauf zu achten, daB die
aufgedruckten aktiven Bereiche jeweils gleich groB
sind.

Wenn voranstehend stets vom Aufdrucken der
Leiterbahnen und Bauelementflichen die Rede ist,
so sollen unter dem Begriff Aufdrucken auch be-
kannte dquivalente Aufbringungsverfahren verstan-
den werden, wie etwa das Aufdampfen und das
Aufkaschieren.

Patentanspriiche

1. Elekirostatische Spriihpistole, insbesondere
Handspriihpistole, zum Beschichten von Werk-
stlicken mit flissigem oder pulverférmigem
Uberzugsmaterial, mit einer ein- oder angebau-
ten, einen Spannungsvervielfacher darstellen-
den, mehrstufigen Hochspannungskaskade aus
Kondensatoren und Dioden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hochspannungskaskade eine
Tragerplatte (10) aus Material hoher Dielektrizi-
tdtskonstante aufweist, auf die Leiterbahnen
(12) und auf einander gegeniiberliegenden
Plattenoberflichen, Kondensatorflichen (11)
aufgedruckt, aufgedampft oder aufkaschiert
sind, und daB die bedruckte, bedampfte oder
kaschierte Tragerplatte (10) mit einer Isolier-
masse umgossen ist.

2. Elektrostatische Spriihpistole nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte
(10) eine Uber die Kondensatormatrix hinaus
reichende Verldngerung (10") zur Anbringung
von Widerstdnden (14) und/oder anderen elek-
tronischen Bausteinen aufweist.

3. Elektrostatische Spriihpistole nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Tr3-

gerplatte (10) aus Sinterkeramik besteht.

4. Elektrostatische Spriihpistole nach einem der
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Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch eine
zweite Trdgerplatte (15), auf die eine mit der
Kondensatormatrix der ersten Tragerplatte (10)
korrespondierende Diodenmatrix aufgedrucki,
aufgedampft oder aufkaschiert ist, wobei die
beiden mit der Kondensatormatrix und der Dio-
denmatrix versehenen Trigerplatten (10, 15)
Ubereinander liegend mit Isoliermaterial um-
gossen sind.

Elektrostatische Spriihpistole nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Trd-
gerplatte (15) aus Sinterkeramik oder aus
Kunststoff besteht.

Elektrostatische Spriihpistole nach Anspruch 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die bei-
den Trdgerplatten (10, 15) zu einer einstlicki-
gen Keramikplatte vereinigt sind, die mittels
Dickfilmtechnik mit Leiterbahnen (12), Konden-
satoren (11) und Dioden (13) bedruckt ist.

Elektrostatische Spriihpistole nach einem der
Anpriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Tragerplatte (10) bzw. die Tragerplat-
ten (10, 15) gekrimmt ist, bzw. gekrimmt
sind.

Elektrostatische Spriihpistole nach einem der
Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Widerstdnde und/oder anderen elektro-
nischen Bausteine auf die Verldngerung (10")
aufgedruckt, aufgedampft oder aufkaschiert
sind.
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