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@ Verfahren und Vorrichtung zum Verbau tiefer Graben.

@ Verfahren zum Verbau tiefer Grdben mittels in Grabenldngsrichtung in gleichen Abstdnden aufstellbaren
Stitzenrahmen, die sich aus zwei parallelen stlitzen (1,2) und einem die Stlitzen (1,2) auf Abstand haltenden und
verbindenden, ldngs den Stiitzen (1,2) verschiebbaren Steifenrahmen (3) zusammensetzen und in Fihrungska-
ndle der Stiitzen einflihrbare groBfldchige Verbauplatten (4,5). Die Stltzenrahmen (1,2,3) und die Verbauplatten
werden,dem Grabenaushub folgend,in den Graben gedriickt oder abgesenkt. Der Steifenrahmen (3) zwischen
einem unteren Anschlag (6) und einem oberen Anschlag (7) ist verschiebbar an den Stiitzen (1,2) gefiihrt, wobei
der untere Anschlag (6) in H6he der notwendigen Baggerloffel-Freiheit ca. 1 bis 1,50 m vom StiitzenfuB und der
obere Anschlag (7) im Abstand vom unteren Anschlag (6) angeordnet ist, welcher der Hhe des Steifenrahmens
(3), z.B. 1,75m, und einem zulédssigen Stilitzenvortrieb, z.B. 0,5m, entspricht. Nach Aufstellen und Absenken des
Stitzenrahmens (1,2,3) auf ein Niveau, bei dem sich die obere Kante des Steifenrahmens (3) in HShe der
Grabenkante befindet, werden die oberen Anschldge entfernt, ein zweiter Steifenranmen (3) in die Stitzen (1,2)
des Stitzenranmens (1,2,3) eingeflihrt und die oberen Anschldge (7) im Abstand liber dem zweiten Steifenrah-
men (3) an den Stiitzen (1,2) befestigt. Nach Absenken des Stitzenranmens (1,2,3) um eine weitere Steifenrah-
menh&he werden die oberen Anschlédge (7) entfernt und gegebenenfalls wird ein dritter Steifenrahmen (3) in die
Stitzen (1,2) des Stitzenranmens (1,2,3) eingefiihrt. Zum Rickbau des Stltzenrahmens (1,2,3) werden die
Steifenranmen (3) miteinander verbunden.

FIG.2
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Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum Verbau tiefer Griben mittels in Grabenldngsrichtung
in gleichen Abstdnden aufstellbaren Stlitzenrahmen, die sich aus zwei parallelen Stitzen und einem die
Stitzen auf Abstand haltenden und verbindenden, lings den Stitzen verschiebbaren Steifenrahmen
zusammensetzen, und in zu beiden Seiten der Stiitzen befindlichen Flihrungskandlen mit ihren seitlichen
Rindern einflihrbaren, groBflachigen Verbauplatten, bei dem die Stlitzenrahmen und die Verbauplatten ,
dem Grabenaushub folgend, in den Graben gedriickt oder abgesenkt werden.

Ein derartiges Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Durchflihrung dieses Verfahrens sind bekannt aus
der US-PS 3 950 952.

Bei der bekannten Vorrichtung wird der Steifenrahmen von zwei horizontalen Spreizen und zwei
vertikalen Flhrungsk&pfen gebildet, die zu einem starren Rahmen verbunden sind. Die Flihrungsk&pfe der
Steifenrahmen laufen innerhalb einer im Querschnitt C-férmigen Stitze,und die Flihrungsk&pfe sind Uber
Rollenpaare zu beiden Seiten eines vertikalen Schlitzes in der zum Graben weisenden Wand der Stiitze
gefiihrt. Dieser Steifenrahmen ist in den Stltzen vertikal verschiebbar, ohne die Parallelitdt der Stiitzen zu
beeintrdchtigen.

Die bekannte Verbauvorrichtung mit h&henverstellbaren Steifenrahmen hat sich in der Praxis nicht
bewdhrt, weil die Rollen des Steifenrahmens nicht in der Lage sind, die hohen Erddriicke, die von den
Verbauplatten Uber die Stlitzen auf die Steifenrahmen Ubertragen werden, aufzufangen. Die so geflihrten
Steifenranmen neigen zum Verklemmen. Auch ist es bei der bekannten Verbauvorrichtung nachteilig,daB
die C-férmigen Stiitzen, welche die mit Rollen besetzten Flihrungskdpfe der Steifenrahmen umschliefen,
den freien Grabenquerschnitt einengen.

Auch aus der DE-AS 17 08 539 ist eine Verbauvorrichtung bekannt, bei der zwei die Stlitzen auf
Abstand haltende Spreizen Uliber vertikale Streben zu einem starren Steifenrahmen verbunden sind. Dieser
Steifenrahmen ist zwar in den Stiitzen verschiebbar, wenn die Stlitzen unbelastet sind. Weil der Steifenrah-
men Uber relativ kurze Flhrungskdpfe in den Stltzen geflihrt ist, ist ein Verschieben der Steifenrahmen
unter Last nicht vorgesehen und auch nicht moglich. Damit nach dem Aufstellen des Stlitzenrahmens der
Steifenranmen nicht nach unten rutscht, ist er in der erforderlichen H6he mittels Haltebolzen festgelegt.
Auch diese Verbauvorrichtung hat sich in der Praxis nicht bewdhrt.

Zum Verbau von Grdben mit in Stltzen gefiihrten groBflachigen Verbauplatten sind Stiitzenrahmen
gebrauchlich, die sich aus zwei Stitzen und zwei oder mehr quer zum Graben verlaufenden und gelenkig
an den Stltzen befestigten Spreizen zusammensetzen. Die Standfestigkeit dieser Stlitzenrahmen wird Uber
vorgespannte Federn erreicht, die zwischen den Stltzen und den Spreizen angeordnet sind. Diese
Stutzenrahmen haben den Nachteil, daB die Stiitzen nur um einen relativ kleinen Betrag gegenliber der
anderen Stiitze in L3ngsrichtung bewegt werden kdnnen. Wenn beim Rickbau eine Stlitze gezogen wird,
wihrend die andere Stiitze stehenbleibt, wird durch die dadurch bewirkte Schrigstellung der Spreizen der
Abstand der Stitzen voneinander geringer. Der Boden kann demzufolge nachrutschen. Wird dann die
gegenlberliegende Stiitze gezogen, muB der nachgerutschte Boden zurlickgedrlickt werden, was sehr hohe
Hubkrifte des Baggers erforderlich macht. Mit diesem Verfahren und dieser Verbauvorrichtung lassen sich
Grdben Uber 6 m Tiefe nur unter besonders gilinstigen Bodenverhiltnissen verbauen. Dabei tritt die
Schwierigkeit auf, daB beim Einsetzen eines Stitzenranmens die obere, an den Stilitzen angelenkte Spreize
sehr hoch sitzt, so daB der Bagger mit seinem Ausleger Uber diese hochsitzende Spreize greifen muB. Nur
relativ groBen Baggern ist es mdglich, mit dem Hauptausleger Uber eine so hoch sitzende Spreize zu
greifen. Ferner ist in dieser Stellung auch das Tieferbaggern mit dem Tiefl6ffel schwierig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu schaffen, mit dem auch tiefe Grdben mittels
in Stutzen gefiihrter groBflichiger Verbauplatten m&glich ist und bei dem trotz groBer Grabentiefe leichtere
Bagger eingesetzt werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB der Steifenrahmen zwischen einem unteren
Anschlag und einem oberen Anschlag verschiebbar an den Stiitzen geflihrt ist, wobei der untere Anschlag
in Hohe der notwendigen Baggerltffel-Freiheit ca. 1 bis 1,50 m vom StiitzenfuB und der obere Anschlag im
Abstand vom unteren Anschlag angeordnet ist, welcher der Hohe des Steifenrahmens, z.B. 1,75 m, und
einem zuldssigen Stltzenvortrieb,z.B. 0,5 m , entspricht und daB nach Aufstellen und Absenken des
Stiitzenrahmens auf ein Niveau, bei dem sich die obere Kante des Steifenrahmens in Hhe der Grabenkan-
te befindet, die oberen Anschlidge entfernt, ein zweiter Steifenrahmen in die Stiitzen des Stltzenrahmens
eingeflihrt und die oberen Anschldge im Abstand Uber dem zweiten Steifenrahmen an den Stiitzen befestigt
werden und daB nach Absenken des Stltzenrahmens um eine weitere Steifenrahmenhdhe die oberen
Anschldge entfernt und gegebenenfalls ein dritter Steifenrahmen in die Stlitzen des Stiltzenrahmens
eingefiihrt wird und daB zum Rickbau des Stiitzenrahmens die Steifenrahmen miteinander verbunden
werden.

Eine Vorrichtung zur Durchflihrung dieses Verfahrens ist gekennzeichnet durch die folgenden Merkma-
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a) die Stiitzen weisen an ihren beiden Seiten zum Abstlitzen einer duferen Verbauplatte und mindestens
einer inneren Verbauplatte mindestens einen Flihrungskanal auf, der die Rdnder mindestens der duBeren
Verbauplatten in Grabenldngsrichtung formschliissig aufnimmt,

b) an den dem Graben zugewandten Innenseiten der Stltzen sind zur Flhrung des Steifenrahmens
flache C-férmige Fihrungsschienen angeordnet, deren Breite im wesentlichen der Breite der Stilitzen
entspricht,

c) der Steifenrahmen ist als winkelsteifer, starrer Rahmen ausgebildet, dessen H&he (z.B. 1,70m) kleiner
ist als ein Drittel der Hohe einer Stiitze und ist liber parallele, sich Uber die Hohe des Steifenrahmens
und die lichte Breite der Flihrungsschiene erstreckende Schienen in den Fiihrungsschienen der Stiitzen
gefihrt,

d) an den Flhrungsschienen sind in Reihen Ubereinander mehrere Aufnahmen zum Einsetzen von
unterhalb und oberhalb des Steifenrahmens anzuordnende Anschldge angeordnet.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen 2 bis 4 und 6 bis 13.

Das erfindungsgemapBe Verbauverfahren sowie die Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens sind
zum Verbau von 5 bis 10 Meter tiefen Graben bestimmt, wenn auch weniger tiefe Graben in gleicher Weise
verbaut werden k&nnen. Bei sehr tiefen Grdben sind die Stlitzen an jeder Seite mit drei oder vier
Flhrungskanilen zur Aufnahme der Rander der Verbauplatten versehen. Dementsprechend ist der ausge-
hobene Graben zwei- oder dreifach gestuft. Weil trotz der groBen HGhe der Stlitzen diese von nur einem
starren Steifenrahmen zuverlédssig gehalten werden, kann bei Beginn des Grabenaushubs der Ausleger des
Baggers bequem Uber diesen Steifenrahmen greifen, dessen obere Kante in jedem Falle unter 2,50 m Uber
dem Boden liegt. Diese H6he ergibt sich aus folgenden Werten:

Tiefe der Auskofferung -1,00 m
H6he des unteren Anschlags + 1,50 m
H6he des Steifenrahmens + 1,70 m

230 m

Die Stiltzen k&nnen unabhidngig voneinander vorgetrieben werden, dabei nimmt der obere Anschlag
den Steifenrahmen mit, so daB die freie Kragarml&nge im unteren Bereich der Stiitzen nicht Uberschritten
wird. Wenn das Verbaufeld auf die Hohe der Verbauplatten abgesenkt worden ist, werden die beiden innen
laufenden Verbauplatten in die Flhrungskandle der Stlitzen eingefiihrt. Da nun auch der Steifenrahmen
aufgrund seiner HBhe (ca. 1,70 m) bis unter die Erdoberkante abgesenkt ist, wird nun der zweite
Steifenranmen nach Beseitigung der oberen Anschldge in die Stlitzen eingeflihrt und am unteren befestigt.
Diese Befestigung erfolgt mit Riicksicht auf den Riickbau. Danach miissen die oberen Anschiige wieder
mit dem gleichen Hubweg montiert werden. Nun kann das Absenken der inneren Platten und der Stilitzen
fortgesetzt werden. Weil die Steifenrahmen nach Bedarf (abhdngig von der Gesamttiefe) nachgeschoben
werden, kann der Bagger mit Standardstiel problemlos liber dem Rahmen zwischen dem Verbau sauber
und gleichm&Big ausbaggern.

Die StUtzen und die Verbauplatten sind so ausgebildet, daB an jeder Stiitzenseite mindestens zwei
Verbauplatten und, falls erforderlich, drei oder vier Verbauplatten eingeflihrt werden k&nnen.

Die neue Verbauvorrichtung hat den Vorteil, daB mit leichteren Baggern gearbeitet werden kann, dafB
tiefere Grében als bisher wirtschaftlich verbaut werden k&nnen und daB bei weniger tiefen Grdben schneller
und st6rungsfreier gearbeitet werden kann.

In der folgenden Beschreibung werden unter Bezugnahme auf die Zeichnung Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung ndher erldutert. Die Zeichnungen zeigen in

Fig. 1 vier Arbeitssituationen beim Einsetzen und Absenken eines Stiitzenrahmens,

Fig. 2 eine Ansicht eines Stlitzenrahmens mit eingefiihrten Steifenrahmen und Verbauplatten,

Fig. 3 schaubildliche Ansicht eines Teiles einer Stilitze und eines Steifenrahmens,

Fig. 4 Draufsicht auf die Flhrung eines Steifenrahmens in einer Stiitze,

Fig. 5 Schnittansicht einer Stlitze mit eingeschobenen Verbauplatten und eingeschobenem Stufenrah-
men,

Fig. 6 schaubildliche Ansicht eines Anschlages beim Einsetzen in eine Stiitze,

Fig. 7 Draufsicht auf einen eingesetzten Anschlag,

Fig. 8 Schnittansicht und

Fig. 9 Draufsicht auf einen verriegelten Anschlag.

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Vorrichtung dient zum Verbau von Uber 6 Meter tiefen Grdben. Sie
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weist in Grabenldngsrichtung in gleichen Abstdnden aufstellbare Stlitzenrahmen auf, die sich je aus zwei
parallelen Stiitzen 1,2 und einen die Stiitzen 1,2 auf Abstand haltenden und verbindenden Steifenrahmen 3
zusammensetzen. Der Steifenrahmen 3 ist langs den Stiitzen 1,2 verschiebbar. Zu beiden Seiten der
Stiitzen 1,2 befinden sich je zwei Flhrungskanile 8,9, in welche groBfldchige Verbauplatten 4,5 mit ihren
seitlichen Rdndern einfiihrbar sind. Die Stiitzenrahmen 1,2,3 und die Verbauplatten 4,5 werden, dem
Grabenaushub folgend, in den Graben abgesenkt bzw. mit dem Baggerl6ffel in den Graben gedriickt. Die
StitzenfiiBe sowie die untere Langskante der Verbauplatten 4,5 sind mit Schneiden 13 versehen, die dafir
sorgen, daB beim Absenken der Stiltzen 1,2 und der Verbauplatten 4,5 das Uberstehende Erdreich an der
Grabenwand nach innen in den Graben fillt. Diese bekannten Schneiden 13 bewirken, daB beim Eintreiben
der Stitzen 1,2 diese nicht vom Erdreich zur Mitte des Grabens hin gedriickt werden, sondern im Lot
bleiben und parallel zueinander abgesenkt werden.

Der Steifenrahmen 3 ist zwischen einem unteren Anschlag 6 und einem oberen Anschlag 7 verschieb-
bar an den Stiitzen 1,2 gefiihrt. Der untere Anschlag 6 ist in H6he der notwendigen Baggerldffel-Freiheit ca.
1 bis 1,50 m vom unteren Stiitzenende entfernt angebracht. Der obere Anschlag 7 ist in einem Abstand
vom unteren Anschlag 6 angeordnet, welcher der H6he des Steifenrahmens 3 und einem zuldssigen
Stutzenvortrieb entspricht. Die Anschldge 6 und 7 sind leicht versetzbar ausgebildet und k&nnen in
Ausnehmungen 14 eingesetzt werden, die in Flhrungsschienen 11 der Stiitzen 1,2 in Reihe Ubereinander
angeordnet sind.

Nach Aufstellen und Absenken des Stiitzenrahmens 1,2,3 auf ein Niveau, bei dem sich die obere Kante
des Steifenrahmens 3 in H6he oder unter der Grabenkante befindet, (vgl. Fig. 1 B) werden die oberen
Anschldge 6 entfernt und ein zweiter Steifenrahmen 3 in die Stitzen 1 und 2 des Stitzenrahmens
eingeflihrt. Die oberen Anschldge 7 werden im Abstand Uber dem zweiten Steifenrahmen 3 an den Stiitzen
1,2 befestigt. Nach Absenken des Stltzenrahmens 1,2,3 um eine weitere Steifenrahmenhdhe werden wieder
die oberen Anschldge 7 entfernt und gegebenenfalls ein dritter Steifenrahmen 3 in die Stlitzen 1,2 des
Stutzenrahmens eingeflihrt. (vgl. Fig. 1 C) Zum Riickbau der Verbauvorrichtung werden die Steifenrahmen
3 leicht 1&sbar miteinander verbunden, so daB durch Hochziehen des oberen Steifenrahmens auch die
damit verbundenen, darunter befindlichen Steifenrahmen 3 folgen.

Der Riickbau des gestuften Verbaus lduft analog zum Einbau, d.h. nach Einbringung der Rohre wird
Erdreich lagenweise eingefiillt, und zwar bis max. Unterkante des unteren Steifenrahmens 3. Danach
werden Steifenrahmen 3, Verbauplatten 4,5 und Stlitzen 1,2 auf das neu entstandene Sohlenniveau
gezogen. Hat man bis auf das entsprechende Niveau zurlickgebaut, kdnnen die inneren Verbauplatten 5
und nach Entfernen der oberen Anschldge 7 der obere Steifenrahmen 3 der Verbaueinheit entnommen
werden. Danach werden die oberen Anschldge 7 Uber den letzten Steifenrahmen 3 angebracht und der
Stitzenrahmen 1,2,3 wird aus dem im wesentlichen verflillten Graben gezogen. Der Stlitzenrahmen 1,2,3
kann dann erneut am Grabenkopf eingesetzt werden.

Bei sehr tiefen Grdben oder auch bei sehr groBen Durchmessern der zu verlegenden Rohre kann der
Rickbau der Verbauvorrichtung auch so erfolgen, daB nach Entfernen der Anschldge 6 und 7 nur die
Verbauplatten 4,5 und die Steifenranmen 3, der Verfiillung folgend, nach oben gezogen werden. Nach
Ziehen des unteren letzten Steifenrahmens 3 aus den Flihrungsschienen 11 der Stiitzen 1,2 (vgl. Fig. 1 D)
kénnen die glatten Stitzen 1,2 einzeln herausgezogen werden. Dabei kann der Bagger so an die Stiitzen
1,2 herangefahren werden, daB er die Stlitze 1,2 mit groBter ihm zur Verfligung stehenden Kraft herauszie-
hen kann. Vor dem Ziehen der Stiitzen 1,2 k&nnen der Hohlraum sowie die Filhrungskanile 8,9 der Stiitzen
1,2 mit Sand oder Kies verfillt werden.

Montage des Stiitzenramens:

Eine Stiitze 1 wird mit dem Riicken waagerecht auf den Boden gelegt. Dann wird der untere Anschlag 6
in der erforderlichen H6he in eine Aufnahme 14 der Lochreihe an der Stiitze 1 eingesetzt. Die Anschlaghd-
he kann 1 m bis 1,50 m vom StiitzenfuB 13 betragen, so daB der Bagger mit seinem GrabgefdB unter den
Steifenranmen 3 greifen kann und den Graben zwischen den Stiitzen 1,2 zum weiteren Absenken der
Stitzen freischneiden kann. Dann wird der Steifenrahmen 3 von der Stiitzenkopfseite aus horizontal mit
seiner Schiene 12 in die Flihrungsschiene 11 der Stiitze 1 eingeschoben. Danach wird die zweite Stiitze 2
waagerecht in die gegeniberliegende Schiene 12 des Steifenranmens 3 eingefiihrt. Dann werden die
oberen Anschldge 7 eingesetzt. Der Abstand des unteren Anschlages 6 zum oberen Anschlag 7 sollte ca.
0,5 m hoher sein als die Hohe des Steifenrahmens 3. Der Anschlag 7 begrenzt das Nachschieben einer
Stitze 1 oder 2, so daB die freie Kragarmldnge der Stltzen 1,2 nicht Uber ihren Maximalwert kommen kann.
Auf diese Weise entsteht der erste Stlitzenrahmen. Die weiteren Stilitzenrahmen werden entsprechend
aufgebaut.
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Einbau der Verbauvorrichtung:

Zunichst wird ein Teil des Grabens ausgekoffert, und zwar in der Breite des Stitzenrahmens 1,2,3 und
auf eine Linge von 1 x Verbauplattenldnge plus Breite einer Stiitze (zum Beispiel 0,5 m). Je nach
Bodenverhiltnissen erfolgt die Auskofferung auf einer Tiefe von ca. 1 m. Danach wird der erste Stiitzenrah-
men 1,23 mittels eines Kettengehdnges und eines Baggers gesetzt. Das Kettengehinge wird an den
Stutzenkdpfen befestigt. Dabei wird der Steifenranmen von den unteren Anschidgen 6 gehalten. Nach
Ausrichten des Stiitzenrahmens werden die beiden duBeren oberen Verbauplatten 4 in die Flihrungskanile
8 der Stitzen 1 und 2 des ersten Stlitzenrahmens eingeflihrt und parallel zur Grabenachse ausgerichtet.
AnschlieBend wird ein zweiter Stlitzenrahmen mit den Fihrungskanilen 8 Uber die zum Bagger hin
weisenden Rinder der Verbauplatten 4 eingefddelt. Damit steht das erste Verbauplattenfeld und es kann
mit dem Ausbaggern des Grabens begonnen werden. Da die obere Kante des Steifenrahmens 3 niedriger
ist als 2,50 m Uber dem Boden, kann auch ein relativ kleiner Bagger Uber den Steifenrahmen greifen und
einen tiefen Graben ausheben.

Damit das Einflihren der Schienen 11 des Steifenrahmens 3 in die Flihrungsschienen 12 der Stiitzen 1
und 2 st6rungsfrei und schnell erfolgen kann, sind - wie Fig. 4 zeigt - die oberen Enden der Flhrungsschie-
nen 11 trichterartig erweitert und die seitlichen Schienen 12 des Stufenrahmens 3 sind an den unteren und
oberen Ecken 29 abgeschrdgt. Zusitzlich kénnen am oberen Ende der Flihrungsschiene 12 Leitbleche 27
und 28 angeordnet sein, die das Einflihren der Schienen 11 des Steifenrahmens 3 in die Fihrungsschienen
12 der Stiitzen 1,2 erleichtern. Dabei sind diese Leitbleche 27,28 so an den Stiitzen 1,2 angeordnet, daB
das Einfihren der Verbauplatten 4,5 in die inneren Flihrungskandle 9 nicht behindert wird. In Fig. 3 sind
diese Leitbleche 27,28 weggelassen.

Die Fig. 3 zeigt eine Ansicht auf den oberen Teil einer Stlitze 1 mit je zwei Flihrungskandlen 8,9 an
jeder Seite und an der zum Graben weisenden Wand eine Flhrungsschiene 11, welche eine seitliche
Schiene 12 des Steifenrahmens 3 aufnimmt.

Die dargestellte Stlitze 1 ist so ausgebildet, daB von den Fihrungskanilen 8 und 9 die R3nder sowohl
der duBeren Verbauplatten als auch der inneren Verbauplatten in Grabenldngsrichtung formschlissig
aufgenommen werden kdnnen.

Am oberen Ende der Stiitze 1 ist eine Hilse 23 angeordnet, in welche der Haken eines Kettengehdnges
eingehakt werden kann. Auch der Steifenrahmen 3 ist mit einer Hillse 24 versehen zum Einhdngen eines
Hakens.

Der Steifenrahmen 3 besteht aus horizontal und vertikal verlaufenden Kastenhohlprofilen 33 und 34. In
den Ecken der ineinander Ubergehenden Hohlprofile 33 und 34 sind Eckversteifungen 35 angeordnet, so
daB auch bei relativ diinnen Wandstérken der Steifenrahmen eine sehr hohe Steifigkeit erhdlt und die
seitlichen Schienen 12 des Steifenrahmens auch unter hdchster Belastung véllig parallel bleiben.

Wie die Fig. 4 zeigt, sind an den die Schiene 12 umklammernden Teilen der Flihrungsschiene 11
ldngsverlaufende schmale Gleitrippen angeordnet, die mit Spiel an der Rliickseite der Schiene 12 zur
Anlage gelangen. An beiden Seiten der Flihrungsschiene 11 sind an der Filihrungsschiene 11 oder an der
Schiene 12 des Steifenrahmens 3 befestigte Gleitstreifen 32 angeordnet, die gegeniiber den schmalen
Gleitrippen 31 breit sind, weil sie die groBen Lasten von den Stltzen auf die Steifenrahmen zu Ubertragen
haben. Die Gleitstreifen bestehen aus einem Material mit sehr guten Gleiteigenschaften. Der Abstand dieser
Gleitstreifen voneinander sollte mdglichst groB sein und gr&Ber als die Abstitzlinien der R&nder der
Verbauplatten 4 und 5 in den Stlitzen 1 und 2. Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB bei einseitiger
Belastung der Stiitzen 1 und 2 kein Drehmoment auf die Stiitzen 1 und 2 einwirkt.

Obgleich das Spiel zwischen der Gleitrippe 31 und der Riickseite der Schiene 12 relativ groB sein kann,
ist wegen der groBen H&he (1,50 bis 1,90 m) nicht zu befiirchten, daB dadurch die Parallelitat der Stitzen 1
und 2 zueinander beeintridchtigt wird.

Bei der Ausflihrungsform der Verbauvorrichtung nach Fig. 5 sind zu beiden Seiten einer Stlitze 1" nicht
zwei Fihrungskandle, sondern nur je ein Flihrungskanal 8' vorgesehen, der von einem Stitzflansch 50 und
einem Fihrungsflansch 51 gebildet ist. In diesem Fiihrungskanal 8' sind sowohl die duBeren Verbauplatten
4" als auch die inneren Verbauplatten 5' gefiihrt. Beide Verbauplatten 4' und 5' stiitzen sich Uber Stitzstege
52 und 53 auf den Stiitzflansch 50 der Stiitze 1' ab. Die Verbauplatten 4' und 5' sind unterschiedlich
ausgebildet. Die duBere Verbauplatten 4' sind etwas breiter und haben einen relativ langen Stlitzsteg 52,
der die innere Verbauplatte 5' umgreift. Der Rand der duBeren Verbauplatten 4' ist in Grabenldngsrichtung
formschlissig im Flihrungskanal 8' der Stiitze 1' gefiihrt. Die inneren Verbauplatten 5' stlitzen sich Uber
den Stitzsteg 53 auf den Stlitzflansch 50 ab. Der Stitzflansch 50 ist durch die Fihrungsschiene 11
verstérkt. Vom Stiitzflansch 50 ist ein Seitenflansch 56 so abgewinkelt, daB zwischen diesem Seitenflansch
56 und den Seitenwinden 58 der Stitze 1' in Reihe Ubereinander Stlitzrollen 57 angeordnet werden
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kénnen, auf welche die Stiitzstege 52 und 53 der Verbauplatten 4’ und 5' ablaufen.

Damit sich beim Vortreiben oder Ziehen der Stlitzen die Verbauplatten 4' und 5' zwischen zwei Stiitzen
1' oder 2' nicht verkanten, sind in den vier Eckbereichen der Verbauplatten 4' und 5' zu den Schmalseiten
der Verbauplatten 4' und 5' hin offene taschenartige Gehduse 58 angeordnet, in denen Rollen 54 und 55
gelagert sind. Die Rollen 54 rollen auf den Seitenwinden 59 der Stiitzen 1 ab, wihrend die Eckrollen 55 der
inneren Verbauplatten 5' auf den AuBenseiten der Seitenflansche 56 ablaufen. Diese Eckrollen 54 und 55
verhindern, daB bei der Relativbewegung einer Stiitze einer belasteten Verbauwand die Verbauplatten
zwischen den Stltzen dieser Verbauwand nicht verkanten.

Wie die Fig. 6 bis 9 zeigen, weisen die unterhalb und oberhalb des Steifenrahmens 3 in die
Ausnehmungen 14 der Fiihrungsschiene 11 einsetzbaren Anschldge 6 und 7 ein Einsatzstlick 15 auf, das
dem Rechteckquerschnitt der Ausnehmung 14 angepabft ist. Die Anschldge 6 und 7 sind mit einem um 90°
verschwenkbaren Riegel 16 versehen, der Uber eine das Einsatzstlick 15 durchsetzende Welle 17 und einen
Hebel 18 in die Offnungsstellung und SchlieBstellung schwenkbar ist. Der Hebel 18 ist so gestaltet, daB er
den Riegel 16 in Sperrstellung driickt, wenn ein Steifenrahmen gegen den Anschlag 6 oder 7 std8t. Da auf
die Anschldge 6 und 7 relativ groBe Kréfte einwirken kdnnen, weist er einen hakenartigen Fortsatz 19 auf
mit einem zweiten Einsaizstlick 20, das in einer zweiten Ausnehmung 14 der Lochreihe einsetzbar ist. Eine
Nase 21 hintergreift dabei die Flhrungsschiene 11. Der Anschlag 6 oder 7 bzw. der Fortsatz 19 ist mit
einem bigelférmigen Handgriff 22 versehen, mit welchem der Anschlag leicht in die Ausnehmung 14 der
Flhrungsschiene 11 einsetzbar ist. Die Fig. 8 und 9 zeigen den Anschlag 6 in verriegelter Stellung.

Bezugszeichenliste:

1,1 Stlitze
2 Stlitze
3 Steifenrahmen

4,4 Verbauplatte
55 Verbauplatte

6 Anschlag unten
7 Anschlag oben
8,8' Flihrungskanal

9 Flihrungskanal
10 Innenseite

11 Fiihrungsschiene
12 Schiene des Steifenrahmens
13 Schneide

14 Ausnehmungen
15 Einsatzstlick

16 Riegel

17 Welle

18 Hebel

19 Fortsatz
20 Einsatzstiick

21 Nase

22 Handgriff

23 Stiitzendse

24 Rahmen&se

25 Kupplungsglied

26 trichterartige Erweiterung

27 Leitblech

28 Leitblech

29 Abschridgung
30 Hohlraum

31 Gleitrippe

32 Gleitstreifen

33 Kastenprofil

34 Kastenprofil

35 Eckversteifung
36 Schraubflansch
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50 Stiitzflansch

51 Fiihrungsflansch
52 Stiitzsteg

53 Stiitzsteg

54 Eckrolle

55 Eckrolle

56 Seitenflansch

57 Stiitzrolle

58 Gehduse

59 Seitenwand

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Verbau tiefer Gridben mittels in Grabenldngsrichtung in gleichen Abstdnden aufstellba-
ren Stiitzenrahmen, die sich aus zwei parallelen Stiitzen und einem die Stiitzen auf Abstand haltenden
und verbindenden, lings den Stltzen verschiebbaren Steifenrahmen zusammensetzen, und in zu
beiden Seiten der Stiltzen befindlichen Fihrungskanidlen mit ihren seitlichen R&ndern einflihrbaren
groBflachigen Verbauplatten, bei dem die Stitzenranmen und die Verbauplatten,dem Grabenaushub
folgend,in den Graben gedrlickt oder abgesenkt werden, dadurch gekennzeichnet, daB der Steifenrah-
men zwischen einem unteren Anschlag und einem oberen Anschlag verschiebbar an den Stiitzen
gefiihrt ist, wobei der untere Anschlag in H6he der notwendigen Baggerl&ffel-Freiheit ca. 1 bis 1,50 m
vom StiitzenfuB und der obere Anschlag im Abstand vom unteren Anschlag angeordnet ist, welcher der
H6he des Steifenrahmens, z.B. 1,75m, und einem zuldssigen Stlitzenvortrieb, z.B. 0,5m, entspricht und
daB nach Aufstellen und Absenken des Stlitzenrahmens auf ein Niveau, bei dem sich die obere Kante
des Steifenrahmens in H8he der Grabenkante befindet, die oberen Anschldge entfernt, ein zweiter
Steifenranmen in die Stltzen des Stilitzenrahmens eingefiihrt und die oberen Anschldge im Abstand
Uber dem zweiten Steifenrahmen an den Stilitzen befestigt werden und daB nach Absenken des
Stutzenrahmens um eine weitere SteifenrahmenhShe die oberen Anschldge entfernt und gegebenen-
falls ein dritter Steifenrahmen in die Stlitzen des Stiltzenrahmens eingefiihrt wird und daB zum
Rickbau des StUtzenrahmens die Steifenrahmen miteinander verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB beim Riickbau der Verbauvorrichtung nach
Entfernen der unteren Anschldge der Graben verfiillt und die Verbauplatten und die Steifenrahmen,der
Verflillung folgend,nach oben gezogen werden und dann zunidchst die oberen Steifenrahmen aus den
Flhrungsschienen herausgezogen, dann die Verbauplatten aus den Flhrungskandlen herausgezogen
werden, dann der untere Steifenrahmen herausgezogen wird und schlieBlich nach Verfillen des
Grabens die Stlitzen einzeln herausgezogen werden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Ziehen der Stiitzen in den
Stiitzenhohlraum und in die Fiihrungskanile Sand oder Kies eingefiillt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB beim Riickbau der Verbauvorrichtung der
Graben verflllt wird und die Verbauplatten, die Stitzen und die Steifenrahmen, der Verfiillung
folgend,gezogen und die oberen Steifenrahmen nach Entfernen der oberen Anschlige aus den
Flhrungsschienen der Stlitzen und die Verbauplatten aus den Fihrungskanilen der Stlitzen herausge-
zogen werden und danach die oberen Anschlige Uber den Steifenrahmen angebracht und der
Stutzrahmen aus dem verfilllten Graben gezogen wird.

Verbauvorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach einem der Ansprliche 1 bis 4 bestehend aus
- paarweise in gleichen Abstdnden langs des Grabens einander gegeniiberstehend anzuordnenden
vertikalen Stiitzen (1,1'2), - einem die Stilitzen (1,1' 2) auf Abstand haltenden Steifenrahnmen (3),
der vertikal verschiebbar in den Stiitzen (1,1'2) gefihrt ist und
- groBflachigen Verbauplatten (4,4'5,5"),deren R3nder in Flhrungskandlen der Stlitzen (1,1'2)
gefihrt und abgestitzt sind,
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:
a) die Stlitzen (1,1'2) weisen an ihren beiden Seiten zum Abstiitzen einer duBeren Verbauplatte (4,4')
und mindestens einer inneren Verbauplatte (5,5') mindestens einen Flhrungskanal (8,9,8") auf, der
die Rinder mindestens der &duBeren Verbauplatten (4,4") in Grabenldngsrichtung formschlissig
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aufnimmit,

b) an den dem Graben zugewandten Innenseiten (10) der Stltzen (1,1'2) sind zur Fihrung des
Steifenranmens (3) flache C-férmige Fihrungsschienen (11) angeordnet, de- ren Breite im wesentli-
chen der Breite der Stiitzen (1,1'2) entspricht,

c) der Steifenrahmen (3) ist als winkelsteifer,starrer Rahmen ausgebildet, dessen Hohe (z.B. 1,70 m)
kleiner ist als ein Drittel der H8he einer Stiitze (1,1'2) und ist lber parallele, sich liber die H6he des
Steifenranmens (3) und die lichte Breite der Fihrungsschiene erstreckende Schienen (12) in den
Flhrungsschienen (11) der Stitzen (1,1' 2) gefiihrt

d) an den Flhrungsschienen (11) sind in Reihe Uber- einander mehrere Aufnahmen (14) zum
Einsetzen von unter- halb und oberhalb des Steifenrahmens (3) anzuordnende An- schldge (6 und 7)
angeordnet.

Verbauvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die C-férmigen Fihrungsschienen
(11) zumindest an ihren oberen Enden eine trichterartige Erweiterung (26) aufweisen.

Verbauvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB am oberen Ende der C-férmigen
Flhrungsschienen (11) das Einfiihren der seitlichen Schienen (12) der Steifenranmen (3) erleichternde
Leitbleche (27,28) angeordnet sind, die an beiden Seiten der Filihrungsschienen (11) und im mittleren
Bereich der Flihrungsschiene (11) trichterartig in den Flihrungsspalt einmiinden.

Verbauvorrichtung nach einem der Anspriche 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB am oberen
und unteren Ende die seitlichen Ecken der Schienen (12) des Steifenrahmens (3) abgeschrégt sind.

Verbauvorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmen
(14) rechteckige, in der Langsmitte der Flihrungsschiene (11) angeordnete Ausnehmungen sind und die
Anschldage (6,7) mit Einsatzstlicken (15) versehen sind, deren Form der Form der Ausnehmungen (14)
entspricht.

Verbauvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Anschldge (6,7) mit einem um
90° schwenkbaren Riegel (16) versehen sind, der Uiber eine das Einsatzstlick (15) durchsetzende Welle
(17) und einem Hebel (18) in éffnungsstellung und SchlieBstellung schwenkbar ist.

Verbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (6
oder 7) einen in eine zweite Ausnehmung (14) der Lochreihe einsetzbaren hakenartigen Fortsatz (19)
aufweist, der mit einem Einsatzstlick (20) und einer hintergreifenden Nase (21) versehen ist.

Verbauvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (6 oder 7) mit einem
bligelartigen Handgriff (21) versehen ist.

Verbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Steifenrah-
men (3) zur horizontalen Mittellinie spiegelbildlich ausgebildet sind und in ihren vier Eckbereichen Osen
(24) zum Einhaken einer Kette aufweisen.

Verbauvorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch in die Osen (24) der Steifenrahmen (3)
steckerartig eingreifende Kupplungsglieder (25).

Verbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Steifenrah-
men (3) aus horizontal und vertikal verlaufenden Kastenprofilen (33,34) bestehen.

Verbauvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die horizontal verlaufenden Kasten-
profile (33) Uber Eckversteifungen (35) in die vertikal verlaufenden Kastenprofile (34) Ubergehen.

Verbauvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die horizontal verlaufenden
Kastenprofile (33) Uber Schraubflansche (36) mit den vertikal verlaufenden Kastenprofilen (34) 18sbar
verbunden sind.

Verbauvorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die seitlichen
Schienen (12) des Steifenranmens (3) die AuBenwinde der vertikalen Kastenprofile (34) bilden.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

19.

20.

EP 0 475 382 A1

Verbauvorrichtung nach einem der Ansprliche 5 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB an den umklam-
mernden Teilen der Flihrungsschiene (11) langsverlaufende schmale Gleitrippen (31) angeordnet sind,
die mit Spiel an der Riickseite der Schienen (12) zur Anlage gelangen.

Verbauvorrichtung nach einem der Ansprliche 5 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB an beiden Seiten
der FUhrungsschiene (11),an der Fihrungsschiene (11) oder an der Schiene (12) des Steifenrahmens
(3) befestigte, relativ breite Gleitstreifen (32) angeordnet sind.
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