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@ Verfahren zum Fordern und Mischen von Schiittgut.

@ Es wird eine F&rder- und Mischeinrichtung fir
Schiittgut beschrieben, welche einen Behilter 10 mit
einer BodenverschluBklappe 11 aufweist und wobei
das F&rdern des Schiittgutes Uber eine Saugfdrde-
rung erfolgt. Die F&rder- und Mischeinrichtung ist
dazu geeignet, mehrere Schiittgliter wihrend der
F&rderung in den Behilter gleichzeitig zu mischen.
Hierzu ist der Materialeinflihnrungsstutzen 17, durch
welchen das Schiittgut nacheinander in den Behdlter
gelangt, bis in die Ndhe des Bodens des Behilters
gefihrt. Aufgrund der Saugférderung stromt das zu-
laufende Schiittgut im Behdlter nach oben und ver-
mischt sich so mit dem schon im Behélter vorhande-
nen Schittgut.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Einrichtung zum F&rdern und Mischen von Schiitt-
gut, insbesondere Kunststoffgranulat.

Aus der US-PS 47 56 624 ist ein Mischgerit
fir Schittgut bekannt, welches einen siloartigen
Behilter mit einem trichterférmigen Boden aufweist
und wobei innerhalb des Behilters mindestens ein
Steigrohr vorgesehen ist, Uber welches das Schiitt-
gut pneumatisch vom Bodenbereich zurlick in den
oberen Teil des Behilters férderbar ist.

Zur ausreichenden Durchmischung des Schitt-
gutes ist ferner am Auslauf des Behdlters eine
Zellenradschleuse vorgesehen, welche das Schiiti-
gut an die untere &ffnung des Steigrohrs férdert.
Flr dieses Mischgerat ist jedoch ein hoher Auf-
wand an mechanischen Komponenten notwendig;
insbesondere die im Schittgut rotierende Zellen-
radschleuse ist aufwendig und auBerdem ver-
schleibehaftet. AuBerdem muB der Austrag des
Materials Uber die Zellenradschleuse erfolgen, wo-
durch eine rasche Entleerung des Mischgerits
nicht moglich ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
genannten Nachteile zu vermeiden und ein Verfah-
ren und eine Einrichtung zum F&rdern und Mi-
schen von Schittgut zu schaffen, welches sich
durch einen einfachen Aufbau auszeichnet und wel-
ches gleichzeitig eine zuverldssige Durchmischung
des Schiittgutes gewihrleistet.

Diese Aufgabe wird durch die Anspriche 1
bzw. 9 geldst.

Grundgedanke und damit wesentlicher Vorteil
der Erfindung ist die Verknlipfung der Fdrderung
des Schiittguts in den Gehilter mit der gleichzeiti-
gen Durchmischung des in den Behilter geférder-
ten Schittgutes. Aufgrund dieser gleichzeitigen
Durchmischung k&nnen mehrere Schiittgutarten
nacheinander dem Behilter liber das F&rderrohrsy-
stem zugefiihrt werden. Das Mischen des Schiitt-
gutes wird dadurch erreicht, daB der Materialein-
fUihrungsstutzen derart ausgestaltet ist, daB sein
Ende bis in unmittelbare Ndhe des Bodens des
Behilters heranreicht. Durch das Saugférdergebli-
se wird beim Einfillen des Schiittgutes in den
Behilter Uber den Materialeinfiihrungsstutzen be-
wirkt, daB das Material, sobald es diesen Material-
einflhrungsstutzen verlassen hat, eine Umlenkung
erfahrt und im Behdilter nach oben steigt. Wahrend
dieser Bewegung durchmischt sich das neu eintre-
tende Material mit dem bereits im Behélter vorhan-
denen Material sehr intensiv, ohne dafBl zusatzliche
konstruktive Elemente im Behilter, wie beispiels-
weise Leitschaufeln oder Mischervorrichtungen n&-
tig waren.

Es hat sich als zweckmissig erwiesen, den
Abstand zwischen dem Ende des Materialeinfiih-
rungsstutzens und dem Boden bzw. der Bodenver-
schiufklappe so zu wéihlen, daB dieser Abstand
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kleiner als der zweifache Durchmesser des Materi-
aleinflihrungsstutzens ist.

Gemap einer Weiterbildung der Erfindung wird
vorgeschlagen, die verschiedenen Schiittgliter
nacheinander dem Behélter zuzuflihren. Wahrend
der Umschaltung der Fd&rderventile kdnnte eine
kurze Zeitphase entstehen, in der keine F&rderluft
durch den Behilter strémt. Um diese Zeitphase zu
Uberbrlicken, wird ein Zusatzluftventil ge&fifnet.
Durch dieses stromt Luft in den Behdlter ein, so
daB der Mischvorgang nicht unterbrochen wird.
Dieses Zusatzluftventil kann auch weiterbildungsge-
m3B dazu verwendet werden, daB nach Beendi-
gung des Fdrderns von Schiittgut die F&rderrohre
geleert werden und auBlerdem der Mischvorgang
ohne weitere Materialzufuhr verldngert wird.

Weiterbildungsgem&B werden zur Dosierung
der Schittgiter verschiedene alternative Losungen
aufgezeigt. Zum einen kann diese Dosierung Uber
eine Zeitsteuerung der FOrderventile erfolgen. Eine
solche Zeitsteuerung arbeitet ohne groBen Aufwand
sehr zuverldssig und eignet sich fiir die Forderung
von Materialien, die anndhernd die gleichen physi-
kalischen Eigenschaften aufweisen.

Eine weitere Mdglichkeit der Dosierung besteht
darin, daB der Behdlter an einer Wigezelle ange-
ordnet ist. Uber diese Wigezelle erfolgt die gravi-
metrische Erfassung des gefdrderten Materials, so
daB hier die Mdglichkeit besteht, eine sehr genaue
Bestimmung des gefrderten Materialgewichts vor-
zunehmen.

Insbesondere dann, wenn Material in sehr ge-
ringen Mengen zudosiert werden muB, beispiels-
weise Einfarbepigmente flir Kunststoffgranulat, ist
es zweckmiBig, eine zusidtzliche Dosiereinrichtung
dem Behilter vorzuschalten, Uber welche diese
Kleinstkomponente dosiert wird.

Bei der Anwendung der Erfindung in der kunst-
stoffverarbeitenden Indusirie wird ein solches
Misch- und Fdrderverfahren dazu benutzt, neuwer-
tiges Kunststoffgranulat mit granuliertem Regenerat
zu mischen. Wihrend das granulierte Regenerat
schon eingeférbt ist, missen fir die Einfdrbung der
Neuware noch Farbzusdtze zugemischt werden. Es
hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, daB die
Zumischung in Abhingigkeit von der gefbrderten
Menge der Neuware erfolgt. Hierzu wird das nicht-
eingefdrbte Kunststoffgranulat als Schiittgut dem
Behilter zugeflhrt und dessen Menge gravime-
trisch erfaBt. In Abhingigkeit von dieser gefdrder-
ten Menge werden die Farbzusitze Uber die zu-
sdtzliche Dosiereinrichtung fiir die Kleinstkompo-
nenten dosiert. Damit ist auch bei unterschiedli-
chen Mischungsverhiltnissen von Neuware und
von granuliertem Regenerat gewihrleistet, daB die
Einfdrbung des gemischten Materials konstant
bleibt.

Die Einrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
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rens ist besonders einfach ausgestaltet. Der Behil-
ter ist mit einer selbsttitig sich schlieBenden Bo-
denklappe versehen, die durch den Unterdruck im
Behilter gesteuert wird.

Ein Filterelement in der Art eines Taschenfilters
ist innerhalb des Behdlters angeordnet und kann
bei Bedarf abgereinigt werden. Das F&rderrohrsy-
stem ist direkt mit sdmtlichen F&rderrohren an den
Materialeinflihrungsstutzen angeschlossen, dessen
Ende in erfindungsgemiBer Weise im Behilter po-
sitioniert ist.

Eine Weiterbildung dieser Einrichtung sieht vor,
daB an dem Auslauf des Behdlters ein Zweiwege-
ventil vorgesehen ist. Uber dieses Zweiwegeventil
kann das Schiittgut entweder direkt in den Maschi-
nentrichter eingeleitet werden oder einem Auffang-
behilter zugefiihrt werden. Dieser Auffangbehilter
dient dazu, Restmaterial aus dem Behdlter zu ent-
nehmen, sowie eine Mischung, die nicht dem vor-
gegebenen Toleranzrahmen entspricht, auszuson-
dern.

Dem Zweiwegeventil kann ein Metalldetektor
vorgeschaltet sein. Dies hat den Vorteil, daB evil. in
dem Schittgut vorhandene Metallteilchen erkannt
werden und Uber eine Steuerung des Zweiwege-
ventils diese Metallteilchen ebenfalls in den Auf-
fangbehdlter gelangen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausflhrungsbeispielen ndher erldutert. Es zeigt:

Figur 1 den schematischen Aufbau einer
F&rder- und Mischeinrichtung

Figur 2 eine F&rder- und Mischeinrichtung
mit einer gravimetrischen Mengener-
fassung

Figur 3 eine an den AuslaB einer Forder-

und Mischeinrichtung angeschlosse-
ne Materialweiche.

Die Férder- und Mischeinrichtung gemapB Figur
1 besteht aus einem Behdlter 10, der sich nach
unten hin konisch verjingt und an seinem unteren
Ende eine BodenverschluBklappe 11 aufweist, wel-
che sich beim Abschalten der FOrderluft selbsttitig
Offnet. Innerhalb des Behélters ist ein Filterelement
12 angeordnet, welches die nach oben aus dem
Behilter abgesaugte Forderluft filtert. Die Forder-
luft der Saugférderung wird Uber ein Saugfbrder-
gebldse 13, welches mit einem Motor 14 versehen
ist, erzeugt. Die F&rderluft wird Uber ein Ventil 15,
das in der Forderluftleitung 16 angeordnet ist, ge-
steuert. Im Behdlter 10 ist ein Materialeinflihrungs-
stutzen 17 hineingeflhrt, dessen AuslaBende 18 bis
unmittelbar in die Ndhe der BodenverschluBklappe
11 heranreicht.

In diesen Materialeinfiihrungsstutzen 17 miin-
den Fo&rderrohre 19, 20, die jeweils mit einem
F&rderventil 21, 22 versehen sind.

Diese Rohre sind an hier nicht dargestellien
Materialsilos angeschlossen. Uber eine Rohrleitung
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23 ist ferner ein Zusatzluftventil 24 an dem F&rder-
rohrsystem angeschlossen. Uber dieses Zusatzluft-
ventil kann Umgebungsluft in das Forderrohrsy-
stem hineingesaugt werden.

Ein F&rder- und Mischvorgang stellt sich fol-
gendermaBen dar. Das Saugférdergebldse 13 wird
eingeschaltet, das Ventil 15 gedffnet. Hierdurch
entsteht ein Unterdruck in dem Behélter 10. Sobald
eines der F&rderventile 21 oder 22 gedffnet wird,
strémt Schiitigut 25 aus einem Vorratssilo Uber
den Materialeinfiihrungsstutzen 17 in den Behilter
10. Aufgrund des im Behélter 10 erzeugten Unter-
druckes bleibt die BodenverschluBklappe 11 ge-
schlossen. Das Uber den Materialeinfihrungsstut-
zen 17 einstrdmende Schittgut 25 stromt nach
oben und fillt den Behilter. Sobald eine ausrei-
chende Menge dieses Materials im Behdlter vor-
handen ist, wird das entsprechende F&rderventil
geschlossen, zwischenzeitlich das Zusatzluftventil
24 gedffnet und anschlieBend das F&rderventil flir
die zweite Schittgutart gedffnet. Nunmehr stromt
aufgrund des Unterdrucks im Behélter 10 dieses
Material Uber den Materialeinfiihrungsstutzen in
den Behilter, steigt dort nach oben und vermischt
sich mit dem ersten Material. Bei dieser Aufwérts-
bewegung des Materials bewegt sich das insbe-
sondere im Bereich der Behilterwandung befindli-
che Material nach unten, wird dort jedoch wieder in
dieser Aufwirtsstrom mit hineingefiihrt, so daB da-
mit eine gute Durchmischung der beiden Materia-
lien gewahrleistet ist.

Nachdem die erforderliche Materialmenge des
zweiten Materials ebenfalls in den Behélter gefbr-
dert wurde, wird das entsprechende F&rderventil
abgeschaltet und das Zusatzluftventil ge&ffnet. Die
nunmehr einstrémende Zusatzluft bewirkt, daB
sdmtliche den Fdrderventilen 21, 22 nachgeordnete
Rohrleitungen leergesaugt werden. AuBerdem be-
wirkt diese Zusatzluft noch eine weitere Vermi-
schung der in dem Behélter 10 befindlichen Mate-
rialien 25.

Die Figur 2 zeigt eine F&rder- und Mischein-
richtung, bei welcher der Behilter 10 an einer
Wdgezelle 26 angeordnet ist. Durch diese Wige-
zelle 26 ist eine gravimetrische Erfassung der in
den Behilter einstrémenden Schittgliter mdglich,
so daB damit eine genaue Bestimmung des Mi-
schungsverhiltnisses der Schiittgliter durchgeflihrt
werden kann.

Unterhalb des Behdlters 10 ist ein Maschinent-
richter 27 dargestellt, der bei der Anwendung der
F&rder- und Mischeinrichtung in der kunststoffver-
arbeitenden Industrie unmittelbar auf einer Spritz-
guBmaschine angeordnet ist, so daB das in dem
Behilter 10 gemischte Material
(Kunststoffgranulat) direkt der Maschine zugefiihrt
werden kann. Sofern die Zudosierung sehr geringer
Mengen von Material erforderlich ist, beispielswei-
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se die Zudosierung von Farbpigmenten, ist es
zweckmdpBig, zur Einhaltung des genauen Mi-
schungsverhiltnisses eine zusitzliche Dosierein-
richtung (28) der F&rder- und Mischeinrichtung vor-
zuschalten.

Eine solche =zusitzliche Dosiereinrichtung 28
besteht aus einem Behélter 29, der an seinem
Auslauf einen Schneckendosierer oder dhnliches
aufweist, wobei die dosierte Menge einem nachge-
schalteten Wiegebehilter 30, der ebenfalls an einer
Wigezelle 31 befestigt ist, zugeflihrt wird. Das von
dieser Dosiereinrichtung bereitgestellte Material ge-
langt Uber die F&rderleitung 32 und das Férderven-
til 33 in das gemeinsame Fordersystem.

GemapB Figur 3 kann unterhalb des Behilters
10 ein Zweiwegeventil 34 angeordnet sein. Dieses
Zweiwegeventil hat die Aufgabe, Material, welches
aus dem Behélter 10 ausstrdmt und nicht in den
Maschinentrichter 27 gelangen soll, auszusondern.
Dieses Material wird Uber die Leitung 35 einem
Auffangbehilter 36 zugefiihrt. Das Ventil kann Uber
eine geeignete Steuereinrichtung betitigt werden.
AuBerdem erfolgt auch eine Betitigung des Ventils
mittels eines Metalldetekiors 37. Dieser ist ober-
halb des Ventils angeordnet und schaltet bei der
Sensierung eines Metallteilchens innerhalb des
Schiittgutstroms dieses Ventil um, so daB der Teil
des Schiittgutstroms, in dem sich das Metallteil-
chen befindet, ebenfalls dem Auffangbehilter 36
zugefihrt wird.

Bezugszeichenliste

10 Behilter

11 BodenverschluBklappe

12 Filterelement

13 Saugfrdergeblidse

14 Motor

15 Ventil

16 F&rderluftleitung

17 Materialeinflihrungsstutzen
18 AuslaBende

19 F&rderrohr

20 Forderrohr

21 Forderventil

22 Forderventil

2 3 Rohrleitung

24 Zusatzluftventil

25 Material (Schittgut)
26 Wdégezelle

27 Maschinentrichter
28 Dosiereinrichtung
29 Behilter

30 Wiegebehilter
31 Wdégezelle
32 Forderleitung
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33 F&rderventil

34 Zweiwegeventil
35 Leitung

36 Auffangbehdlter
37 Metalldetektor

Patentanspriiche

1. Verfahren zum F&rdern und Mischen von
Schiittgut, bei dem ein nach unten sich verjin-
gender Behilter (10) mit einer Bodenver-
schluBklappe (11) vorgesehen ist, ein auBer-
halb des Behilters (10) angeordnetes Saug-
fordergebldse (13), welches zum Absaugen
von Forderluft mit dem Behélter verbunden ist
und wobei ein Filterelement (12) zum Filtern
der Forderluft vorgesehen ist, sowie ein For-
derrohrsystem zum Zuflihren des zu f6rdern-
den Schittgutes, wobei mindestens zwei For-
derrohre (19, 20) innerhalb des F&rderrohrsy-
stems vorgesehen sind und diese jeweils ein
Forderventil (21, 22) aufweisen und weiterhin
ein Zuluftventil (24) vorgesehen ist, welches an
dem FoOrderrohrsystem angeschlossen ist, wo-
bei sdmtliche F&rderrohre in einen Materialein-
fUhrungsstutzen (17) miinden, welcher in den
Behilter (10) hineingefiihrt ist und in dessen
offenes Ende in dem Behilter bis unmittelbar
an die BodenverschluBklappe (11) heranreicht,
so daB das gefbrderte und durch den Material-
einflhrungsstutzen (17) eintretende Schittgut
(25) unmittelbar in den Bereich der Bodenver-
schluBklappe gelangt und dort eine Umlenkung
erfadhrt und beim Hochsteigen im Behilter mit
bereits vorhandenem Schiittgut vermischt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB beim Umschalten der F&rderven-
file (21, 22) von der Zufiihrung eines ersten
Schiittguts auf die Zufiihrung eines zweiten
Schiittguts das Zusatzluftventil (24) gebffnet
wird, so daB die Luftstrémung nicht unterbro-
chen wird und der pneumatische Mischvor-
gang aufrecht erhalten bleibt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB nach Beendigung des
F&rderns von Schittgut das Zusatzluftventil
(24) gedffnet wird, so daB gewdhrleistet ist,
daB alle Leitungselemente nach den Fd&rder-
ventilen (21, 22) entleert sind.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nach
dem Ende der Schiittgutfdrderung das Zusatz-
luftventil (24) ge6finet wird und der Mischvor-
gang ohne weitere Schittgutzufuhr beliebig
verlangerbar ist.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Do-
sierung der zu mischenden Schiittgiiter Uber
eine Zeitsteuerung der F&rderventile (21, 22)
erfolgt,

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Do-
sierung der zu fbrdernden Schittgiter Uber
die gravimetrische Erfassung des FOrderge-
wichts mittels wenigstens einer an dem Behdl-
ter (10) angeordneten Wiagezelle (26) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Do-
sierung von Kleinstkomponenten Uber eine zu-
sdtzliche Dosiereinrichtung (28), welche in die
entsprechende Forderleitung (32) eingeschaltet
ist, erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dosierung einer Kleinstkom-
ponente in Abhdngigkeit von der gravimetrisch
erfaBten Menge einer im Behélter vorhandenen
Schiittgutart oder des gesamten im Behdlter
angesammelten Schiittgutes erfolgt.

F&rder- und Mischeinrichtung, insbesondere
zur Durchflihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, bestehend aus

- einem nach unten sich verjlingenden Be-
hdlter (10) mit einer BodenverschluBklap-
pe (11)

- einem auferhalb des Behilters (10) an-
geordneten Saugférdergebldse (13), wel-
ches zum Absaugen von Forderluft mit
dem Behélter (10) verbunden ist,

- einem Filterelement (12) zum Filtern der
Forderluft,

- einem F&rderrohrsystem zum Zufiihren
des zu fordernden Schittguts, wobei
mindestens zwei FOrderrohre (19, 20)
vorgesehen sind und diese jeweils ein
Forderventil (21, 22) aufweisen

- einem Zusatzluftventil (24), welches an
dem Forderrohrsystem angeschlossen
ist,

- wobei sdmtliche Forderrohre in einen
Materialeinflihrungsstutzen (17) miinden,
welcher in den Behilter (10) hineinge-
flhrt ist und dessen offenes Ende in dem
Behilter (10) bis unmittelbar an die Bo-
denverschluBklappe (11) heranreicht, so
daB das gefrderte und durch den Mate-
rialeinflhrungsstutzen (17) eintretende
Schiittgut (25) unmittelbar in den Bereich
der BodenverschluBklappe (11) gelangt
und dort eine Umlenkung erfdhrt und
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10.

11.

12,

sich beim Hochsteigen im Behdlter (10)
mit bereits vorhandenem Schiittgut ver-
mischt.

F&rder- und Mischeinrichtung nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl
solcher Einrichtungen in einem Mehrstellenfor-
dersystem vorgesehen sind und mit einem ein-
zigen Auswerte- und Steuersystem, welches
im Multiplexverfahren die einzelnen Einrichtun-
gen nacheinander steuert, verbunden sind.

F&rder- und Mischeinrichtung nach Anspruch 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB dem
Auslauf des Behilters (10) ein Zweiwegeventil
(34) nachgeschaltet ist zum Flhren des Materi-
alflusses in einen nachfolgenden Maschinent-
richter (27) oder in einen Auffangbehilter (36).

F&rder- und Mischeinrichtung nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
dem Auslauf und dem Zweiwegeventil (34) ein
Metalldetektor (37) angeordent ist, welcher Me-
tallteilchen innerhalb des Schiittguts sensiert
und das Zweiwegeventil (34) bei der Erfassung
von Metallteilchen derart umschaltet, daB das
Material, in welchem sich die Metallteilchen
befinden, dem Auffangbehilter (36) zugefihrt
werden.
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