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Beschreibung
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem elektroma-
gnetisch betétigbaren Brennstoffeinspritzventil nach
der Gattung des Hauptanspruchs. Aus der US-PS 4
646 974 ist schon ein elektromagnetisch betatigba-
res Brennstoffeinspritzventil bekannt, bei dem in
einer konzentrisch zu der Ventillingsachse verlau-
fenden Sacklochbohrung des Innenpols ein An-
schlagstift angeordnet ist. Der Offnungsweg der mit
einem festen Ventilsitz zusammenwirkenden Ventil-
nadel, die an ihrem einen Ende den Anker und an
inrem anderen Ende den VentilschlieBkdrper auf-
weist, wird begrenzt, indem die Ventilnadel mit
ihrer dem VentilschlieBk&rper abgewandten Stirn-
fliche an dem Anschlagstift anliegt. Die Ventilnadel
weist eine groBe Linge auf, so da das Brennstofi-
einspritzventil ein groBes Bauvolumen hat. Die gro-
Be Masse der Ventilnadel fuhrt auBerdem zu einem
schlechten dynamischen Verhalten des Brennstoff-
einspritzventils. Bei einer eventuellen Schrigstel-
lung der Ventilnadel ist nicht auszuschlieBen, daB
durch die groBe Linge die Gefahr von voneinander
abweichenden Offnungshiiben und des Klemmens
der Ventilnadel besteht.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemiBe elektromagnetisch be-
tdtigbare Brennstoffeinspritzventil mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat
demgegeniiber den Vorteil einer besonders kom-
pakten Bauform, da der Anschlagstift in die Durch-
gangsbohrung des Ankers ragt und unmittelbar auf
den VentilschlieBk&rper wirkt. Die so ermdglichte
leichte und kompakte Bauweise des beweglichen
Ventilteiles flihrt zu einem guten dynamischen Ver-
halten und zu einem guten Dauerlaufverhalten des
Brennstoffeinspritzventils.

Die Gefahr, daB es bei einer Schrigstellung
des aus VentilschlieBkérper und Anker bestehen-
den beweglichen Ventilteiles zu unterschiedlichen
Offnungshiiben des VentilschlieBkdrpers kommt,
wird durch den in Offnungsstellung des Ventilsch-
lieBk&rpers unmittelbar an diesem anliegenden An-
schlagstift verhindert.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebe-
nen Ventils moglich.

Es ist vorteilhaft, wenn an der dem Anker zuge-
wandten Seite der Magnetspule ein Verbindungs-
ring angeordnet ist, der an seiner Innendffnung mit
dem Innenpol dicht verbunden ist. Dadurch wird
erreicht, daB zwischen dem Innenpol und dem Ver-
bindungsring kein Brennstoff zu der Magnetspule
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gelangen kann.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Verbin-
dungsring an seinem Umfang mit einem Ventilman-
tel des Brennstoffeinspritzventils dicht verbunden
ist, so daB8 die Magnetspule vollstdndig gegeniiber
dem Brennstoff abgedichtet ist und mit diesem
nicht in Kontakt kommt.

Von Vorteil ist es aber auch, wenn zur Ausbil-
dung einer Ringkammer an der dem Anker zuge-
wandten Seite der Magnetspule der Verbindungs-
ring einen L-f8rmigen Querschnitt aufweist, so daB
die radial verlaufenden Seitenflichen durch ein
Spulentragerteil der Magnetspule sowie durch eine
Ringschulter des Verbindungsringes und die axial
verlaufenden Seitenflichen durch den Umfang des
Verbindungsringes sowie durch eine Langs&ffnung
des Ventilmantels gebildet sind. In der Ringkam-
mer ist ein Dichtring angeordnet. Auf diese Weise
ist eine sichere und zuverldssige Abdichtung zwi-
schen dem Verbindungsring und dem Ventilmantel
und damit der Magnetspule gegeniiber dem Brenn-
stoff gebildet.

Von Vorteil ist es, wenn der Verbindungsring
aus einem nichtmagnetischen, einen hohen spezifi-
schen elekirischen Widerstand aufweisenden Werk-
stoff ausgebildet ist, so daB der EinfluB des Verbin-
dungsringes auf das magnetische Feld sehr gering
ist und das Entstehen von zusétzlichen Wirbel-
stromverlusten verhindert wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Verbin-
dungsring aus einem keramischen Werkstoff aus-
gebildet ist, der sowohl unmagnetisch ist als auch
einen hohen spezifischen elekirischen Widerstand
aufweist.

Vorteilhaft ist es, wenn der Anker mit dem als
Kugel ausgebildeten VentilschlieBk&rper unmittel-
bar verbunden ist, so daB sich ein besonders leich-
tes und kompakies sowie auf einfache Art und
Weise herstellbares bewegliches Ventilteil ergibt.
Eine geringe Masse des beweglichen Ventilteiles
ermdglicht ein gutes dynamisches Verhalten und
ein gutes Dauerlaufverhalten des Brennstoffein-
spritzventils.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn an dem dem
VentilschlieBkdrper zugewandten Ende des Innen-
pols ein Flansch ausgebildet ist, der an seinem
Umfang mit dem Verbindungsring dicht verbunden
ist. Der abgestufte” nur die Sacklochbohrung flr
die Aufnahme des Anschlagstiftes aufweisende In-
nenpol ermdglicht einen kleinen, auf die magneti-
schen Erfordernisse beschrénkten Querschnitt des
Innenpols, so daB bei dem sich daraus ergebenden
kleinen Spulendurchmesser und einer groBen Pol-
fliche des Innenpols bei Erregung der Magnetspu-
le eine hohe Magnetkraft auftritt. AuBerdem fragt
der abgestufte Innenpol auch zur kompakten Aus-
bildung des Brennstoffeinspritzventils bei.
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Von Vorteil ist es, wenn zwischen dem Verbin-
dungsring und einer der Magnetspule zugewandten
Stirnfldche eines rohrférmigen Dlsentrdgers, der
mit dem Ventilmantel verbunden ist und in dessen
Aufnahmebohrung der den festen Ventilsitz aufwei-
sende Disenkdrper angeordnet ist, in axialer Rich-
tung zumindest eine unmagnetische, den Hub des
VentilschlieBkGrpers bestimmende Distanzscheibe
angeordnet ist. Die mindestens eine unmagneti-
sche Distanzscheibe erm&glicht eine einfache Ein-
stellung des Hubes des VentilschlieBk&rpers und
damit der dynamischen, wihrend des Offnungs-
und des SchlieBhubes des VentilschlieBk&rpers ab-
gespritzten Brennstoffmenge des Brennstoffein-
spritzventils, ohne daB die Gefahr besteht, daB der
magnetische Kreis durch die Distanzscheibe beein-
fluBt wird.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Distanzschei-
be aus einem keramischen Werkstoff ausgebildet
ist, der unmagnetisch ist.

Vorteilhaft ist es, wenn oberhalb der Magnet-
spule in radialer Richtung zwischen dem Ventilm-
antel und dem Innenpol ein kreisringférmiger Ge-
h3usedeckel angeordnet ist, der auBen mit dem
Ventilmantel und innen mit dem Innenpol verbun-
den ist, so daB sich ein sicherer oberer AbschiuB
des Brennstoffeinspritzventils ergibt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Geh&u-
sedeckel aus tiefgezogenem ferritischen Blech aus-
gebildet ist und gestanzte Durchflihrungen fir die
Magnetspule kontaktierende Kontaktfahnen auf-
weist, so daB8 sich der Geh&usedeckel einfach und
kostengiinstig ausbilden 138t.

Aus dem gleichen Grund ist es ebenfalls vor-
teilhaft, wenn der kreisringférmige Geh&dusedeckel
einen U-fdrmigen Querschnitt aufweist, dessen Bo-
den der Magnetspule zugewandt ist.

von Vorteil ist es, wenn an dem Umfang des
aus der Sacklochbohrung des Innenpols ragenden
Anschlagstiftes ein rohrférmiges Fullteil angeordnet
ist, das zur Filhrung der Rickstellfeder dient und
den von Brennstoff durchstrémten Raum stromauf-
wirts der Abspritz6ffnungen vermindert.

Zeichnung

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach-
folgenden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen
Figur 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel und Figur 2
ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs-
gemiB ausgestalteten Brennstoffeinspritzventils.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele
Das in der Figur 1 beispielsweise dargestellte

elektromagnetisch betétigbare Brennstoffeinspritz-
ventil fir Brennstoffeinspritzanlagen von gemisch-
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verdichtenden fremdgeziindeten Brennkraftmaschi-
nen hat einen abgestuften Innenpol 1 aus ferroma-
gnetischem Material, der in einem Spulenabschnitt
9 von einer Magnetspule 2 teilweise umgeben ist.
An seinem unteren Polende 3 ist ein Flansch 4
ausgebildet, der konzentrisch zu einer Ventillings-
achse 5 eine Sacklochbohrung 6 aufweist. Die ab-
gestufte Form des Innenpols 1 ermdglicht einen
gegeniiber dem Flansch 4 kleinen, auf die magneti-
schen Erfordernisse beschrénkten Querschnitt des
Spulenabschnittes 9 des Innenpols 1, so daB auch
der Durchmesser der Magnetspule 2 klein gehalten
werden kann und sich dadurch das Brennstoffein-
spritzventil kompakt ausbilden 1348t.

Die Magnetspule 2 mit ihnrem Spulentrdgerteil 7
ist von einem Ventilmantel 8 umgeben, der sich in
axialer Richtung Uber den Flansch 4 des Innenpols
1 hinaus erstrecki. An dem dem Flansch 4 des
Innenpols 1 abgewandten Ende ist oberhalb der
Magnetspule 2 in radialer Richtung zwischen dem
Innenpol 4 und dem Ventilmantel 8 ein kreisringfor-
miger Geh3usedeckel 10 angeordnet, der auflen
mit dem Ventilmantel 8 und innen mit dem Innen-
pol 1 beispielsweise mittels SchweiBen oder Ldten
verbunden ist, so daB sich ein sicherer oberer
AbschluB8 des Brennstoffeinspritzventils ergibt. Der
Geh3usedeckel 10 ist z. B. aus tiefgezogenem
ferritischem Blech ausgebildet und weist gestanzte
Durchfiihrungen 11 auf, durch die Kontaktfahnen 12
verlaufen, die von einem elekirischen AnschluB-
stecker 14 ausgehend die Magnetspule 2 elekirisch
kontaktieren. Mit einem Boden 15 ist der kreisring-
formige, einen U-f6rmigen Querschnitt aufweisende
Geh3usedeckel 10 der Magnetspule 2 bzw. dem
Spulentragerteil 7 zugewandt.

Ein Dusentrdger 18 ragt mit einem oberen
Flanschabschnitt 19 in ein dem Geh&dusedeckel 10
abgewandtes Ende einer konzentrisch zur Ventil-
ldngsachse 5 ausgebildeten Langsdffnung 20 des
Ventilmantels 8. Der Flanschabschnitt 19 ist mit
dem Ventilmantel 8 beispielsweise durch eine in
einer Querschnittsverringerung 24 des Ventilman-
tels 8 verlaufende SchweiBnaht 25 verbunden. In
einer konzentrisch zu der Ventillingsachse 5 aus-
gebildeten Aufnahmebohrung 21 weist der Disen-
trdger 18 der Magnetspule 2 abgewandt einen Du-
senkdrper 22 auf, der mit dem Disentrdger 18 an
dessen der Magnetspule 2 abgewandten Stirnfl3-
che 23 z. B. durch SchweiBen verbunden ist. Der
Disenkdrper 22 hat z. B. zwei Abspritz6ffnungen
26, die stromabwirts eines festen Ventilsitzes 27
ausgebildet sind.

In die Aufnahmebohrung 21 des Diisenk&rpers
18 ragt ein rohrfGrmiger, mit dem Polende 3 des
Innenpols 1 zusammenwirkender Anker 30. An sei-
nem dem Ventilsitz 27 zugewandten Ende ist der
Anker 30 unmittelbar mit einem kugelférmigen
VentilschlieBkGrper 31  beispielsweise  mittels



5 EP 0 479 958 B1 6

Schweifien oder L&ten verbunden, der mit dem
Ventilsitz 27 zusammenwirkt. Das kompakie und
sehr leichte aus dem rohrférmigen Anker 30 und
dem als Kugel ausgebildeten VentilschlieBk&rper
31 bestehende bewegliche Ventilteil ermdglicht
nicht nur ein gutes dynamisches Verhalten und ein
gutes Dauerlaufverhalten des Brennstoffeinspritz-
ventils, sondern zudem auch eine besonders kurze
und kompakte Bauform des Brennstoffeinspritzven-
fils.

Zur Flhrung des aus Anker 30 und Ventilsch-
lieBkdrper 31 bestehenden beweglichen Ventilteiles
in der Aufnahme&ffnung 21 des Disentrdgers 18
ist an dem dem Disenkdrper 22 abgewandten
Ende an einem Halteabsatz 32 der Aufnahmedfi-
nung 21 anliegend ein Fihrungsring 33 angeord-
net, der aus einem unmagnetischen, beispielsweise
keramischen Werkstoff ausgebildet ist, so daB das
Magnetfeld des Brennstoffeinspritzventils nicht be-
einfluBt wird. Der Fihrungsring 33 ist zum Beispiel
mittels L&ten mit dem Halteabsatz 32 des Disen-
trdgers 18 verbunden. Der Umfang des Ankers 30
ist zumindest in dem wahrend der Hubbewegung
des beweglichen Ventilteiles von dem Flhrungsring
33 berlihrten Bereich mit einer VerschleiBschutz-
schicht versehen. Der Fihrungsring 33 ist in axialer
Richtung schmal ausgebildet und weist eine zur
Ventillingsachse 5 konzentrische Flihrungs&ffnung
39 auf, die der Anker 30 mit geringem Spiel durch-
ragt.

Der rohrférmige Anker 30 weist in seiner abge-
stuften Durchgangsbohrung 34 an seinem dem In-
nenpol 1 abgewandten Ende einen Federabsatz 35
auf, an dem sich das eine Ende einer Riickstellfe-
der 36 abstltzt, die mit ihrem anderen Ende an
einer Stirnfliche 37 des Flansches 4 des Innenpols
1 anliegt. In der Sacklochbohrung 6 des Flansches
4 ist ein Anschlagstift 38 angeordnet, der in die
Durchgangsbohrung 34 des Ankers 30 ragt. In Off-
nungsstellung des Brennstoffeinspritzventils liegt
der VentilschlieBk&rper 31 an einer Stirnfliche 41
des Anschlagstiftes 38 an, so daB der Offnungshub
des VentilschlieBkdrpers 31 auf einfache Art und
Weise begrenzt wird. Um ein gutes Dauerlaufver-
halten zu gewdhrleisten, weisen nicht nur der Ven-
tilschlieBkSrper 31, sondern auch zumindest die
Stirnfldche 41 des Anschlagstiftes 38 eine gehéirte-
te Oberfliche mit hoher Oberflichenqualitit auf.

Der kugelférmige VentilschlieBkdrper 31 ist in
einer stromaufwiérts des Ventilsitzes 27 in dem
Disenkdrper 22 ausgebildeten Gleitbohrung 40
gleitbar gelagert. Zur Brennstoffleitung ist die Wan-
dung der Gleitbohrung 40 durch Brennstoffkanile
42 unterbrochen, die eine Brennstoffstrdmung von
der Aufnahmebohrung 21 zu dem Ventilsitz 27
ermdglichen.

An der dem Disentrdger 18 zugewandten Sei-
te der Magnetspule 2 ist in radialer Richtung zwi-
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schen dem Innenpol 1 und dem Ventilmantel 8 ein
Verbindungsring 43 angeordnet, der aus einem
nichtmagnetischen, einen hohen spezifischen elek-
frischen Widerstand aufweisenden Werkstoff, bei-
spielsweise einem austenitischen Stahl oder einem
keramischen Werkstoff, ausgebildet ist. So 148t sich
der EinfluB des Verbindungsringes 43 auf das ma-
gnetische Feld des Brennstoffeinspritz ventils sehr
gering halten und das Entstehen von zusitzlichen
Wirbelstromverlusten verhindern. Der Verbindungs-
ring 43 ist beispielsweise durch Loten an seinem
Umfang mit der konzentrisch zu der Ventilldngs-
achse 5 verlaufenden L3ngsGffnung 20 des Ven-
tilmantels 8 und an seiner Innendffnung 45 mit
dem Umfang des Flansches 4 des Innenpols 1
dicht verbunden. So wird verhindert, daB die Ma-
gnetspule 2 mit dem Brennstoff in Kontakt kommt.

In axialer Richtung ist zwischen dem Verbin-
dungsring 43 und dem Flanschabschnitt 19 an dem
der Magnetspule 2 zugewandten Ende des Disen-
trdgers 18 zumindest eine unmagnetische, bei-
spielsweise aus einem keramischen Werkstoff aus-
gebildete Distanzscheibe 48 angeordnet. Das axiale
MaB 49 der Distanzscheibe 48 bestimmt den Hub
des VentilschlieBk&rpers 31 und damit die dynami-
sche, wihrend des Offnungs- und des SchlieBvor-
ganges abgespritzte Brennstoffmenge des Brenn-
stoffeinspritzventils.

An dem Umfang des Disentrdgers 18 ist in
Richtung zu den Anspritz6ffnungen 26 hin unmittel-
bar an den Flanschabschnitt 19 anschlieBend ein
Tragerring 52 angeordnet, der zur Montage Uber
einen am Umfang des Disenkdrpers 18 an seinem
der Stirnfliche 23 zugewandten Ende ausgebilde-
ten radial nach auBen weisenden Halteabsatz 28
hinweg in axialer Richtung zweigeteilt ausgebildet
ist. Der Tragerring 52 weist einen Brennstoffilter 53
auf, Uber den Brennstoff von einer Brennstoffquelle
zu Querdffnungen 54 strdmen kann, die die Wan-
dung des Dusentrdgers 18 derart durchdringen,
daB eine Brennstoffstromung in den von der Auf-
nahmebohrung 21 umschlossenen Innenraum zum
Ventilsitz 27 ermdglicht wird.

Mindestens ein Teil des Ventilmantels 8 sowie
volistdndig der Gehdusedeckel 10 sind durch eine
Kunststoffummantelung 50 umschlossen, an die zu-
gleich der elekirische AnschluBstecker 14 mitange-
formt ist, Uber den die elekirische Kontaktierung
und damit die Erregung der Magnetspule 2 erfolgt.
Die Kunststoffummantelung 50 kann durch Ausgie-
Ben oder Umspritzen mit Kunststoff erzielt werden.

In der Figur 2 ist ein zweites Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung dargestellt, bei dem die glei-
chen und gleichwirkenden Teile durch im wesentli-
chen die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet
sind wie bei der Figur 1. Der an der dem Disentrd-
ger 18 zugewandten Seite der Magnetspule 2 an-
geordnete Verbindungsring 43 weist einen L-f&rmi-
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gen Querschnitt auf und ist an seiner Innendffnung
45 mit dem Umfang des Flansches 4 des Innen-
pols 1 beispielsweise durch L&ten dicht verbunden.
Mit seiner Ringschulter 64 liegt der Verbindungs-
ring 43 an der der Magnetspule 2 zugewandten
Stirnseite 65 der Distanzscheibe 48 an. Der Verbin-
dungsgsring 43 ist z.B. aus einem austenitischen
Stahl oder einem keramischen Werkstoff ausgebil-
det, so daB der EinfluB des Verbindungsringes 43
auf das magnetische Feld aufgrund des nichtma-
gnetischen, einen hohen spezifischen elekirischen
Widerstand aufweisenden Werkstoffs des Verbin-
dungsringes 43 sehr gering ist. Mittels des die
nach auBen gerichtete L-f6rmige Querschnittsform
aufweisenden Verbindungsringes 43 ist in axialer
Richtung zwischen dem Spulentrdgerteil 7 der Ma-
gnetspule 2 und der Distanzscheibe 48 eine Ring-
kammer 66 ausgebildet. Die radial verlaufenden
Seitenflachen der Ringkammer 66 sind durch eine
Stirnseite 68 des Spulentrigerteils 7 sowie durch
eine der Magnetspule 2 zugewandte Stirnseite 69
der Ringschulter 64 des Verbindungsringes 43 und
die axial verlaufenden Seitenflichen durch den
Umfang des Verbindungsringes 43 sowie durch die
Langs&ffnung 20 des Ventilmantels 8 gebildet. Zur
Abdichtung der Magnetspule 2 gegenlber dem
Brennstoff ist in der Ringkammer 66 ein zwischen
dem Ventilmantel 8 und dem Verbindungsring 43
liegender Dichiring 70 angeordnet, so daB eine auf
einfache Art und Weise herstellbare, sichere und
zuverldssige Abdichtung der Magnetspule 2 ge-
wihrleistet ist.

An dem Umfang des aus der Sacklochbohrung
6 des Innenpols 1 ragenden Anschlagstiftes 38 ist
ein rohrférmiges, beispielsweise hohlzylinderf&rmi-
ges Fllteil 75 angeordnet. Das Fillteil 75 wird z.B.
mittels einer Querschnitisverringerung 76 des An-
sahlagstiftes 38 an dem Anschlagstift 38 gehalten
und ist beispielsweise durch Umspritzen des An-
schlagstiftes 38 mit einem Kunststoff hergestellt.
Es ist aber auch mdglich, daB das Fullteil 75 mit-
tels einer Rast- oder Schnappverbindung an dem
Anschlagstift 38 gehalten wird. Neben der durch
seinen Umfang erfolgenden Flihrung der Riickstell-
feder 36 dient das Flllteil 75 dazu, das mit Brenn-
stoff ausgefiilite Volumen stromaufwérts des Ventil-
sitzes 27 zu verringern.

Die konzentrisch zu der Ventilldngsachse 5
ausgebildete Aufnahmebohrung 21 des Disentrd-
gers 18 wird zur Stirnfliche 23 des Diisentrdgers
18 hin durch einen radial nach innen weisenden, in
der Aufnahmebohrung 21 ausgebildeten Halteab-
satz 60 begrenzt. Der Disenk&rper 22 ist von der
dem Halteabsatz 60 abgewandten Seite her derart
in die Aufnahmebohrung 21 des Disentrdgers 18
montiert, daB eine dem VentilschlieBk&rper 31 ab-
gewandte Stirnfliche 61 des Diisenk&rpers 22 an
dem Halteabsatz 60 anliegt und mit diesem bei-
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spielsweise durch SchweiBen verbunden ist. Die
Einstellung der dynamischen, wihrend des Off-
nungs- und des SchlieBhubes abgespritzten Brenn-
stoffmenge erfolgt durch die Anderung des Hubes
des VentilschlieBkdrpers 31 mittels zumindest einer
in axialer Richtung zwischen dem Verbindungsring
43 und dem Flanschabschnitt 19 des Diisentrdgers
18 angeordneten Distanzscheibe 48.

Anstelle der im ersten Ausflihrungsbeispiel dar-
gestellten VerschweiBung des Ventilmantels 8 mit
dem Flanschabschnitt 19 des Dusentrdgers 18 ist
es, wie beim zweiten Ausflihrungsbeispiel darge-
stellt, auch mdglich, wenn der Ventilmantel 8 an
seinem dem Geh3usedeckel 10 abgewandten Ende
den Flanschabschnitt 19 umgreift und mit seinem
einen verringerten Querschnitt aufweisenden End-
abschnitt 77 durch Umbd&rdeln mit dem Flanschab-
schnitt 19 fest und zuverldssig verbunden ist. Zu
diesem Zweck ist der Flansahabschnitt 19 zu den
Querdffnungen 54 hin in Richtung der Ventilldngs-
achse 5 konisch zulaufend ausgebildet.

Das erfindungsgemé&Be Brennstoffeinspritzventil
mit dem in dem Innenpol 1 zentral angeordneten,
in die Durchgangsbohrung 34 des rohrférmigen
Ankers 30 hineinragenden Anschlagstift 38, an dem
in Offnungsstellung des Brennstoffeinspritzventils
der VentilschlieBk&rper 31 anliegt, erm&glicht eine
besonders kurze und kompakte Ausbildung des
Brennstoffeinspritzventils. Die unmittelbare Verbin-
dung des rohrférmigen Ankers 30 mit dem als
Kugel ausgebildeten VentilschlieBk&rper 31 flihrt zu
einem besonders kompakten und leichten, aus An-
ker 30 und VentilschlieBk&rper 31 bestehenden be-
weglichen Ventilteil, so daB das Brennstoffeinspritz-
ventil ein gutes dynamisches Verhalten und ein
gutes Dauerlaufverhalten aufweist.

Patentanspriiche

1. Elektromagnetisch betétigbares Brennstoffein-
spritzventil fir Brennstoffeinspritzanlagen von
gemischverdichtenden fremdgeziindeten
Brennkraftmaschinen mit einem von einer Ma-
gnetspule umgebenen Innenpol (3), mit einem
dem Innenpol zugewandten Anker (30), der mit
einem mit einem festen Ventilsitz zusammen-
wirkenden VentilschlieBk&rper (31) verbunden
ist, und mit einem den Offnungsweg des Ven-
tilschlieBkdrpers begrenzenden, konzentrisch
zu einer Ventilldngsachse in einer Sackloch-
bohrung des Innenpols angeordneten An-
schlagstift (38), dadurch gekennzeichnet, daB
der Anker (30) rohrférmig ausgebildet ist und
eine Durchgangsbohrung (34) hat, der An-
schlagstift (38) in die Durchgangsbohrung (34)
ragt und in Offnungsstellung der VentilschlieB-
kérper (31) an dem Anschlagstift (38) anliegt.
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Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB an der dem Anker
(30) zugewandten Seite der Magnetspule (2)
ein Verbindungsring (43) angeordnet ist, der an
seiner Innendffnung (45) mit dem Innenpol (1)
dicht verbunden ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Verbindungs-
ring (43) an seinem Umfang mit einem Ven-
tilmantel (8) des Brennstoffeinspritzventils dicht
verbunden ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Verbindungs-
ring (43) einen L-fdrmigen Querschnitt auf-
weist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB an der dem Anker
(30) zugewandten Seite der Magnetspule (2)
eine Ringkammer (66) ausgebildet ist, deren
radial verlaufende Seitenflichen durch ein
Spulentragerteil (7) der Magnetspule (2) sowie
durch eine Ringschulter (64) des Verbindungs-
ringes (43) und deren axial verlaufende Seiten-
flichen durch den Umfang des Verbindungs-
ringes (43) sowie durch eine Langs&ffnung
(20) des Ventilmantels (8) gebildet sind.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB in der Ringkammer
(66) ein Dichtring (70) angeordnet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der An-
spriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der Verbindungsring (43) aus einem nichtma-
gnetischen, einen hohen spezifischen elekiri-
schen Widerstand aufweisenden Werkstoff
ausgebildet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Verbindungs-
ring (43) aus einem keramischen Werkstoff
ausgebildet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Anker (30) mit
dem als Kugel ausgebildeten VentilschlieBk&r-
per (31) unmittelbar verbunden ist.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der An-
spriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB
an dem dem VentilschlieBk&rper (31) zuge-
wandten Ende des Innenpols (1) ein Flansch
(4) ausgebildet ist, der an seinem Umfang mit
dem Verbindungsring (43) dicht verbunden ist.
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Brennstoffeinspritzventil nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem Verbindungsring
(43) und einer der Magnetspule (2) zugewand-
ten Stirnfliche eines rohrférmigen Dusentri-
gers (18), der mit dem Ventilmantel (8) verbun-
den ist und in dessen Aufnahmebohrung (21)
der den festen Ventilsitz (27) aufweisende DU-
senkdrper (22) angeordnet ist, in axialer Rich-
tung zumindest eine unmagnetische Distanz-
scheibe (48) angeordnet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Distanzscheibe
(48) aus einem keramischen Werkstoff ausge-
bildet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB oberhalb der Ma-
gnetspule (2) in radialer Richtung zwischen
dem Ventilmantel (8) und dem Innenpol (1) ein
kreisringformiger Gehdusedeckel (10) angeord-
net ist, der auBen mit dem Ventilmantel (8) und
innen mit dem Innenpol (1) verbunden ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, daB der Gehdusedeckel
(10) aus tiefgezogenem ferritischen Blech aus-
gebildet ist und gestanzte Durchfiihrungen (11)
fir die Magnetspule (2) kontaktierende Kon-
taktfahnen (12) aufweist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB der
kreisringformige Geh&dusedeckel (10) einen U-
formigen Querschnitt aufweist, dessen Boden
(15) der Magnetspule (2) zugewandt ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB an dem Umfang
des aus der Sacklochbohrung (6) des Innen-
pols (1) ragenden Anschlagstiftes (38) ein rohr-
férmiges Fllteil (75) angeordnet ist.

Claims

Electromagnetically actuated fuel injection
valve for fuel injection systems of mixture-
compressing, externally ignited internal com-
bustion engines having an inner pole (3) sur-
rounded by a magnet coil, having, facing to-
wards the inner pole, an armature (30) which is
connected to a valve closing body (31) inter-
acting with a fixed valve seat and having a
stop pin (38) located concentrically with a
valve longitudinal axis in a blind hole of the
inner pole and limiting the opening displace-
ment of the valve closing body, characterised
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in that the armature (30) is designed to be
tubular and has a passage hole (34), the stop
pin (38) protrudes into the passage hole (34)
and, in the open position, the valve closing
body (31) is in contact with the stop pin (38).

Fuel injection valve according to Claim 1,
characterised in that on the side of the magnet
coil (2) facing towards the armature (30), there
is a connecting ring (43) which has a leak-tight
connection, at its inner opening (5), with the
inner pole (1).

Fuel injection valve according to Claim 2,
characterised in that the connecting ring (43)
has a leak-tight connection, at its periphery,
with a valve casing (8) of the fuel injection
valve.

Fuel injection valve according to Claim 2,
characterised in that the connecting ring (43)
has an L-shaped cross-section.

Fuel injection valve according to Claim 4,
characterised in that on the side of the magnet
coil (2) facing towards the armature (30), there
is an annular chamber (66) whose radially ex-
tending side surfaces are formed by a coil
carrier part (7) of the magnet coil (2) and by an
annular shoulder (64) of the connecting ring
(43) and whose axially extending side surfaces
are formed by the periphery of the connecting
ring (43) and by a longitudinal opening (20) in
the valve casing (8).

Fuel injection valve according to Claim 5,
characterised in that a sealing ring (70) is
located in the annular chamber (66).

Fuel injection valve according to one of the
Claims 2 to 6, characterised in that the con-
necting ring (43) is formed from a non-mag-
netic material having a high specific electrical
resistance.

Fuel injection valve according to Claim 7,
characterised in that the connecting ring (43) is
formed from a ceramic material.

Fuel injection valve according to Claim 1,
characterised in that the armature (30) is di-
rectly connected to the ball-type valve closing
body (31).

Fuel injection valve according to one of the
Claims 2 to 9, characterised in that on the end
of the inner pole (1) facing towards the valve
closing body (31), there is a flange (4) which
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has a leak-tight connection, at its periphery,
with the connecting ring (43).

Fuel injection valve according to one of the
preceding claims, characterised in that at least
one non-magnetic distance washer (48) is lo-
cated in the axial direction between the con-
necting ring (43) and an end surface, facing
towards the magnet coil (2), of a tubular nozzle
carrier (18), which is connected to the valve
casing (8) and in the acceptance hole (21) of
which the nozzle body (22) having the fixed
valve seat (27) is located .

Fuel injection valve according to Claim 11,
characterised in that the distance washer (48)
is formed from a ceramic material.

Fuel injection valve according to Claim 1,
characterised in that a circular ring-shaped
housing cover (10), which is connected at the
outside to the valve casing (8) and at the
inside to the inner pole (1), is located above
the magnet coil (2) in the radial direction be-
tween the valve casing (8) and the inner pole

().

Fuel injection valve according to Claim 13,
characterised in that the housing cover (10) is
formed from deep-drawn ferritic sheet metal
and has punched passages (11) for the contact
tabs (12) contacting the magnet coil (2).

Fuel injection valve according to Claim 13 or
14, characterised in that the circular ring-
shaped housing cover (10) has a U-shaped
cross-section, the bottom of which (15) faces
towards the magnet coil (2).

Fuel injection valve according to Claim 1,
characterised in that a tubular filler part (75) is
located on the periphery of the stop pin (38)
protruding from the blind hole (6) of the inner
pole (1).

Revendications

Injecteur de carburant qui peut étre actionné
de fagon électromagnétique, pour des syste-
mes d'injection de carburant de moteurs a
comoustion interne 4 allumage par appareilla-
ge externe et & compression du mélange, avec
un pdle intérieur (3) entouré par une bobine
d'électroaimant, avec une armature (30) tour-
née vers le pble intérieur, qui est reliée a un
corps de fermeture d'injecteur (31) qui coopére
avec un siége fixe d'injecteur et avec une tige
de butée (38) disposée de fagon concentrique
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A l'axe longitudinal de l'injecteur dans un trou
borgne du pble intérieur et délimitant la course
d'ouverture du corps de fermeture de l'injec-
teur, injecteur de carburant caractérisé en ce
que l'armature (30) est constituée sous une
forme tubulaire et présente un alésage de pas-
sage (34), et en ce que la tige de butée (38)
pénétre dans l'alésage de passage (34) e,
quand le corps de fermeture d'injecteur (31)
est en position ouverte, repose sur la tige de
butée (38).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que sur la face de la bobine
d'électroaimant (2) qui est tournée vers |'arma-
ture (30), est disposée une bague de liaison
(43) qui est reliée de fagon étanche, sur son
ouverture intérieure (45), au pdle intérieur (1).

Injecteur de carburant selon la revendication 2,
caractérisé en ce que sur la face de la bobine
d'électroaimant (2) qui est tournée vers |'arma-
ture (30), est disposée une bague de liaison
(43) qui est reliée de fagon étanche sur son
pourtour & une enveloppe d'injecteur de carbu-
rant (8).

Injecteur de carburant selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la bague de liaison (43)
présente une section transversale en forme de
L.

Injecteur de carburant selon la revendication 4,
caractérisé en ce que, sur la face de la bobine
d'électroaimant (2) qui est tournée vers |'arma-
ture (30), on constitue une chambre annulaire
(66) dont les faces frontales qui s'étendent
radialement sont formées par une partie du
support (7) de la bobine d'électroaimant (2)
ainsi que par un épaulement annulaire (64) de
la bague de liaison (43), et ses faces frontales
s'étendant axialement 3 fravers le pourtour de
la bague de liaison (43) ainsi qu'a travers une
ouverture longitudinale (20) de I'enveloppe
d'injecteur (8).

Injecteur de carburant selon la revendication 5,
caractérisé en ce que l'on dispose dans la
chambre annulaire (66) une bague d'étanchéité
(70).

Injecteur de carburant selon 'une des revendi-
cations 2 4 6, caractérisé en ce que la bague
de liaison (43) est constituée en une matiére
amagnétique qui présente une résistance élec-
trique spécifique élevée.
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Injecteur de carburant selon la revendication 7,
caractérisé en ce que la bague de liaison (43)
est constituée en une matiére céramique.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que l'armature (30) est reliée
directement au corps de fermeture d'injecteur
(31) constitué sous la forme d'une bille.

Injecteur de carburant selon 'une des revendi-
cations 2 4 9, caractérisé en ce qu'a I'exirémi-
€ du pble intérieur qui est tournée vers le
corps de fermeture d'injecteur (31), est consti-
tuée une bride (4) qui est reliée de fagon
étanche sur son pourtour 2 la bague de liaison
(43).

Injecteur'de carburant selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu'en-
tre la bague de liaison (43) et une face fronta-
le, tournée vers la bobine d'électroaimant (2),
d'un support (18) de forme tubulaire, qui est
relié & I'enveloppe d'injecteur (8) et dans l'alé-
sage de réception (21) duquel est disposé le
corps (22) qui présente le siege d'injecteur fixe
(27), on dispose dans le sens axial au moins
une rondelle d'écartement (48) amagnétique.

Injecteur de carburant selon la revendication
11, caractérisé en ce que la rondelle d'écarte-
ment (48) est constituée en une matiére céra-
mique.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'en dessus de la bobine
d'électroaimant (2), on dispose dans le sens
radial, entre I'enveloppe d'injecteur (8) et le
pble intérieur (1), un couvercle de boftier qui a
la forme d'un anneau circulaire (10), couvercle
qui est relié a I'extérieur & 'enveloppe d'injec-
teur (8) et & I'intérieur au pdle intérieur (1).

Injecteur de carburant selon la revendication
13, caractérisé en ce que le couvercle (10) est
réalisé par emboutissage profond 2 partir
d'une tble ferritique et présente des passages
estampés (11) pour les langueties de contact
de liaison avec la bobine d'électroaimant (2).

Injecteur de carburant selon la revendication
13 ou 14, caractérisé en ce que le couvercle
de boftier (10) qui a la forme d'un anneau
circulaire, présente une section transversale en
forme d'U dont le fond (15) est tourné vers la
bobine d'électroaimant (2).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que sur le pourtour de la tige
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de butée (38) qui fait saillie & pariir du trou
borgne (6) du pdle intérieur (1), on dispose
une piéce de remplissage (75).
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