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@ Kraftstoffeinspritzpumpe fiir Brennkraftmaschinen.

@ Die Kraftstoffeinspritzpumpe weist einen in einer
Zylinderbohrung (10) arbeitenden Pumpenkolben
(13) auf, der durch einen Nockenantrieb (14) in einer
sowohl hin- und hergehenden als auch rotierenden
Bewegung angetrieben wird. Der Nockenantrieb (14)
besteht aus einer mit einer Antriebswelle (16) gekop-
pelten rotierenden Hubscheibe (17) und einem fest-
stehenden Rollenring (18), auf dessen Rollen (20)

die Hubscheibe sich abstlitzt. Der Rollenring (18) ist
durch einen radial in diesen eingreifenden Bolzen
(30) blockiert, der andererseits in einer radialen Boh-
rung (32) in einem Gleitstein (33) gelagert ist. Der
Gleitstein (33) ist in einer Ladngsnut (36) in der Innen-
seite des Pumpengehduses (11) entlang seiner
Langsachse verschiebbar, tangential zum Rollenring
(18) jedoch mit geringem Spiel angeordnet.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoffein-
spritzpumpe fiir Brennkraftmaschinen nach der
Gattung des Anspruchs 1.

Eine solche Kraftstoffeinspritzpumpe ist durch
die DE-OS 38 05 033 bekannt. Diese Kraftstoffein-
spritzpumpe weist einen Pumpenkolben auf, der
von einem Nockenantrieb in eine Dreh-Hub-Bewe-
gung versetzt wird. Der Nockenantrieb besteht aus
einem im wesentlichen ortsfesten Teil, der als Rol-
lenring ausgebildet ist, und einem von einer An-
triebswelle angetriebenen rotierenden Teil, der als
eine Hubscheibe ausgebildet ist. Der im wesentli-
chen ortsfeste Teil ist mittels einer Spritzverstell-
einrichtung gegeniiber dem rotierenden Teil ver-
drehbar, wodurch die Zuordnung der Hubbewe-
gung des Pumpenkolbens zum Drehwinkel der An-
triebswelle dnderbar ist. Der Pumpenkolben be-
grenzt einen Pumpenarbeitsraum, der Uber ein
elektrisch gesteuertes Ventil wihrend des Pumphu-
bes des Pumpenkolbens Zur Steuerung des ein-
spritzwirksamen Pumpenkolbenhubs entlastbar ist.
In den im wesentlichen ortsfesten Teil des Nocken-
antriebs greift radial ein Bolzen ein, der anderer-
seits Uber ein Gleitstuck in einem Kolben gelagert
ist. Der Kolben ist in einem kraftstoffgefiillten Zylin-
der angeordnet und vom Krafistoffdruck beauf-
schlagt tangential zum orisfesten Teil verschiebbar,
der hierbei verdreht wird. Es wird jedoch ange-
strebt, die Spritzverstellung in Abhingigkeit von
unterschiedlichen Betriebsparametern ebenfalls
durch das elekirisch gesteuerte Ventil zu bewirken,
so daB hierflr die Verstellung des ortsfesten Teils
nicht mehr erforderlich ist.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiapBe Kraftstoffeinspritzpumpe
mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1 hat den Vorteil, daB der im wesentlichen
ortsfeste Teil des Nockenantriebs unter Verwen-
dung von Bauteilen bekannter Kraftstoffeinspritz-
pumpen mit Spritzverstelleinrichtung festgelegt ist,
so daB ausgehend von bekannten Kraftstoffein-
spritzpumpen nur wenige Anderungen erforderlich
sind.

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Aus-
gestaltungen und Weiterbildungen der erfindungs-
gemiBen Kraftstoffeinspritzpumpe gekennzeichnet.
Bei der Ausbildung der Aufnahme nach Anspruch 2
erfordert diese keine zusitzliche Dichtstelle am
Pumpengehiuse. Durch die Ausbildung gemiB An-
spruch 3 ist ein Verschieben des Gleitstiicks zum
Ausgleich von Toleranzen ermdéglicht, ein Aus-
schlagen der Aufnahme durch auf das Gleitstiick
wirkende St6fe jedoch verhindert. Durch die Aus-
bildung der Aufnahme nach Anspruch 5 ist eine

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Montage des Gleitstlicks von der AuBenseite des
Pumpengehiuses ermdglicht.

Zeichnung

Zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind
in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen Figur
1 eine Kraftstoffeinspritzpumpe im 13ngsschnitt mit
einem ersten Ausflihrungsbeispiel und Figur 2 ei-
nen in Figur 1 mit Il bezeichneten Ausschnitt der
Kraftstoffeinspritzpumpe mit einem zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Eine in der Figur 1 dargestellte Kraftstoffein-
spritzpumpe der Verteilerbauart weist einen in einer
Zylinderbohrung 10 in einer in ein Pumpengehduse
11 eingesetzten Buchse 12 arbeitenden Pumpen-
kolben 13 auf. Der Pumpenkolben 13 wird durch
einen Nockenantrieb 14 in eine hin- und hergehen-
de und zugleich rotierende Bewegung versetzt. Der
Nockenantrieb 14 besteht aus einer mit einer An-
triebswelle 16 der Kraftstoffeinspritzpumpe gekop-
pelten Hubscheibe 17, als rotierendem Teil und
einem Rollenring 18 als ortsfestem Teil. Die Hub-
scheibe 17 weist eine Nockenbahn mit Stirnnok-
kenerhebungen 19 auf, die auf im Rollenring 18
gehaltenen Rollen 20 aufliegt. Der Pumpenkolben
13 einerseits sowie ein in das Pumpengehduse 11
eingesetztes elekirisch gesteuertes Ventil 22 ande-
rerseits begrenzen in der Zylinderbohrung 10 einen
Pumpenarbeitsraum 23. Der Innenraum 24 der
Kraftstoffeinspritzpumpe wird durch eine in der
Kraftstoffeinspritzpumpe integrierte F&rderpumpe
25 mit Kraftstoff geflillt und dient als Saugraum,
aus dem der Pumpenarbeitsraum versorgt wird.

Der Rollenring 18 weist einen zylinderférmigen
AuBenumfang 26 auf, Uber den er in einer Bohrung
27 im Pumpengehduse 11 radial gelagert ist. In
den Rollenring 18 greift radial ein Bolzen 30 ein,
der im Rollenring durch einen Stift 31 gesichert ist.
Das aus dem Rollenring 18 ragende Ende des
Bolzens 30 ist in einer radialen Bohrung 32 in
einem als Gleitstlick dienenden Gleitstein 33 gela-
gert. Der Gleitstein 33 ist in einer sich etwa parallel
zur L&ngsachse 34 der Antriebswelle 16 bzw. Kraft-
stoffeinspritzpumpe erstreckenden, zum Innenraum
24 offenen Langsnut 36 in der Innenseite des Pum-
pengehduses 11 axial verschiebbar angeordnet.
Der Gleitstein 33 ist zwischen dem Boden 37 der
Langsnut 36 und dem AuBenumfang 26 des Rol-
lenrings 18 mit geringem Spiel gefiihrt. Tangential
zum Rollenring 18 ist der Gleitstein 33 in der
Langsnut 36 mit mdglichst geringem Spiel ange-
ordnet, um eine Drehbewegung des Rollenrings zu
blockieren und um ein Ausschlagen des Gleitsteins
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in der Langsnut unter auf den Rollenring wirkenden
und sich Uber den Gleitstein abstltzenden StdBen
zu verhindern. In der Bohrung 32 im Gleitstein 33
ist der Bolzen 30 mit kleinem Spiel schwenkbar
angeordnet und entlang seiner Ladngsachse 38 ver-
schiebbar.

Hierdurch ist ein Ausgleich von Abstands- und
Winkelfehlern zwischen dem Rollenring 18 und
dem Gleitstein 33 ermdglicht, ohne daB dies zu
einer Verspannung des Bolzens 30 fiihrt. Von be-
kannten Krafistoffeinspritzpumpen mit verstellba-
rem Rollenring k6nnen der Rollenring 18 sowie der
Bolzen 30 unverdndert lUbernommen werden. Eine
zusétzliche Dichtstelle ist bei der Blockierung des
Rollenrings nicht erforderlich.

Durch das Ventil 22 wird eine Verbindung des
Innenraums 24 mit dem Pumpenarbeitsraum 23
gesteuert. Beim Saughub des Pumpenkolbens 13
ist das Ventil 22 gedffnet und Kraftstoff strdmt aus
dem Innenraum 24 durch einen Kanal 40 sowie das
Ventil 22 in den Pumpenarbeitsraum 23. Beim
Druckhub des Pumpenkolbens 13 wird das Ventil
22 flir die Dauer der gewdhlten Hochdruckforde-
rung des Pumpenkolbens geschlossen und Uber
eine Verteiler6ffnung 41 am Umfang des Pumpen-
kolbens 13 wird der auf Hochdruck gebrachte
Kraftstoff bei entsprechender Drehung des Pum-
penkolbens in strichliniert dargestellte Forderkanile
42 gefbrdert, die Uber Einspritzleitungen mit den
Einspritzstellen der Brennkraftmaschine verbunden
sind. Die SchlieBdauer und damit die Hochdruck-
einspritzmenge sowie der den Beginn der Hoch-
druckeinspritzphase bestimmende Schliefizeitpunkt
des Ventils 22 wird durch ein nicht dargestelltes
Steuergerdt bestimmt. Zur Erfassung der Drehzahl
sowie Drehlage der Antriebswelle 16 der Kraftstoff-
einspritzpumpe ist ein Drehgeber 43 vorgesehen,
der mit dem Steuergerit verbunden ist. Durch das
Steuergerdt kOnnen weitere Betriebsparameter wie
beispieclsweise Last, Temperatur etc. der mit der
Kraftstoffeinspritzpumpe betriebenen Brennkrafima-
schine berlicksichtigt werden.

Bei einem in Figur 2 dargestellten zweiten Aus-
fUhrungsbeispiel sind der Rollenring 18 und der
Bolzen 30 wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel
beschrieben, ausgebildet. Der Gleitstein 46 ist je-
doch abweichend vom ersten Ausflihrungsbeispiel
in einer sich etwa parallel zur Pumpenldngsachse
34 erstreckenden Sackbohrung 47 im Pumpenge-
h3use 11 angeordnet. Der Bolzen 30 ragt durch
eine Offnung 48 im Pumpengehiuse 11 zwischen
Innenraum 24 und Sackbohrung 47 in die Bohrung
49 im Gleitstein 46. Der Gleitstein 46 ist in der
Sackbohrung 47 axial verschiebbar, quer zu seiner
Langsachse jedoch mit md&glichst geringem Spiel
angeordnet. Die Sackbohrung 47 weist zur AuBlen-
seite des Pumpengehduses 11 einen Gewindeab-
schnitt 50 auf, in den eine VerschluBschraube 51
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eingeschraubt ist, die die Sackbohrung 47 ver-
schlieBt, wobei zwischen dem Pumpengehiuse 11
und der VerschluBschraube 51 ein Dichtring 52
eingespannt ist. Der Gleitstein 46 ist von der Au-
Benseite des Pumpengehduses 11 in die Bohrung
47 einsetzbar. Beim zweiten Ausflihrungsbeispiel
kénnen der Rollenring 18, der Bolzen 30 sowie der
Gleitstein 46 im wesentlichen unverdndert von be-
kannten Kraftstoffeinspritzpumpe mit verstelloarem
Rollenring Ubernommen werden. Die Lage der
Sackbohrung 47 fur den Gleitstein 46 ist vorzugs-
weise so gewihlt, daB diese bei einer automatisier-
ten Fertigung des Pumpengehduses 11 mit gerin-
gem Aufwand gebohrt werden kann. Die VerschluB-
schraube 51 sowie der Dichtring 52 sind Normteile,
so daB die Blockierung des Rollenrings 18 mit
einfachen Mitteln erreicht ist.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzpumpe flir Brennkraftmaschi-
nen mit wenigstens einem Pumpenkolben (13),
der von einem Nockenantrieb (14) rotierend
und zugleich hin- und hergehend bewegt wird,
der aus einem im wesentlichen orisfesten Teil
(18) und einem von einer Antricbswelle (16)
angetriebenen rotierenden Teil (17) besteht,
wobei eine Drehstellung des im wesentlichen
ortsfesten Teils (18) durch einen einerseits in
diesen radial eingreifenden Bolzen (30) ein-
stellbar ist, der andererseits in einem Gleit-
stlick (33; 46) gelagert ist, und mit einem
durch den Pumpenkolben (13) begrenzten
Pumpenarbeitsraum (23), der Uber ein elek-
trisch gesteuertes Ventil (22) wihrend des
Pumphubs des Pumpenkolbens (13) =zur
Steuerung des einspritzwirksamen Pumpenkol-
benhubs entlastbar ist, dadurch gekennzeich-
net, daB das Gleitstiick (33; 46) in einer Auf-
nahme (36; 47) in einem Geh3useteil (11) der
Krafistoffeinspritzpumpe etwa parallel zur
Langsachse (34) der Kraftstoffeinspritzpumpe
axial verschiebbar, jedoch tangential zum orts-
festen Teil (18) mit geringem Spiel geflihrt
angeordnet ist und daB der Zeitpunkt des
Schliefens des Ventils zur Steuerung des
Spritzbeginns in Abhangigkeit von Betriebspa-
rametern der Brennkraftmaschine gesteuert
wird.

2. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahme als
eine zum Innenraum (11) der Kraftstoffein-
spritzpumpe hin offene Langsnut (36) ausgebil-
det ist.

3. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Gleitstlick (33)
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zwischen dem Boden (37) der Langsnut (36)
und dem AuBenumfang (26) des ortsfesten
Teils (18) mit geringem Spiel angeordnet ist.

Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 1, da- 5
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahme als
eine Sackbohrung (47) im Geh&useteil (11) mit
einer seitlichen @ffnung (48) zum Pumpenin-
nenraum (11) ausgebildet ist.

10
Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Sackbohrung
(47) zur AuBenseite des Gehduseteils (11) hin
offen ist und dort einen Gewindeabschnitt (50)
aufweist, in den eine VerschluBschraube (51) 15
einschraubbar ist.
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