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@ Motorgetriebene Presse mit Kraft- und Wegsensoren.

@ Eine Presse mit motorischem Antrieb mit Kraft-
und Wegsensoren (33, 47) zur Uberwachung der
Press-Arbeitsabldufe, insbesondere Montagepresse
(1) mit Elektromotor (3), die ein insbesondere mehr-
teiliges Pressengehduse (7, 9, 11, 13, 15, 17) be-
sitzt, das eine einen Pressenstempel (19) tragende
Gewindespindel (35) und eine diese umgreifende
Mutter (37) sowie eine Spindellagerung (41, 43, 45)
tragt, ist dadurch besonders kompakt und st&rsicher,
daB in die Konstruktion der Montagepresse (1) die
Kraft- und Wegsensoren (33, 47) integriert sind.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Presse nach
der Gattung des Anspruchs 1.

Bisher bekannt sind hydraulisch, elektrisch
oder dgl. angetriebene Pressen mit flr die jeweili-
gen PreBzwecke nachtriglich und ohne Anderung
der Pressenkonstruktion angepaBten Sensoranord-
nungen. Mit den Sensoren ist die PreBkraft und
deren Verlauf Uber den PreBweg kontrollier- und
steuerbar. Aufgrund der Sonderanfertigungen der
Sensoranordnungen kdnnen die entsprechend aus-
gerUsteten Pressen nur fir einen engen Aufgaben-
bereich eingesetzt werden. Bei einem Wechsel von
einer auf eine andere PreBarbeif, wie z.B. vom
Stanzen auf Prdgen oder Nieten oder B6rdeln oder
dgl., muBten unter Umstidnden die Pressen umge-
rUstet bzw. die Sensoren angepaBt werden.

Bei den bekannten Pressen ist eine Spindel
axial feststehend, drehbar in einer drehfest, axial
verschieblich gelagerten Mutter gefiihrt. Die Mutter
stiitzt sich dabei axial an der Spindel ab. Sie kann
an ihrem freien Ende ein PreBwerkzeug fragen und
ist mit hohem lagertechnischen Aufwand im Pres-
sengehduse geflihrt. AuBerdem haben die her-
k6mmlichen  Spindel/Mutter-Anordnungen,  kurz
auch Spindeltrieb genannt, ein groBes Volumen.
Dementsprechend groB und schwer sind die zuge-
hdrigen Pressen.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Presse mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem-
gegentiber den Vorteil, daB8 sie besonders kompakt,
meBgenau, stSrunempfindlich und bedienungs-
freundlich flr viele unterschiedliche Zwecke geeig-
net ist, wie zum Bd&rdeln, Prigen, Verstemmen
oder dgl., ohne daB ein verfahrensspezifisches Um-
risten der MeBeinrichtung notwendig ist. AuBerdem
wird gegeniber vergleichbaren Pressenkonstruktio-
nen flir die Lagerung des Spindeliriebes ein Radial-
lager eingespart. Damit k&nnen mdgliche Fehler
wie etwa zu groBe, zu kleine oder nach unter-
schiedlichen Seiten hin konische Bohrungen oder
Bolzen, schrdges Ansetzen oder Fressen zuverlés-
sig erkannt werden. Mangelhafte PreBverbindungen
kénnen rechtzeitig aussortiert werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen.

Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der nachfolgenden Beschreibung anhand der zuge-
hdrigen Zeichnung ndher erldutert. Es zeigen Figur
1 schematisch und teilweise geschnitten dargestellt
den Gesamtaufbau der Presse, Figur 2 die Gewin-
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despindelbaugruppe mit Getriebe und die Figur 3
eine ausschnittsweise Darstellung des oberen Ge-
windespindelbereiches.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Die in der Figur 1 gezeigte Presse zeigt auf
der in Betrachtungsrichtung linken Seite einen
Elektroantrieb 3, an den ein Getriebe 5 geflanscht
ist. Das Getriebe 5 ist an ein Spindeltriebgehduse 7
montiert, das ein sich parallel zum Getriebe 5 er-
streckendes Spindelgehduse 9 trdgt. Auf seiner
dem Spindelgehduse 9 abgewandten Seite ist das
Spindeltriebgehduse 7 mit einem Pressengestell 11
verbunden, das Uber Tragsdulen 13, 15 mit einer
ein Fundament bildenden Grundplatte 17 verbun-
den ist. Aus dem Spindeltriebgehduse 7, bzw. dem
Pressengestell 11 ragt in Richtung Grundplatte 17
ein Pressenstempel 19, der an seinem freien Ende
eine Werkzeugaufnahme 21 hilt, in der ein dornar-
tiges Woerkstlick 23 sitzt. Auf der Grundplatte 17
sitzt eine amboBartige Werkzeugaufnahme 25. Die-
se hilt ein weiteres, nabenartiges Werkstlick 27
fest, in das das Werkstlick 23 zu pressen ist.

Die in Figur 2 schematisch dargestellte Bau-
gruppe der Presse 1 entsprechend der Figur 1
zeigt im Spindeltriebgehduse 7 ein Vorgelege 29,
dessen Eingangswelle 31 Uber das hier nicht dar-
gestellte Getriebe 5 (entsprechend der Figur 1)
angetrieben wird. Ein unmittelbar mit dem Vorgele-
ge 29 gekoppelter Rotationsgeber dient als Weg-
sensor 33 zum Messen des Vorschubes der Ge-
windespindel 35 und ist innerhalb des Spindeltrieb-
gehduses 7 geschiitzt angeordnet.

Parallel zur Eingangswelle 31 ist im Spindel-
triebgehduse 7 eine Gewindespindel 35 in Gestalt
einer Planetenrollen-Gewindespindel gelagert. Fih-
rend umgriffen ist diese Gewindespindel 35 von
einer Mutter 37. Die Mutter 37 wird von einer
Lagerhiilse 39 drehfest umgriffen. Zwischen der
Mutter 37 und der Lagerhilse 39 ist ein bestimm-
tes Akialspiel eingestellt. Das Akialspiel muf8 hier-
bei dem Arbeitsweg des Kraftsensors 47 entspre-
chen, den dieser bendtigt, um die wirkenden Krifte
anzuzeigen.

Die Lagerhiilse 39 ist gemeinsam mit der Ge-
windespindel 35 und der Mutter 37 liber ein oberes
und ein unteres Radialkugellager 41, 43 im Spin-
deltriebgehduse 7 gelagert. Zwischen einem Bund
38 der Mutter 37 stiitzt sich Uber den gehdusefe-
sten Ring eines Axialkugellagers 45 ein Kraftmef-
ring 47 am feststehenden AuBenring des oberen
Radialkugellagers 41 ab. An den Bund 38 mit die-
sem axial gekoppelt schlieft sich ein Antriebszahn-
rad 49 an, das zum Anftrieb der Mutter 37 im
Eingriff mit einem Zahnrad des Vorgeleges 29
steht. Auf ihrer, dem Pressenstempel 19 abge-
wandten Seite der Gewindespindel 35 ist im obe-
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ren Teil des Spindelgehiduses 9 eine nicht im ein-
zelnen dargestellte Verdrehsicherung 51 angeord-
net, die zugleich eine Axialflihrung flr die Gewin-
despindel 35 bildet.

Nachfolgend wird die Funktion der Presse ent-
sprechend der Figuren 1 und 2 erldutert: Zum
Zusammenfiigen der Werkstlicke 23, 27 wird der
Elektroantrieb 3 durch Betitigen eines nicht darge-
stellten Schalters gestartet. Uber das Getriebe 5,
das Vorgelege 29 und das Antriebszahnrad 49 wird
die Mutter 37 mit der Lagerhiilse 39 in Drehung
versetzt. Je nach Drehrichtung des Elekiroantriebs
3 wird die Gewindespindel 35 axial in Richtung der
Grundplatte 17 bzw. von dieser weg bewegt. Beim
Vorschub der Gewindespindel 35 zur Grundplatte
17 beginnt der PreBvorgang, sobald das Werkstlick
23 das Werkstlick 27 berlhrt. Der sich dabei auf-
bauende PrefBdruck wird liber den Pressenstempel
19 und die Gewindespindel 35 auf die Mutter 37,
den Bund 38 und weiter auf das Axiallager 45
Ubertragen. Vom Axiallager 45 wird die Axialkraft
Uber den KraftmefBring 47 auf den AuBenring des
Radialkugellagers 41 Ubertragen. Uber diesen wird
die PreBkraft vom Spindeltriebgehduse 7, dem
Pressengestell 11, den Sdulen 13, 15 und der
Grundplatte 17 aufgenommen. Die GroBe der PreB-
kraft wird durch den KraftmefBring 47 ermittelt und
Uber nicht dargestellte Auswertegerdte angezeigt.
In Verbindung mit der gleichzeitigen Aufzeichnung
des zurlickgelegten Prefiweges des Werkstlicks 23
durch den Rotationsgeber 33 ist der PreBkraftver-
lauf Uber den PreBweg darstellbar. Durch Erfassen
der Abweichungen zwischen dem gemessenen und
dem in Versuchen ermittelten, idealen PreBkraftver-
lauf kann der tatsichliche Prefkraftverlauf genau
beurteilt werden. Daraus ergibt sich eine besonders
zuverldssige Qualitdtskontrolle flir PreBverbindun-
gen.

Flr die Anwendung vielfaltiger, verfahrensspe-
zifischer Werkzeuge unterschiedlicher Form und
GrOBe ist der Montageraum der Presse im Bereich
der Werkzeugaufnahme ausreichend bemessen
und frei von st6renden, empfindlichen MefBanord-
nungen und Kabeln zugdnglich. Durch die integrier-
te Anordnung des Kraftsensors 47 unmittelbar im
Abstltzbereich zwischen der Mutter 37 bzw. der
Gewindespindel 35 und dem Spindeliriebgehduse
7 ist ein besonders feinflhliges, stdrungsfreies
Messen der PreBkraft moglich.

Entsprechend der in Figur 3 dargestellten Ein-
zelheit der Verdrehsicherung fiir die Gewindespin-
del 35, ist mit der Gewindespindel 35 an derem
oberen Ende ein Schiitten 55 fest verbunden. Die-
ser hat die Form eines zweiarmigen Hebels, wobei
jeder Arm eine gleitlagerartige Bohrung 56, 58
trigt, von der je eine Siule 57, 59 parallel zur
Gewindespindel 35 umgriffen ist. Die S3ulen 57, 59
sind an ihrem oberen Ende in einem gehdusefest
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angeordneten Joch 53 und an ihren nicht mit dar-
gestellten unteren Enden im Spindeltriebgehduse 7
verankert. Die beschriebene Verdrehsicherung mit
Parallelfihrung der Gewindespindel 35 ermdglicht
den Verzicht auf Flhrungsmittel im Bereich deren
freien Endes nahe dem Pressenstempel 19.

Beim Drehen der Mutter 37 wird das auf die
Gewindespindel 35 Ubertragene minimale
Reibungs- und Drehmoment Uber den Schlitten 55
und die S3ulen 57, 59 auf das Joch 53 bzw. das
Spindelgehduse 9 Ubertragen. Durch das Gleiten
des Schlittens 55 an den Sdulen 57, 59 ist die
Gewindespindel 35 besonders prizise geflihrt. Dar-
aus resultiert deren sehr ruhiger, schwingungsar-
mer Vorschub.

Bei einem nichtdargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung ist der Kraftsensor als Kraft-
mefring mit der Lagerhiilse mitdrehend angeordnet
und mittels elektrischer Schleifkontakte mit einer
Auswerteeinheit verbunden.

Bei einem weiteren, nichtdargestellten Ausflih-
rungsbeispiel der Erfindung ist der Kraftsensor in
Gestalt eines oder mehrerer mit DehnmeBstreifen
bestiickter Kragarme bzw. Biegebalken angeordnet.
Diese sind an einem Ende geh3usefest einge-
spannt, mit dem anderen Ende stlitzen sie sich
quer zu ihrer LAdngsachse an der Mutter oder der
Gewindespindel derart ab, daB sie, proportional zur
PreBkraft, dem Akialspiel der Mutter folgend, gebo-
gen werden. Eine derartige Sensoranordnung hat
eine besonders hohe Mefiempfindlichkeit.

Bei einem =zusdtzlichen, nicht dargestellten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist die Gewin-
despindel mit einer zentralen Lingsbohrung verse-
hen, in der der Kraftsensor und die zugeh&rigen
Elektroanschlisse festgehalten werden. Durch Ab-
stlitzen an einer benachbarten Stirnfliche, bei-
spielsweise des Stempels, oder, bei geteilter Aus-
flihrung der Gewindespindel, eines Teilstlickes der
Gewindespindel, ist der Kraftsensor in den KraftfluB
eingeschlossen. Auch hier muB ein Axialspiel vor-
handen sein, das dem Mindestverformungsweg des
Sensors entspricht, den dieser zur Anzeige der
vorhandenen Druckkréfte bendtigt.

Eine drehbare Anordnung des Kraftsensors,
beispielsweise mit der Mutter gekoppelt ist mdg-
lich, wenn dieser beispielsweise Uber Schleifkon-
takte elekirisch nach auBen verbunden ist.

In einem weiteren anderen, nichtdargestellien
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung kann als Kraft-
sensor auch ein Torsionssensor oder dgl. verwen-
det werden.

Fiir die nichtdargestellten Ausfiihrungsbeispiele
der erfindungsgemiBen Presse kdnnen statt des
Gewindespindeltriebes auch andere, flir die Um-
wandlung einer Dreh- in eine LAngsbewegung Ubli-
che Mittel, wie beispielsweise Schnecken- oder
Reibradgetriebe verwendet werden. Als Wegsensor
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kann dabei auch ein linearer Geber zur direkten,
mit der Gewindespindel gekoppelten Wegmessung
eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1.

Motorgetriebene Presse mit insbesondere ei-
nen Arbeitsweg bendtigenden Weg- und Kraft-
sensoren (33, 47) zur Uberwachung des Press-
vorganges, insbesondere Montagepresse (1)
mit Elektroantrieb (3), die ein mehrteiliges
Pressengehduse (7, 9, 11, 13, 15, 17) besitzt,
das einen Spindeltrieb aufnimmt, der eine Ge-
windespindel (35) mit Pressenstempel (19) und
eine diese umgreifende Mutter (37) sowie eine
Spindellagerung (41, 43, 45) umfaBt, dadurch
gekennzeichnet, daB die Montagepresse (1) im
Inneren die Weg- und Kraftsensoren (33, 47) in
den PreBkraftfluB einbindend und in einem da-
flr vorgesehenen Raum integrierend aufnimmt.

Presse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Krafisensor (47) zwischen
dem Spindeltrieb und dem Spindeltriebgehiu-
se (7) angeordnet ist.

Presse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Gewindespindel (35)
drehfest, axial verschiebbar und daB die Mutter
(37) drehbar, axial unverschiebbar mit einem
dem Arbeitsweg des Kraftsensors (47) entspre-
chenden Akialspiel zum Spindeltriebgehduse
(7) angeordnet ist.

Presse nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Lagerhlilse (39) die Mutter
(37) drehfest umgreift, sich mit einem Ende
uber Radiallager (41) am Spindeltriebgehduse
(7) und mit dem anderen Ende sich Uber ein
Axiallager (45) an der Mutter (37) abstlitzt und
daB die Mutter (37) in der Lagerhiilse (39) mit
einem dem Arbeitsweg des Kraftsensors (47)
entsprechenden Axialspiel festgehalten wird.

Presse nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kraftsensor (47) in Gestalt
eines gehiusefest angeordneten KraftmepBrin-
ges die Lagerhiilse (39) konzentrisch umgreift,
sich mit einem Ende am AuBenring des Radial-
lagers (41) und mit dem anderen Ende am
gehdusefesten Ring des Axiallagers (45) axial
abstiitzt.

Presse nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gewindespindel (35) eine an
sich bekannte Planetenrollen-Gewindespindel
ist und daB der Wegsensor (33), insbesondere
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10.

11.

ein Rotationsgeber, mit dem Antrieb innerhalb
des Pressengehduses (7, 9, 11, 13, 15, 17)
nahe der Gewindespindel (35) gekoppelt ist.

Presse nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gewindespindel (35) im Be-
reich ihres freien Endes auf der Seite des
Pressenstempels (19) lagerlos ist.

Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 4 und
6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Kraftsensor (47) mit der Mutter (37) drehend
angeordnet und mit elektrischen Schleifkontak-
ten insbesondere Schleifringen versehen ist.

Presse nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kraftsensor (47) ein mit
Dehnmepstreifen bestiickter Kragarm in Ge-
stalt mindestens eines gehdusefest einge-
spannten Biegebalkens ist, der sich mit seinem
freien Ende quer zu seiner LAngsachse auf der
Mutter (37) abstiitzt und durch diese entspre-
chend dem vorhandenen PreBidruck elastisch
verformbar ist.

Presse nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Krafisensor (47) zwischen
zwei Stirnflichen im Inneren einer geteilten
Gewindespindel (35) angeordnet ist, wobei die
Stirnfldchen ein dem Arbeitsweg des Kraftsen-
sors (47) entsprechendes Axialspiel haben.

Presse nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gewindespindel (35) an ih-
rem oberen Ende drehfest einen Schlitten (55)
tragt, der verschiebbar an parallel zur Gewin-
despindel (35) angeordneten S3ulen (55, 59)
gefihrt ist und der die Gewindespindel (35)
gegen Verdrehung sichert und axial flhrt.
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