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Die Erfindung betrifft eine Umformmaschine
mit indirekt wirkender Uberlastsicherung eines mit-
tels Zugankern vorgespannten Maschinengestells,
insbesondere eine Spindelpresse mit einer im
Pressengestell angeordneten Spindel, einem von
einem Motor angetriebenen Schwungrad und einer
druckmittelbetatigten Kupplung, wobei dem Pres-
sengestell eine die StdBelkraft abhdngig von der
Stdnderdehnung erfassende Mefeinrichtung zuge-
ordnet ist, deren Ausgangssignal vor einer Uberla-
stung des Pressengestells die Reibungskupplung
16st.

Bei einer z.B. flir Exzenter- Schmiedepressen
bekannten, die Maschine vor Uberlastung schiit-
zende PreBkraftiberwachungseinrichtung wird die
PreBkraft Uber die Dehnung der Maschine elek-
trisch und mit der Steuerung verkettet. Bei Errei-
chen der eingestellten Hchstkraft wird durch Vor-
warnung die PreBkrafigrenze angezeigt und bei
Uberschreiten die Steuerung abgeschaltet.

Bei beispielsweise einer Kupplungs- Spindel-
presse muf3 das Ankuppeln der Spindel an das
Schwungrad zu einem Zeitpunkt geschehen, in
welchem die gewilinschte PreB- oder Schlagkraft
erreicht ist, und die genaue Einhaltung dieses Zeit-
punktes ist entscheidend flir die Prdzision der Ar-
beitsausfihrung in der Spindelpresse. Der Ab-
schaltzeitpunkt 138t sich abhdngig vom Weg des
StéBels oder abhdngig von der Kraft am StdBel
bestimmen, wobei diese unmittelbar am Pressen-
gestell gemessen oder aus dem Schlupf in der
Reibungskupplung oder auch von der Trigheits-
kraft einer mit bewegten Teilen der Spindelpresse
verbundenen Steuermasse aus deren Verzdgerung
abgeleistet wird.

Ein Abschalten in Abhidngigkeit vom Weg des
StoBels ist mit dem Nachteil behaftet, da z.B.
beim Schmieden nicht ausreichend erwédrmter oder
Uberdimensionierter Rohlinge Uberlastungen der
Spindelpresse beim kurzhubigen Prigen auftreten
k6nnen, die einen entsprechend andauernden
Schiupf in der Kupplung bei entsprechendem Ver-
schleiB zur Folge haben (US-PS 2 278 243).

Beim Abschalten in Abh3ngigkeit von der Kraft
am St6Bel (DE-B-1 502 276) wird der Schaltbefehl
bevorzugt aus dem in der Reibungskupplung auf-
tretenden Schlupf abgeleitet, beispielsweise durch
ein vom Schlupf in der Reibungskupplung unmittel-
bar betdtigtes Schaltelement (DE-C-28 37 253),
oder es wird der Schaltbefehl aus der mit der
Verzdgerung einer mit bewegten Teilen der Spin-
delpresse verbundenen Steuermasse auftretenden
Tragheitskraft abgeleitet (DE-C-33 22 064), wobei
der besondere Vorteil der Anordnung nach der DE-
C-28 37 253 darin liegt, daB das schiupfabhdngig
betdtigte Steliglied unmittelbar den Druckraum der
Kupplung entlastet, bei kurzen Verbindungen zwi-
schen Stellglied und Druckraum der Kupplung, wo-
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durch eine schnelle Abschaltung der Kupplung auf
entsprechend kurzem Schiupfweg bei geringem
VerschleiB gewdhrleistet ist. Hingegen hat die Ab-
schaltung in unmittelbarer Abh3ngigkeit von der am
StdBel wirkenden Kraft durch dem Pressenk&rper
zugeordnete Druckflhler, deren Ausgangssignal die
Kupplung bei Erreichen der bendtigten Kraft am
StéBel 16st, keine praktische Bedeutung erlangt.

Um zur Uberlastsicherung von Pressen die
Stdnderdehnung aufnehmen und dann, wenn die
zuldssige Dehnung Uberschritten wird, einen Ab-
schaltimpuls fiir die Kupplung ausl&sen zu k&nnen,
wurden zahlreiche L&sungen vorgeschlagen und
stetig weiterentwickelt, und ist es aus der Zeit-
schrift "Der Maschinenschaden”, Heft 516, Jahr-
gang 1959, Seiten 79 und 87 seit langem bekannt,
die Dehnung des Stdnders einer Kniehebelpresse
mittels einer am Stdnder angeordneten KraftmeB-
einrichtung zu ermitteln, die aus einer mit einer
Stange verbundenen MeBuhr besteht. Eine solche
Stdnderdehnungen Ubertragende Stange ist flr
eine Spindelpresse der eingangs genannten Art
oder dergleichen Umformmaschine weiterhin auch
durch die DE-C-3 505 933 bekannt geworden. Dort
ist an der Oberseite des Pressengestells ein als
Sitzventil ausgebildetes Sicherheitsventil befestigt.
An dem Ventilkdrper des Sicherheitsventils greift
Uber eine Verstelleinrichtung ein als lange Stange
ausgebildetes Gestdnge an, dessen unteres Ende
in Hohe des Pressentisches an einem Vorsprung
des Pressengestells befestigt ist. Sobald sich die
Stiinder des Gestells aufgrund einer Uberlastung
unzuldssig hoch dehnen, 6ffnet das Sicherheitsven-
til gegen die Kraft einer Feder, und eine mit dem
Entlastungsventil verbundene Koppelleitung kann
sich in einen Tank entleeren. Allerdings 148t sich
damit nur eine Uberlastsicherung erreichen und
auBerdem ist diese bekannte Steuer- bzw.
Kupplungs- Ausldsevorrichtung &uBerst schwin-
gungsanfallig und unterliegt erheblichen Bieges-
pannungen, so daB verfdlschende Mef- und Schalt-
ergebnisse nicht zu vermeiden sind.

SchlieBlich ist zum Stand der Technik die JP-
A-90-108 495 zu erwdhnen, durch die ein zwischen
der Spindelmutter und dem St&Bel einer Spindel-
presse angeordnetes hydraulisches Druckkissen
bekannt ist. Bei dieser wegabhidngig abschaltenden
Kupplungsspindelpresse dient das Druckkissen als
Uberlastungsschutz und ist dazu mit einem Druck-
begrenzungsventil verbunden, durch das das
Druckkissen bei Erreichen der eingestellten
Hochstlast entlastet wird. Die Kupplung wird Uber
ein mit dem Druckabfall am Druckkissen zum
Druckraum der Kupplung schaltendes Druckentla-
stungsventil abgeschaltet. Das mit der Entlastung
des Druckkissens einhergehende Abschalten der
Kupplung ist wegen der Koppelung der Schaltvor-
génge nicht zur regelmiBigen, kraftabhdngigen Ab-
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schaltung der Spindelpresse geeignet; weiterhin
besteht auch in der Ableitung des im Druckkissen
anstehenden hohen Drucks wegen der nétigen fle-
xiblen Verbindung zu den Schaltorganen eine gro-
Be Problematik.

SchlieBlich ist zu berlicksichtigen, daB bei
Kupplungs-Spindelpressen an den Gleitflichen zwi-
schen der Spindel und deren Lagerung sowie der
Spindelmutter mit dem Umformweg der Reibwert
und somit das Reibmoment ansteigt, welches dem
Uber die Kupplung eingeleiteten Drehmoment ent-
gegenwirkt. Diese Abweichungen im Reibverhalten
flihren bei schlupfabhingigen und ebenso bei trag-
heitskraftabhdngigen Schaltungen der Reibungs-
kupplung zu Fehlschaltungen durch schwankende
Reibungsverluste .

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, flr
eine  Umformmaschine eine MeBvorrichtung zu
schaffen, die ein sicheres Messen der Prefkraft,
insbesondere fiir das Auslosen eines Schaltimpul-
ses zum Abkoppeln des Schwungrades, oder ein
Abschalten, ggf. zusitzlich zum Abkoppeln, der
Steuerung einer Presse bei Uberschreitung der zu-
ldssigen Hochstkraft und eine schnelle, m&glichst
direkte Betédtigung eines Druckentlastungsventils
zum Druckraum der Reibungskupplung einer
druckabhdngig abschaltenden Kupplungs- Spindel-
presse hin erlaubt.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB min-
destens einer der Zuganker hohlgebohrt ist und
einen mit der KraftmeBeinrichtung versehenen
MeBanker aufnimmt. Abgesehen von einer somit
erreichten, geschiizten Einbaulage des MeBankers
nebst MeBeinrichtung im Zuganker, wird durch die
zentrale Lage vor allem eine direkte, von Bieges-
pannungen unbeeinfluBte, weitestgehend trdgheits-
lose Erfassung der PreBkrifte ermdglicht.

Die MeBeinrichtungen kdnnen elekirisch oder
hydraulisch betrieben werden. Sie sind vorteilhaft
variabel aus- bzw. zuschaltbar, so daB es bei in
allen vier Zugankern angeordneten MeBankern
md&glich ist, durch Umschalten zu bestimmen, wel-
che Mefeinrichtung zur MeBwertgebung herange-
zogen wird. Bei einer elektrisch arbeitenden MefB-
einrichtung 148t sich jedoch kein ausreichend
schneller Schaltimpuls erreichen, der wdhrend des
PreBbetriebes z. B. einer Kupplungs- Spindelpres-
se nur wenige Millisekunden betragen darf, um das
Schwungrad von der Spindel mit dem St&8el abzu-
frennen, so bald eine dem voreingestellten Druck
entsprechende PreBkraft vorliegt. Da es zur Kon-
trolle der PreBkraft und zur Uberlastsicherung,z. B.
bei einer Exzenterpresse oder einer Schmiedepres-
se, auf eine solch schnelle Schaltfolge wie flir den
PreBbetrieb einer Kupplungs- Spindelpresse nicht
ankommt, eignet sich eine elekirisch arbeitende
MeBeinrichtung somit insbesondere zur Uberlastsi-
cherung, d. h. zum Schalten eines Kupplungsimpul-
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ses bei Erreichen eines Hochstwertes der Pref-
kraft. Dies deshalb, um durch eine Uberlast z.B.
das Maschinen- bzw. Pressengestell und die Zu-
ganker nicht zu gefdhrden.

Zum schnellen Ausl&sen eines Schaltimpulses
empfiehlt sich daher eine hydraulisch arbeitende
MeBeinrichtung, flr die vorgeschlagen wird, daB
der Mefanker unten mit einer Ankerplatte und oben
mit einer den Abschalidruck hervorbringenden
Kolben-Zylinder- Einheit den Zuganker einschlieft,
deren Kolben in einem vom Pressengestell ge-
stiitzten Zylinder einen Druckraum einschliefit.

Die mittels Zugankern vorgespannten Pressen-
gestelle k&nnen mit definierter Dehnung ausgeflihrt
werden, und entsprechend prizise schalten die
den Abschaltdruck hervorbringenden  Kolben-
Zylinder- Einheiten.

Wenn vorteilhaft der Druckraum Uber eine Lei-
tung mit einem Druckentlastungsventil zum Druck-
raum der Reibungskupplung derart verbunden ist,
daB mit Erreichen der einer eingestellten St&Bel-
kraft entsprechenden Dehnung des Pressengestells
und den damit verbundenen Druckanstieg im
Druckraum das Druckentlastungsventil 6ffnet, wird
ein schnelles Auslésen zum Abkoppeln des
Schwungrades ermdglicht.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann in
einfachster Weise der Druckraum des Zylinders in
unmittelbarer Leitungsverbindung mit dem Steuer-
kolben des Druckentlastungsventils stehen, wobei
in der Leitung zwischen Druckraum und Steuerkol-
ben ein bei Erreichen eines einstellbaren Druckes
Offendes Durchgangsventil vorgesehen ist. Hierbei
ist es erforderlich, daB beim Offnen des Durch-
gangsventils aus dem Druckraum eine ausreichen-
de Olmenge abflieBen kann, um das Druckentla-
stungsventil zu &ffnen. Flr gr&Bere Pressen und
zur Verklirzung der Abschalizeit kann daher auch
eine Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen wer-
den, bei der der Druckraum des Zylinders mit dem
Steuerkolben eines von einem einstellbaren Druck
abhingig 6ffenden Ventils einer mit Hochdruckdl
gespeisten, zum Steuerkolben des Druckentla-
stungsventils flihrenden Leitung verbunden ist.

Es empfiehlt sich, daB paarweise zusammen-
geschaltete MeBeinrichtungen zur Mefwerigebung
herangezogen werden. Dabei sind vorzugsweise
die beiden vorderen oder die beiden hinteren Mef-
einrichtungen zusammengeschaltet, wobei der
Schaltimpuls aufgrund eines Mittelwertes ausgeldst
werden kann. Allerdings wird ein Schaltimpuls auf
jeden Fall dann ausgeldst, sobald bei nur einer
MeBeinrichtung ein Hochstwert vorliegt; Ansonsten
ist jeder beliebige Wert der PreBkraft als Schaltim-
puls geeignet und 138t sich an der Presse vorein-
stellen. Weiterhin kdnnten auch diagonal gegen-
Uberliegende MeBeinrichtungen zusammengeschal-
tet werden, so daB sich eine sehr variable Schal-
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tungsanordnung einstellen 138t, beispielsweise um
auBermittige Belastungen der Spindelpresse bei
der MeBwertgebung zu berlicksichtigen.

Die Erfindung wird nachfolgend flir eine
Kupplungs- Spindelpresse anhand von in den
Zeichnungen dargestellten Ansflihrungsbeispielen
ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Gesamtdarstellung einer
Kupplungs- Spindelpresse mit einer
erfindungsgeméBen Mefeinrichtung
in einem Schnitt nach der in Figur 2
eingetragenen Schnittlinie I-I;
einen horizontalen Schnitt nach der
in Figur 1 eingetragenen Schnittlinie
I1-11;
in groBerem MaBstab einen Aus-
schnitt der Spindelpresse gemiB Fi-
gur 1; und
eine Darstellung gem3B Figur 3 mit
abgewandelter Glhydraulischer
Schaltung.

Aus den Figuren 1 und 2 ist zu erkennen, daB
die Spindelpresse ein Gestell 1 aufweist, welches
aus einem Unterjoch 2, einem Oberjoch 3, zwi-
schen diesen angeordneten Druckstelzen 4 und
beiderends mit Gewinden 5 versehenen Zugankern
6 mit Gewindemuttern 7 auf den Gewinden 5 be-
steht. Mittels der Gewindemuttern 7 ist das Gestell
1 vorgespannt. In einem Kammlager 8 im Oberjoch
3 ist eine Spindel 9 drehbar gelagert. Ein im Ge-
stell 1 senkrecht gefiihrter St6Bel 10, der mit einer
in ihm befestigten Gewindemutter 11 versehen ist,
wird von der mit einem Gewindeteil 12 in die
Gewindemutter 11 eingreifenden Spindel 9 abwirts
bewegt. In Riickzugzylindern 13 gefiihrte Kolben,
die durch Zugstangen 14 mit dem St&Bel 10 ver-
bunden sind, bewegen den St&Bel 10 nach been-
detem Arbeitshub in die Ausgangsstellung zurlick
Zum Abwirtshub des St6Bel 10 wird die Spindel 9,
die oberhalb des Kammlagers 8 drehfest, jedoch
axialbeweglich mit einer Kupplungsscheibe 15 ver-
bunden ist, an ein Schwungrad 16 angekuppelt,
das von einem nicht dargestellten Motor mittels
Riemen 17 in Umlauf gehalten wird. Zum Ankup-
peln sind in einem Deckel 18 des Schwungrades
16 ein Ringkolben 19 und ein Ringraum angeord-
net, in dem der Ringkolben 19 einen Kupplungs-
druckraum 20 abschlieBt. Der Ringkolben 19 liegt
an einer Druckscheibe 21 an, die von Kupplungs-
rickstellfedern 22 iber Ankerbolzen 23 ein Liften
der Kupplung bewirkt, wihrend zum Abwirtshub
des StdBels 10 der Ringkolben 19 aus dem Kupp-
lungsdruckraum 20 heraus beaufschlagt und zum
Kuppeln ein ReibungsschluB der Kupplungsscheibe
15 mit dem Schwungrad 16 Uber zwischengefiigte
Reibbeldge 24 bewirkt wird. Das von der Kupplung

Figur 2

Figur 3

Figur 4
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Ubertragbare Moment ist durch ein Druckregelventil
25 einstellbar, und damit auch die Presskraft, die
die Spindelpresse jeweils aufzubringen vermag.

Zur Durchflihrung eines Hubes wird ein Ventil
26 aus seiner geschlossenen Ruhestellung vor-
Ubergehend in die gebffnete Arbeitsstellung ge-
bracht, bis sich in der Druckleitung 27 und damit
im Kupplungsdruckraum 20 der durch das Druckre-
gelventil 25 vorgegebene Oldruck eingestellt hat.
Mit einstellbarer zeitlicher Verz&gerung hierzu kehrt
das Ventil 26 in die geschlossene Ruhstellung zu-
rlick.

Mit der Arbeitsdurchfihrung bzw. dem Auf-
schlag des St6Bels 10 mit dem Oberwerkzeug auf
dem Unterwerkzeug baut sich eine der PreB- oder
Schiagkraft entsprechende Kraft im Gestell 1 der
Presse auf und flihrt zur elastischen Dehnung des
Gestells 1. Die Zuganker 6 erfahren dabei eine
Dehnung, und die Druckstelzen 4 dehnen sich bei
entsprechender Abnahme der Vorspannung. Der
PreB- oder Schlagkraft steht die Differenz zwischen
der die Zuganker 6 dehnenden Kraft und der Rest-
vorspannung in den Druckstelzen 4 als Reaktions-
kraft entgegen.

Wie im einzelnen aus den Figuren 3 und 4
ersichtlichen ist, sind die Zuganker 6 der Linge
nach mit einer Bohrung 28 versehen. Mindestens
einer der Zuganker 6 oder auch jeder Zuganker 6
nimmt in der Bohrung 28 einen MeBanker 29 auf,
der an seinem unteren Ende mit einer von einer
Mutter gehaltenen Ankerplatte 31 versehen ist, mit
der der MeBanker 29 gegeniiber dem unteren
Ende des Zugankers 6 gehalten ist. An dem obe-
ren Ende des Zugankers bzw. des MeBankers 29
ist eine MeBeinrichtung 30 angeordnet, die dort
einen von einer Mutter 32 gehaltenen Kolben 33
aufweist. Dieser schlieft in einem Zylinder 34, der
sich an der oberen Stirnfliche des Zugankers 6
abstlitzt, einen Druckraum 35 ein, der Uber eine
Rohrleitung 36 mit einer Druckdlquelle, im Ausflih-
rungsbeispiel einer Pumpe 37, verbunden ist, die
den Druckraum 35 mit Ol fiillt und mit verhltnis-
maBig niedrigem Druck vorspannt. Ein Riickschlag-
ventil 38 verhindert das Rickstromen des Druck-
mittels Uber die Druckmittelquelle (Pumpe 37). In-
dem sich die Zuganker 6 dehnen, wichst der
Druck im Druckraum 35 bei gleichzeitiger und ent-
sprechender ErhShung der Zugspannung im Mef-
anker 29. Der flr die Arbeitsdurchfiihrung in der
Spindelpresse bendtigten PreB- oder Schlagkraft
entspricht eine bestimmte Dehnung der Zuganker 6
und dieser entspricht ein Druck im Druckraum 35.
Auf diesen Druck wird ein Druckbegrenzungsventil
39 fir die jeweilige Arbeitsdurchflihrung eingestellt.

Bei dem in der Figur 3 dargestellten Ausflih-
rungsbeispiel wird bei Erreichen des eingestellten
Drucks das Druckbegrenzungsventil 39 betatigt
und dadurch der Druckraum 35 Uber die Rohrlei-
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tung 36 mit einer Rohrleitung 40 verbunden, die
Uber eine drehbare Leitungskupplung 41 zum Steu-
erkolben 42 eines 2/2-Wegeventils 43 fihrt. Das
2/2 Wegeventil 43 schaltet damit in seine Arbeits-
stellung, in der eine Steuerleitung 44 zum SchlieB-
kolben 45 eines Druckentlastungsventils 46 mit ei-
ner zu einem Oltank 47 fiihrenden Riickleitung 48
verbunden und der SchlieBkolben 45 druckentlastet
wird. Damit 6ffnet das Druckentlastungsventil 46,
der Kupplungsdruckraum 20 wird drucklos und un-
ter der Wirkung der Federn 22 wird die Reibungs-
kupplung gellftet. Mit zeitlicher Verzégerung kehrt
das 2/2- Wegeventil 43 in seine Ruhestellung - wie
dargestellt - zurlick.

Voraussetzung ist bei dem Ausflihrungsbeispiel
gemiB Figur 3, daB aus dem Druckraum 35 der
Kolben- Zylinder- Einheit 33/34 der MeBeinrichtung
30 eine ausreichende Menge von Druck8l nach
dem Offnen des Druckbegrenzungsventils 39 {iber
die Leitung 40 ausreichend schnell und mit ausrei-
chendem Druck am Steuerkolben 42 des 2/2- We-
geventils 43 verfligbar ist. Unabhdngig von dieser
Voraussetzung ist das Ausfiihrungsbeispiel gemiB
Figur 4, bei dem durch das Druckbegrenzungsven-
til 39 eine von einer Druckdlquelle, im Ausflih-
rungsbeispiel einer Pumpe 50, mit 0! unter hohem
Druck gespeiste Leitung 51 mit einer Leitung 52
verbindbar ist, die zum Steuerkolben 53 eines 2/2-
Wegeventils 54 flihrt. Die Verbindung der Leitun-
gen 51 und 52 durch das Druckbegrenzungsventil
39 und damit die Beaufschlagung des Steuerkol-
bens 53, der das 2/2- Wegeventil 54 in Arbeitsstel-
lung schaltet, erfolgt bei Erreichen des am Druck-
begrenzungsventils 39 eingestellten Drucks im
Druckraum 35 der Kolben- Zylinder-Einheit 33/34
der MaBeinrichtung 30, wie bereits zum Ausfih-
rungsbeispiel gemaB Figur 3 erlautert wird.

Zu der Arbeitsstellung des 2/2- Wegeventils 54
ist ein SchlieBkolben 55 eines Druckentlastungs-
ventils 56 mit einer zum Oltank 47 fiihrenden Riick-
leitung 57 verbunden, so daB das Druckentla-
stungsventil 56 &ffnet. Dem vorsteuernden Druck-
entlastungsventil 56 ist ein Druckentlastungsventil
58 nachgeordnet. Mit dem Offnen des Druckentla-
stungsventils 56 wird daher der SchlieBkolben 59
des Druckentlastungsventils 58 drucklos und das
Druckentlastungsventil 58 &ffnet, so daB der iber
die Leitung 27 angeschlossene Kupplungsdruck-
raum 20 drucklos und unter der Wirkung der Fe-
dern 22 die Reibungskupplung geliiftet wird. Das
Luften der Reibungskupplung unter der Wirkung
der Federn 22 wird dadurch erleichtert, daf dem
Druckentlastungsventil 58 an seiner AblaBleitung 60
ein Auffangzylinder 61 unmittelbar zugeordnet ist,
von dem zundchst das aus dem Druckraum 20
verdréngte, abflieBende Ol unabhingig vom Fliep-
widerstand in der Riickleitung 57 aufgenommen
wird. Ein von einer Feder 62 nur schwach belaste-
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ter Kolben 63 flihrt den zundchst ausgewichenen
Kolben 63 allmihlich in die Ausgangsposition zu-
riick, bei Verdringung des Oldrucks durch die
Rickleitung 57.

Es ist vorteilhaft, die Leitung 40 im Ausflih-
rungsbeispiel gemdB Figur 3 bzw. die Leitung 52
im Ausflhrungsbeispiel gemaB Figur 4 mit m3Bi-
gem Druck vorzufiillen, was dadurch geschieht,
daB die Leitung 40 bzw. 52 jeweils an die
Niederdruck- Olquelle (Pumpe 37) angeschlossen
und das Ol in der Leitung 40 bzw. 52 durch ein
Rickstellventil 64 gehalten ist.

Grundsdtzlich ist es mdglich, nur einen MeBan-
ker 29 mit einer Kolben- Zylinder- Einheit 33/34 zu
versehen. Um jedoch z.B. bei auBermittigen Bela-
stungen der Spindelpresse die maximale Dehnung
an einem Zuganker des Pressengestells 1 oder
den Mittelwert der Dehnung an allen vier Zugan-
kern des Pressengestells 1 erfassen zu kdnnen,
kann jedem Zuganker ein MeBanker 29 mit Kolben-
Zylinder- Einheit 33/34 zugeordnet sein, bei ent-
sprechender Schaltung (einzeln, gruppenweise, zu-
sammengefasst) der Druckrdume 35.

Durch die Bemessung der MeBanker 29 in Be-
zug auf deren Federkennlinie und der Kolben-
Zylinder-Einheiten 33/34 in Bezug auf die wirksame
Kolbenflaiche des Druckraumes 35 l48t sich eine
Anpassung an das Dehnverhalten des Pressenge-
stells 1 erreichen.

Patentanspriiche

1. Umformmaschine mit indirekt wirkender Uber-
lastsicherung eines mittels Zugankern (6) vor-
gespannten Maschinengestells, insbesondere
Spindelpresse mit einer im Pressgestell (1)
angeordneten Spindel (9), einem von einem
Motor angetriebenen Schwungrad (16) und ei-
ner druckmittelbetitigten Kupplung, wobei dem
Pressengestell (1) eine die StoBelkraft abhdn-
gig von der Stdnderdehnung erfassende Mep-
einrichtung (30) zugeordnet ist, deren Aus-
gangssignal vor einer Uberlastung des Pres-
sengestells die Reibungskupplung 16st,
dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens einer der Zuganker (6) hohige-
bohrt ist und einen mit der KraftmeBeinrichtung
(30) versehenen Mefanker (29) aufnimmt.

2. Spindelpresse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der MeBanker (29) unten mit einer Anker-
platte (39) und oben mit einer den Abschalt-
druck hervorbringenden Kolben-Zylinder-Ein-
heit (33,34) den Zuganker (6) einschliefit, de-
ren Kolben (33) in einem vom Pressengestell
(1) gestltzten Zylinder (34) einen Druckraum
(35) einschlieBt.
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Spindelpresse nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Druckraum (35) Uber eine Leitung
(36,40, 52) mit einem Druckentlastungsventil
(46, 56, 58) zum Druckraum (20) der Rei-
bungskupplung derart verbunden ist, daB mit
Erreichen der einer eingestellien StdBelkraft
entsprechenden Dehnung des Pressengestells
(1) und dem damit verbundenen Druckanstieg
im Druckraum (25) das Druckentlastungsventil
(46, 56, 58) &ffnet.

Spindelpresse nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3,

gekennzeichnet durch

paarweise zusammengeschaltete MeBeinrich-
tungen (30).

Spindelpresse nach einem oder mehreren der
Ansprliche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die MeBeinrichtungen (30) variabel aus-
bzw. zuschaltbar sind.

Spindelpresse nach einem oder mehreren der
Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Druckraum (35) des Zylinders (34) in
unmittelbarer Leitungsverbindung (36, 40) mit
dem Steuerkolben (42) des Druckentlastungs-
ventils (46) steht und in der Leitung zwischen
Druckraum (35) und Steuerkolben (42) ein von
einem einstellbaren Druck abhidngig &ffnendes
Druckbegrenzungsventil (39) angeordnet ist.

Spindelpresse nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Druckraum (35) des Zylinders (34) mit
einem Steuerkolben (53) des von einem ein-
stellbaren Druck abhingig Offnenden Ventils
(39) einer mit Hochdruckdl gespeisten, zum
Steuerkolben (53) des Druckentlastungsventils
(56, 58) flihrenden Leitung (52) verbunden ist.
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