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() Druckzerstiuber.

@ Bei einem Druckzerstiuber wird der Uberdruck
zum Austreiben eines in einen luftdicht verschlieBba-
ren Druckbehilter (3) abgefiillten Fluids unter Ver-
mittlung einer Ventileinrichtung reproduzierbar er-
zeugt, die eine gemeinsame Druckkammer (26) fir
ein nach dem Arbeitsprinzip einer Kolbenlufipumpe
betitigtes Uberdruck-Sicherheitsventil (28) und ein
Filldruck-Rickschlagventil (15) aufweist und Uber
einen Druckkanal an eine behilterfremde Druckquel-
le angeschlossen werden kann, die durch ein zwei-
tes Fulldruck-Rickschlagventil (35) der Ventileinrich-
tung mit einem durch eine Druckfeder (33) entgegen
dem Versorgungsdruck dieser Druckquelle vorge-
spannten Ventilstlick (34) gegen die Druckkammer
abgesperrt ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckzer-
stduber mit einem durch einen Spriihkopf luftdicht
verschliefbaren Druckbehdlter gem3B der durch
den Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen
Gattung.

Bei den bis jetzt bekannten Druckzerstdubern
dieser Art gem3B der in Fig. 1 gezeigten Schnitt-
darstellung ist der Spriihkopf 1 Uber eine einstiik-
kig ausgebildete Schraubkappe 2 mit dem Druck-
behilter 3 verschraubt. Der Spriichkopf 1 weist
eine Zerstduberdise 4 auf, die mittels eines Frei-
gabehebels 5 manipulierbar ist, um ein Fluid, mit
welchem der Druckbehilter 3 bei abgeschraubtem
Spriihkopf 1 gefiillt wird, unter der Einwirkung ei-
nes in dem Druckbehilter reproduzierbar erzeug-
ten Uberdruckes auszutreiben.

Die Erzeugung des Uberdruckes in dem Druck-
behilter wird bei den bekannten Druckzerstdubern
mittels einer integrierten Kolbenlufipumpe 6 er-
md&glicht. Die Kolbenluftpumpe ist mit einem Zylin-
derrohr 7 und mit einem l&ngs dieses Zylinderroh-
res mittels einer Kolbenstange 8 beweglichen Kolb-
enteil 9 ausgebildet, der mit einem Kolbenring 10
eine Druckkammer 11 des Zylinderrohres gegen
einen Luftkanal 12 abdichtet. Das direkt mit der
Kolbenstange 8 verschraubte Kolbenteil 9 nimmt in
einer als Federkammer ausgebildeten Axialbohrung
das Ventilstliick 13 eines Sicherheitsventils auf, das
durch eine in der Federkammer angeordnete
Druckfeder 14 entgegen dem beim Druckhub der
Kolbenluftpumpe in der Druckkammer 11 erzeug-
ten Pumpdruck vorgespannt ist. Dieser Pumpdruck
wird solange Uber ein am Ende des Zylinderrohres
7 angeordnetes Fulldruck-Riickschlagventil 15 in
den Druckbehilter 3 weitergeleitet, bis sich in dem
Druckbehilter ein vorbestimmter Uberdruck einge-
stellt hat. Wenn dieser vorbestimmte Uberdruck
erreicht ist, dann wird bei jeder weiteren Betiti-
gung der Kolbenluftpumpe eine Druckbegrenzung
unter Vermittlung des Sicherheitsventils erhalten,
indem dann dessen Ventilstlick 13 einen AnschluB
der Druckkammer 11 Uber eine AnschiuBdffnung
16 des Kolbenteils 9 an den Luftkanal 12 freigibt,
der Uber eine mit einer Flhrungsbuchse fir die
Kolbenstange 8 ausgebildeten Luftungsbohrung 17
entliftet wird. Wenn nach der Erzeugung eines
Uberdruckes in dem Druckbehilter 3 der mit der
Zerstduberdise 4 gekoppelte Freigabehebel 5 be-
tatigt wird, dann wird das in dem Druckbehilter
abgefiillte Fluid unter der Einwirkung des Uber-
druckes in einen Ansaugschlauch 18 gedriickt und
bei gedffneter Zerstduberdiise ausgetrieben.

Die durch die Anspriche gekennzeichnete Er-
findung 18st die Aufgabe, einen Druckzerstduber
der angegebenen Gattung derart auszubilden, daB
die reproduzierbare Erzeugung des Uberdruckes in
dem Druckbehéilter auch mit dem AnschiuB einer
behilterfremden Druckquelle mdglich ist.
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Die mit dem erfindungsgeméBen Druckzerstiu-
ber erzielbaren Vorteile liegen im wesentlichen dar-
in, daB mit der Moglichkeit einer Beibehaltung des
Konstruktionsprinzips einer integrierten Kolbenluft-
pumpe jetzt ein insbesondere flir gréBere Druckbe-
hilter mit einem entsprechend gréBeren Flllvolu-
men interessantes Anwendungsgebiet Uberall dort
erdffnet wird, wo flr einen BehidlteranschiuB zu
nutzende Druckquellen zur Verfligung stehen. Zur
Erzeugung des Uberdruckes k&nnen dabei Druck-
luft und auch andere Druckmedien in Betracht
kommen, indem der Druckzerstduber daflir eine
Ausbildung seiner Ventileinrichtung aufweist, die
auf der Fertigungsseite eine einfache und gleich-
zeitig optimale Anpassung an die unterschiedlich-
sten Vorgaben erm&glicht und auf der Benutzersei-
te eine unkomplizierte Handhabung sicherstellt.
Auch ist es bei der erfindungsgemaBen Ausbildung
des Druckzerstdubers mdglich, mit nur wenigen
Ersatzteilen eine Umrlistung zwischen einem Zer-
stduber mit einer integrierten Kolbenluftpumpe und
einer AnschluBmdglichkeit flir eine behilterfremde
Druckquelle und einer Ausfilhrungsform zu ermdg-
lichen, fiir welche nur die AnschluBmd&glichkeit an
eine solche behilterfremde Druckquelle vorgese-
hen ist. Der besondere Vorteil flir beide Varianten
ist dabei noch in der Md&glichkeit erkennbar, daB
fur ihre Bereitstellung die bisher bekannte Ausflih-
rungsform eines solchen Druckzerstdubers mit le-
diglich einer integrierten Kolbenluftpumpe nur mini-
male Anpassungen bendtigt, so daB mit weiteren
Ersatzteilen auch noch diese Ausflihrungsform un-
verdndert zur Verfligung gehalten werden kann.

Ein Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgema-
Ben Druckzerstdubers ist in der Zeichnung sche-
matisch dargestellt und wird nachfolgend n&her
erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt des Druckzerstiu-
bers der bekannten Ausflihrungsform
mit einer integrierten Kolbenluftpum-
pe,
einen Langsschnitt des Druckzerstiu-
bers der erfindungsgemdBe Ausfih-
rungsform, wobei eine dafiir ebenfalls
integrierte  Kolbenluftpumpe mit der
Position der Kolbenstange am Beginn
des Saughubes gezeigt ist,
einen der Fig. 2 entsprechenden
Langsschnitt des Druckzerstdubers
mit einer Darstellung der Position der
Kolbenstange am Ende des Saughu-
bes,
einen Liangsschnitt des erfindungsge-
m&Ben Druckzerstdubers gemiB einer
zweiten Auflihrungsform und
eine Schnittdarstellung der Ventilein-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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richtung, die bei den beiden Ausflih-
rungsformen des erfindungsgeméBen
Druckzerstdubers verwendet ist.

Der in Fig. 1 gezeigte Druckzerstduber mit
einer integrierten Kolbenlufipumpe weist die einlei-
tend ndher beschriebene bekannte Ausbildung auf.
Dabei ist voraussetzbar, daB bei einem Behiltervo-
lumen von beispielsweise 1,5 Liter der Druckbehil-
ter 3 ein maximales Fillvolumen von etwa 1,3 Liter
erhalten sollte, um damit eine gleichm&Big konstan-
te Zerstdubung des abgefiillten Fluids unter einem
mit der integrierten Kolbenluftpumpe herstellbaren
Uberdruck von etwa 4 bar zu erreichen. Die Fein-
heit der Zerstdubung, die mit der Zerstduberdise 4
nach einer Freigabe durch den Freigabehebel 5
des Spriihkopfes 1 erhalten wird, kann dabei mit
einer Disenmutter 19 reguliert werden, die auf das
Ende des Zerstduberrohres 20 aufgeschraubt ist.

Fir den erfindungsgeméBen Druckzerstduber
der Ausflihrungsform gemiB Fig. 2 ist das bekann-
te Gestaltungsprinzip mit einer integrierten Kolben-
luftpumpe im wesentlichen nur mit der Ausnahme
unverdndert beibehalten, daB fiir eine zusétzliche
Anschlufmdglichkeit einer behilterfremden Druck-
quelle zur Erzeugung des Uberdruckes in dem
Druckbehdlter 3 eine geinderte Ventileinrichtung
21 der in Fig. 5 ndher gezeigten Ausbildung ver-
wendet ist. Die von dem bekannten Druckzerstiu-
ber Ubernommenen Bauteile, die deshalb mit glei-
chen Bezugsziffern bezeichnet sind, sind neben
dem Druckbehilter 3 und dem damit verschraub-
ten Spriihkopf 1 mit der Zerstduberdiise 4 noch
das Zylinderrohr 7 mit dem Filldruck-Rickschlag-
ventil 15 an seinem in den Druckbehilter vorste-
henden Ende. Bei der Ventileinrichtung 21 ist
ebenfalls ein zu dem Zylinderrohr 7 koaxiales Kolb-
enteil 22 einer allerdings abgewandelten Ausbil-
dung verwendet, das Ubereinstimmend zur Anord-
nung eines vergleichbaren Ventilstiickes 23 vorge-
sehen ist, das durch eine in einer ersten Feder-
kammer 24 aufgenommene Druckfeder 25 gegen
den Druck vorgespannt wird, der im Druckhub der
Kolbenluftpumpe ebenfalls Ubereinstimmend in ei-
ner Druckkammer 26 erzeugt wird. Die Fig. 2 zeigt
die auch fir die Darstellung der Fig. 5 berlicksich-
tigte Position des Kolbenteils 22 am Beginn des
Saughubes, wihrend welchem die Druckkammer
26 die aus der Gegeniiberstellung der Fig. 3 ableit-
baren VolumenvergréBerung erfdhrt, wobei wih-
rend dieser VolumenvergréBerung Uber die zentra-
le Luftungsbohrung 17 des Sprilhkopfes 1 und
Uber den Luftkanal 12 Luft in die Druckkammer 26
mit einer Umstrdmung des Kolbenringes 10 ange-
saugt wird. Die in die Druckkammer 26 angesaugte
Luftmenge wird andererseits wdhrend des Druck-
hubes der Kolbenluftpumpe, also dann, wenn das
Kolbenteil 22 aus der in Fig. 3 gezeigten Position
ldngs des Zylinderrohres 7 in die in Fig. 2 darge-
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stellte Position bewegt wird, auf einen hd&heren
Druckwert verdichtet, indem dabei durch den Kol-
benring 10 die Druckkammer 26 gegen den Luftka-
nal 12 abgedichtet wird. Sobald in der Druckkam-
mer 26 der Offnungsdruck flir das Fulldruck-Riick-
schlagventil 15 erreicht ist, wird die in der Druck-
kammer eingefangene Luftimenge in den Druckbe-
hdlter 3 ausgeschoben. Am Ende des Druckhubes
wird das Fulldruck-Riickschlagventil 15 wieder ge-
schlossen. Sobald sich nach einer wiederholten
Betatigung der Kolbenluffpumpe in dem Druckbe-
hilter 3 der vorbestimmte Uberdruck von etwa 4
bar eingestellt hat, wird unter Vermittlung des mit
dem Ventilstlick 23 ausgebildeten Uberdruck-Si-
cherheitsventils jeder weitere Druckaufbau verhin-
dert, indem dann Uber eine von dem bekannten
Druckzerstduber ebenfalls Ubernommene An-
schluBdffnung 27 der Federkammer 24 an den
Luftkanal 12 eine Verbindung zwischen der Druck-
kammer 26 und der Liuftungsbohrung 17 unter Um-
gehung des Kolbenringes 10 hergestellt wird.

Gem3pB der vergréBerten Darstellung in Fig. 5
ist die zur Aufnahme der Druckfeder 25 flir das
Ventilstiick 23 des Uberdruck-Sicherheitsventils 28
vorgesehene Federkammer 24 zu dem Kolbenteil
22 achsversetzt ausgebildet. Die Federkammer 24
ist durch eine in die Druckkammer 26 vorstehende
rohrférmige Verldngerung 29 des Kolbenteils 22
vergr&Bert, mit welcher eine das Ventilstlick 23
aufnehmende Ventilkappe 30 verschraubt ist. Mit
einer zentralen Bohrung 31 der Ventilkappe 30 ist
der Ventilsitz fiir das Ventilstlick 23 ausgebildet.

In der zu der Druckkammer 26 abgewandien
Stirnseite des Kolbenteils 22 ist eine zweite Druck-
kammer 32 koaxial zu dem Kolbenteil ausgebildet,
die eine zweite Druckkammer 33 aufnimmt, mit
welcher ein zweites Ventilstlick 34 eines zweiten
Filldruck-Rickschlagventils35 vorgespannt  wird.
Der Ventilsitz flr dieses zweite Ventilstlick 34 ist
mit einem mit dem Kolbenteil 22 verschraubten
hilsenférmigen AnschiuBstiick 36 ausgebildet, das
eine AnschluBméglichkeit fir ein Verldngerungs-
rohr 37 ergibt. Die zweite Federkammer 32 ist
andererseits Uber eine achsparallel ausgebildete
AnschluBbohrung 38 an die Druckkammer 26 ange-
schlossen, so daB immer dann, wenn das zweite
Ventilstlick 34 entgegen der Kraft der zweiten
Druckfeder 33 von seinem Ventilsitz weggedriickt
ist, ein direkter DruckanschluB an den Druckbehil-
ter 3 besteht, sobald mit dem in der Druckkammer
26 erzeugten Druck das erste Fulldruck-Rick-
schlagventil 15 ged&fifnet ist.

Bei dem Druckzerstduber der Ausbildung ge-
maB Fig. 3 ist mit dem Verldngerungsrohr 37 die in
der zentralen LUftungsbohrung 17 des Spriihkopfes
1 axial geflihrte Kolbenstange der integrierten Kol-
benluftpumpe ausgebildet. Das Verldngerungsrohr
37 respektive die damit fir ein Bewegen des Kolb-
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enteils 22 langs des Zylinderrohres 27 ausgebilde-
te Kolbenstange ist mit einem Griffteil 39 versehen,
welcher einen AnschluBnippel 40 fir eine behilter-
fremde Druckquelle aufweist. Wenn somit bei-
spielsweise Druckluft Uber diesen AnschluBnippel
40 in das mit dem AnschluBstlick 36 des Kolbent-
eils 22 verschraubte Verlangerungsrohr 37 zugelei-
tet wird, dann wird dadurch das zweite Fulldruck-
Rickschlagventil 35 gedffnet und unter Vermittlung
der Druckkammer 26 auch das erste Filldruck-
Rickschlagventil 15, das an dem in den Druckbe-
hilter 3 vorstehenden Ende des Zylinderrohres 7
angeordnet ist. Sobald der Druckbehilter mit der
zum Erreichen des vorbestimmten Uberdruckes be-
ndtigten Druckluftmenge gefiillt ist, wird dann unter
Vermittiung des Uberdruck-Sicherheitsventils 28
eine entsprechende Verbindung mit der Liftungs-
bohrung 17 hergestellt, die somit eine wahrnehm-
bare Leckage der zugeflihrten Druckluft ergibt und
damit die Beendigung des Fillvorganges anzeigt,
bei welcher auch das zweite Fllldruck-Rickschlag-
ventil 35 wieder geschlossen wird.

Fir die in Fig. 4 gezeigte alternative Ausflih-
rungsform des Druckzerstdubers ist ein direkter
AnschluB eines AnschluBinippels 41 an das An-
schluBstiick 36 der im Ubrigen gleich ausgebildeten
Ventileinrichtung 21 vorgesehen. Der AnschluBnip-
pel 41 ist wieder wie der AnschluBnippel 40 des
Druckzerstdubers gem3B Fig. 2 fir die AnschluB-
mdglichkeit einer behilterfremden Druckquelle vor-
gesehen, um damit unter Vermittlung der Ventilein-
richtung 21 in dem Druckbehilter 3 einen Uber-
druck einer gewilinschten Gr&Be reproduzierbar er-
zeugen zu k&nnen. Bei diesem Druckzerstiduber ist
andererseits auf die Integrierung einer zusitzlichen
Kolbenluftpumpe verzichtet. Die nur flr eine Ein-
gliederung der Kolbenluftpumpe flir eine entspre-
chende VergrdBerungsméglichkeit der Druckkam-
mer bendtigte maximale Bauldnge des Zylinderroh-
res 7 kann damit auf einen minimalen Wert verklei-
nert werden, um damit auch ein Eintauchen des
ersten Fllldruck-Rickschlagventils 15 in die Full-
menge des Druckbehilters zu vermeiden.

Patentanspriiche

1. Druckzerstduber mit einem durch einen Spriih-
kopf luftdicht verschliefbaren Druckbehilter,
der mit einem Fluid geflllt ist, das Uber eine
mittels eines Freigabehebels manipulierbare
Zerstduberdiise des Spriihkopfes durch einen
Uberdruck austreibbar ist, der in dem Druckbe-
hdlter unter Vermittlung einer Ventileinrichtung
reproduzierbar erzeugt wird, wobei die Ventil-
einrichtung mit einem Flldruck-Rickschlag-
ventil an dem in den Druckbehilter vorstehen-
den Ende eines Zylinderrohres und mit einem
Uberdruck-Sicherheitsventil an einem zu dem
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Zylinderrohr koaxialen Kolbenteil ausgebildet
ist, mit dem eine den beiden Ventilen gemein-
same Druckkammer des Zylinderrohres gegen
einen an eine abgedichtete Luftungsbohrung
des Sprihkopfes angeschlossenen Luftkanal
abgedichtet wird, in welchem eine AnschluB&ff-
nung einer ersten Federkammer des Kolbent-
eils mindet, die eine ein erstes Ventilstlick
des Sicherheitsventils gegen den Druck in der
Druckkamer vorspannende erste Druckfeder
aufnimmt, wobei das Offnen der beiden Ventile
mit dem in der Druckkammer erzeugten Druck
gesteuert wird,

dadurch gekennzeichnet, daf in der Druck-
kammer des Zylinderrohres ein Druckkanal
miindet, welcher flir einen AnschluB an eine
behilterfremde Druckquelle vorgesehen und
gegen die Druckkammer durch ein zweites
Filldruck-Rickschlagventil der Ventileinrich-
tung abgesperrt ist, das ein durch eine zweite
Druckfeder entgegen dem Versorgungsdruck
dieser Druckquelle vorgespanntes zweites
Ventilstiick aufweist.

Druckzerstduber nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB eine Teillinge
des Druckkanals in dem Kolbenteil ausgebildet
und zu einer zweiten Federkammer erweitert
ist, welche die zweite Druckfeder aufnimmi,
und daB das zweite Ventilstlick durch ein an
der zweiten Federkammer mit dem Kolbenteil
verbundenes hiilsenférmiges AnschluBstiick
des Druckkanals gehalten wird.

Druckzerstduber nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Fed-
erkammer koaxial zu dem Kolbenteil ausgebil-
det ist und Uber eine axial versetzte AnschluBl-
bohrung des Kolbenteils in der Druckkammer
miindet.

Druckzerstduber nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, daf die erste Fed-
erkammer eine zu der zweiten Federkammer
axial versetzte Ausbildung in der zu der zwei-
ten Federkammer axial entgegengesetzien
Stirnfldche des Kolbenteils aufweist und in der
Druckkammer des Zylinderrohres iber eine
rohrférmige Verldngerung des Kolbenteils
miindet, mit welcher eine das erste Ventilstiick
aufnehmende Ventilkappe verbunden ist.

Druckzerstduber nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daf mit dem An-
schluBstlick des Kolbenteils ein zu der LUf-
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tungsbohrung des Spriihkopfes koaxialer An-
schilufinippel fiir die behilterfremde Druckquel-
le verbunden ist.

Druckzerstduber nach einem der Anspriiche 1 5
bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf mit dem An-
schluBstlick des Kolbenteils ein in der LUf-
tungsbohrung des Spriihkopfes axial gefiihrtes
Verldngerungsrohr verbunden ist, mit welchem 10
das Kolbenteil ldngs des Zylinderrohres zur
Bereitstellung einer Kolbenluftpumpe beweg-
lich ist, mit deren Pumpdruck der Uberdruck in
dem Druckbehilter erzeugt wird.

15
Druckzerstduber nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verldnge-
rungsrohr mit einem Griffteil ausgebildet ist,
welcher einen AnschluBnippel fiir die behilter-
fremde Druckquelle aufweist. 20
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